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RESUMO

RAMOS, Paula Acécia Silva, M. Sc. Universidade Federal de Vigosa, margo
de 2007. Caracterizacdo morfologica e produtiva de nove variedades
de mandioca cultivadas no Sudoeste da Bahia. Orientador: Tocio
Sediyama. Co-Orientadores: Anselmo Eloy Silveira Viana e Paulo
Roberto Cecon.

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) tem raizes tuberosas ricas em
amido, no Brasil desempenha importante papel na dieta alimentar devido ao
alto teor energético. A caracterizacdo morfologica e produtiva proporciona a
identificacdo das variedades, o que se faz necessaria como forma de
orientar pesquisadores e produtores sobre o potencial de cada variedade e
auxiliar na tomada de decisdo de qual material utilizar. Dentre as
possibilidades de aumentar o rendimento, destaca-se a introducdo de
variedades de outras regibes. Este trabalho teve por objetivos avaliar
caracteristicas morfolégicas e produtivas de duas variedades locais de
mandioca e sete materiais introduzidos provenientes do Banco de
Germoplasma da Embrapa, para futura selecdo daqueles gendtipos
adaptados as condi¢cdes ambientais do Planalto de Conquista, BA. Foram
realizados dois experimentos, compreendendo os municipios de Vitéria da
Conquista e Céandido Sales. O delineamento experimental adotado foi de
blocos casualizados com nove tratamentos (Sergipe, Platindo, Malacacheta,
Pacaré, Salangd, Pretinha, Salangosinha, Vassoura e Priquitona) e trés
repeticdes. As caracteristicas foram avaliadas de acordo com os descritores
para Manihot esculenta Crantz, segundo Fukuda e Guevara (1998), com
algumas modificacbes. Foram avaliados os descritores minimos, principais,
secundarios e descritores agronémicos preliminares. Os resultados da
andlise de variancia conjunta revelaram diferencas significativas (P < 0,05)
para o efeito da interacdo local e variedades em relacdo as caracteristicas
matéria fresca de raiz por planta, rendimento de raizes comerciais, producéo
de amido nas raizes e rendimento de farinha. Em seguida, foi realizado o
desdobramento dos testes de comparacdo entre as médias das respectivas
variedades em cada local. Dentre as caracteristicas avaliadas, as que mais
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contribuiram para a distin¢éo entre as variedades foram a cor do peciolo, cor
do cortex e cor externa do caule, cor externa da raiz, cor do coértex e cor da
polpa da raiz, cor da folha desenvolvida, proeminéncia das cicatrizes
foliares, habito de ramificacdo e tipo de planta. As variedades tiveram 0s
mesmos comportamentos para producdo de raiz por planta, rendimento de
raizes, producdo de amido e rendimento de farinha, quando avaliadas nos
municipios de Vitdria da Conquista e Candido Sales. Para o rendimento de
farinha, a variedade Pretinha foi a que melhor se destacou. As variedades
que tiveram melhores producdes de peso total da planta e maior nUmero de
raiz comercial por planta foram Sergipe e Vassoura, respectivamente. O
indice de colheita de todas as variedades esta dentro do ideal, que € de 50%
a 65%. A matéria seca nas raizes foi elevada nas variedades Sergipe e

Pretinha, para os municipios de Vitéria da Conquista e Candido Sales.
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ABSTRACT

RAMOS, Paula Acécia Silva, M.Sc. Universidade Federal de Vigcosa, March
2007. Morphological characterization and yield of nine varieties of
cassava grown on southwest of Bahia. Adviser: Tocio Sediyama. Co-
advisers: Anselmo Eloy Silveira Viana and Paulo Roberto Cecon.

Cassava (Manihot esculenta Crantz) has tuber roots rich in starch, in
Brazil has an important role on the diet due to its high energetic value. The
morphological characterization and yield of the species allow identifying
varieties in order to guide researches and farmers on the potential of each
variety and to help them to choose the adequate material. Among the
possible ways to increase the vyield, it is the introduction of varieties from
other regions. This work had the goals to evaluate the morphological
characteristics and vyield of two local varieties of cassava and seven
introduced materials from the Germoplasma Bank from EMBRAPA, for future
selection of those genotypes adapted to the environmental conditions from
the Planalto de Conquista, BA. It was set up two experiments in the counties
of Vitéria da Conquista and Candido Sales. The experimental design was
random block with nine treatments (Sergipe, Platindo, Malacacheta, Pacaré,
Salang0, Pretinha, Salangosinha, Vassoura and Priquitona) in three
replicates. The morphological characteristics evaluated were based in the
minimal descriptors, principal, secondary and agronomic preliminary
descriptors. The results fro the variance analysis showed significant
differences (P < 0.05) for the interaction local and variety for the total root
fresh weight per plant, yield of commercial roots, production of starch and
yield of flour. Next, it was compared the analyzed characteristics for each
variety within the each specific local. Among the evaluated characteristics,
the most contributing characteristics to separate the varieties were petiole
color, color of the cortex and external stem color, external roots color, color of
the cortex and pulp root color, color of mature leaves, presence of leaf scarf,
plant growth habit and type of plant. The varieties had similar behavior

regarding production of roots per plant, total yield, production of starch and



yield of flour, when evaluated in the counties of Vitéria da Conquista and
Candido Sales. The variety Pretinha had the best yield of flour. The varieties
Sergipe and Vassoura had higher total weight per plant and larger
commercial roots production per plant, respectively. The harvest index for the
roots for all varieties was within the ideal range of 50% to 65%. The dry
matter of the roots was elevated in the varieties Sergipe and Pretinha for the

counties of Vitéria da Conquista and Candido sales.



1. INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) tem raizes tuberosas ricas em
amido (CIP, 2003) sendo uma importante cultura tropical, constituindo-se na
principal fonte de calorias para mais de 500 milhes de pessoas na Africa e
América do Sul (FAO, 1991). Além de tolerar periodos de seca,
diferentemente da maioria das espécies amilaceas como inhame, cara e
batata, a mandioca tem a capacidade de aproveitar os eventuais periodos de
chuvas abundantes conseguindo sobreviver junto a diversas plantas
daninhas e pragas, tendo como resultado alta produgédo em condicdes de
estresse.

A producdo mundial de raizes tuberosas de mandioca em 2004 foi de,
aproximadamente, 203 milhdes de toneladas localizadas inteiramente em
paises em desenvolvimento (FAO, 2005). Neste mesmo ano, segundo o
IBGE (2005), o Brasil colheu 24 milhdes de toneladas, o equivalente a 12%
da producdo mundial. Deste total, o Estado da Bahia, segundo maior
produtor de mandioca do pais, contribuiu com 4,4 milhdes de toneladas,
atrads apenas do Para com 4,84 milh&es de toneladas.

A mandioca desempenha papel importante na dieta alimentar dos
brasileiros por seu alto teor energético. E plantada em todo o territorio
nacional ocupando uma area de 1.885 mil hectares, sendo inferior a area do
arroz (3.771,2 mil ha), do feijao (3.910,4 mil ha) e a do trigo (2.756,3 mil ha),
todos géneros de primeira necessidade.

A média de produtividade no Brasil é baixa, aproximadamente 13,5 t
ha* (IBGE, 2003) e o seu consumo médio, segundo a FAO (1999), foi de
42,9 kg hab™*ano™, enquanto o consumo per capita mundial foi de apenas
16,4 kg hab *ano™. Para Diniz et al. (1992) e IBGE (2001), um dos motivos
para esse baixo rendimento pode ser o uso de variedades pouco produtivas.

A cultura da mandioca, em 1999, foi a maior contribuinte do PIB do
agronegocio da Bahia, destacando-se com a participacédo de 8,43% do total
(SEAGRI, 2003). A regido de abrangéncia do Municipio de Vitoria da

Conquista € destaque no cenario da producdo estadual que respondeu por



9% da producdo em 2003 na Bahia equivalente a, aproximadamente, 350 mil
toneladas. Essa producédo foi superior a producdo individual de oito Estados
da federacéo: Espirito Santo, Goias, Alagoas, Paraiba, Tocantins, Rio de
Janeiro, Roraima e Amapé (IBGE, 2005).

No Brasil, as raizes e folhas sdo comercializadas para alimentacéo
animal e humana. As folhas s&o utilizadas em pequena escala para
alimentacdo humana sob a forma de manicoba, prato tipico do Norte do
Brasil, feito a base de folhas cozidas, e sob a forma de farinha das folhas
para suplementacdo alimentar no combate a desnutricdo de criancas,
principalmente em alguns estados do Nordeste do pais.

Tradicionalmente, a producdo de mandioca da Regido Nordeste é
orientada para a producdo de farinha, a qual é realizada em industrias de
processamento denominadas “casas de farinha” (Cardoso e Souza, 1999).
Nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, as raizes tém mais usos, incluindo
a producdo de fécula (Almeida, 2006). As raizes sédo usadas de diversas
maneiras, como no preparo de paes, farinha, cuscuz, polvilho ou como
acompanhamento de outros pratos.

Enquanto as culturas de arroz, trigo e milho tiveram incremento de
produtividade mundial de 60% nos ultimos 30 anos, as pesquisas realizadas
com a mandioca nao foram suficientes para o aumento de sua produtividade
no mesmo ritmo, conseguindo assim, aumento de apenas 9% nas ultimas
trés décadas (FAO, 2002).

A diversidade genética da mandioca existente no Brasil representa
ampla base para programas de melhoramento nos trépicos, por concentrar
genes que conferem resisténcia as principais pragas e doencas que afetam
o cultivo, além de adaptacédo a diferentes condic6es edafoclimaticas (Fukuda
et al. 2003).

Dentre as diversas possibilidades de aumentar o rendimento da cultura
da mandioca, destaca-se o melhoramento da planta. Uma variedade que
seja resistente a pragas e doencas e que tenha alto potencial de rendimento
sob condi¢cdes de estresse poderia ser a forma mais simples de aumentar o
rendimento (Cock e Lynam, 1982b). Para Borém (1998), a introducdo de



variedades de outras regifes pode ser também considerada um método de
melhoramento.

A variedade melhorada é considerada um dos principais componentes
tecnologicos do sistema produtivo por contribuir com incrementos
significativos de produtividade, sem implicar em custos adicionais de
producdo, o que facilita a sua adocdo, especialmente, por parte dos
produtores de baixa renda, mais comuns nas Regides Norte e Nordeste do
Brasil (Fukuda, 2000).

A caracterizacdo morfologica e produtiva proporciona a identificacao
das variedades de mandioca, o0 intercambio de germoplasma, a
determinacado da divergéncia genética e a possivel utilizacdo do material em
programas de melhoramento (Fukuda et al. 2003), o que se faz necesséria
como forma de orientar pesquisadores e produtores sobre o potencial de
cada variedade e auxiliar na tomada de decisdo de qual material utilizar, de
acordo com a finalidade desejada.

Este trabalho teve por objetivo avaliar caracteristicas morfologicas e
produtivas de duas variedades locais de mandioca e sete materiais oriundos
do Banco de Germoplasma da Embrapa, para futura selecdo daqueles

gendtipos adaptados as condigcdes ambientais do Planalto de Conquista, BA.



2. REVISAO DE LITERATURA

A mandioca (M. esculenta Crantz) € uma heliéfila perene, pertencente
a familia Euphorbiaceae (Ritschel et al. 2004). Tem provavelmente o
Nordeste do Brasil como seu centro de diversidade (Dominguez et al. 1982).
Constitui um importante cultivo nos tropicos, sendo que os agricultores séo
0S maiores responsaveis no seu processo de selecdo e conservagdo de
variedades (Fukuda e Iglesias, 2006).

Nas terras baixas da América do Sul destaca-se a domesticacdo de
dois grupos de mandioca: as frutiferas e as alimenticias. Entre as
alimenticias a grande maioria € perene, tém propagacdo vegetativa e as
raizes tuberosas sdo as partes utilizadas para o consumo. As espécies
alimenticias tém caracteristicas genéticas e ecoldégicas em comum que
permitem vantagens adaptativas em condic¢des tropicais (Martins, 1994).

Além dos produtos que tém as raizes como matéria-prima béasica, ha
produtos gerados a partir da parte aérea (constituida de folhas e hastes) que
sdo usados na alimentacdo animal e humana. Na alimentacdo animal as
folhas e hastes sdo usadas no preparo de silagens e fenos, ou consumida
mesmo frescas. Podem ser utilizadas nas formas peletizada, pura ou
misturada com outros alimentos. Na alimentacdo humana, as folhas, depois
de desidratadas, sdo usadas na forma de farinha ou diretamente na
preparacao de alimentos tipicos das regides Norte e Nordeste do Brasil. As
hastes sdo também fontes de material de plantio (manivas) para as novas
lavouras (Barros, 2004).

Sob o ponto de vista agricola, as etnovariedades, variedades locais, ou
"folk varieties", representam recursos genéticos agricolas que vém sendo
coletados e utilizados pelos centros de germoplasma e conservados de
forma ex situ. Os melhoristas formais se preocupam em manter a maxima
diversidade genética armazenada nos bancos de germoplasma enquanto
gue os agricultores estdo preocupados na diversidade e na estrutura
populacional que garanta maior adaptacéo local (Soleri e Smith, 1995).



Nos diversos ambientes, a selecdo resultou numa ampla diversidade
de clones, com adaptacdo especifica para determinados ecossistemas. O
resultado disso foi a criacdo e manutencdo de milhares de variedades
silvestres (Hershey, 1998). As variedades tradicionalmente cultivadas pelos
produtores de mandioca do Brasil sdo, em sua maior parte, oriundas de
selecOes feitas pelos préprios agricultores. Estas variedades, principalmente
na regido Nordeste do pais, apresentam baixo potencial produtivo e ciclo
muito longo, em torno de 18 a 24 meses.

Véarios sdo os problemas enfrentados por esta cultura, podendo
destacar, além dos problemas de mercado, a falta de variedades adaptadas
as diferentes condi¢des de cultivo, a realizacdo inadequada ou a falta de
praticas culturais, e da falta de material de plantio de boa qualidade em
quantidades adequadas (Dantas et al. 1981; Mattos, 1993; Souza, 1993).

N&o existe para mandioca, ao contrario do que € encontrado para
muitas outras culturas, um sistema de producdo de material de plantio.
Normalmente as ramas sdo adquiridas em lavouras comerciais, onde sao
produzidas sem nenhum tipo de controle de qualidade. Pesquisas estimam
que através do uso de material de plantio de boa qualidade, a produtividade
pode aumentar em 20%, mesmo mantendo as outras caracteristicas do
sistema de producéo sem alteracao (Viana et al. 2002).

As praticas culturais utilizadas na maioria das vezes, nao sao
adequadas, principalmente no Nordeste e no Norte do Brasil onde a maior
parte das lavouras de mandioca € feita por pequenos produtores, que
utilizam pouca ou nenhuma tecnologia. Normalmente as praticas adotadas
sdo restritas a capinas manuais, representando parte significativa das
despesas com a cultura. Levando-se em consideracdo 0s problemas
expostos acima, a falta de variedades selecionadas para as diferentes
regibes de cultivo, pode ser um problema a mais. A selegcéo de variedades
com maior potencial produtivo, ciclo mais curto e a introducdo de materiais

melhorados podem aumentar significativamente o rendimento da cultura.



A caracterizacdo morfolégica das variedades de mandioca visa
basicamente a diferenciacéo fenotipica entre as mesmas, contribuindo para
reduzirem-se as duplicagbes. Ja os descritores agrondmicos tratam de
caracteres com baixa herdabilidade, embora mais importantes sob o ponto
de vista econdémico.

Desde as culturas pré-colombianas até os dias atuais, a taxonomia
popular, utilizando como critério a toxicidade e palatabilidade das raizes,
classifica as variedades de mandioca em dois grupos: mansas ou doces e
bravas ou amargas. O sabor amargo esta associado ao potencial
cianogénico, ou seja, a capacidade da liberacdo de &cido cianidrico (HCN),
substancia altamente toxica (Pereira e Pinto, 1962; Pereira et al. 1965).
Estudos mais recentes com marcadores moleculares reforcam essa
possibilidade, separando grupos de variedades bravas e mansas (Muhlen et
al., 2001). Evidéncias revelam que o sabor amargo € perceptivel a partir de
100 mg eq. HCN kg™ de polpa das raizes (Wheatley e Chuzel, 1993). Nao
h& entre os grupos citados, qualquer caracteristica morfolégica da planta que
permita distingui-los.

A diferenca mais concreta entre variedades bravas e mansas encontra-
se no modo de consumo. As bravas sao utilizadas para produzir farinha,
extrair amido e outros produtos, mas somente sdo consumidas apés algum
tipo de processamento industrial, com efeito, destoxificante. Variedades
mansas, mais versateis, podem ser destinadas ao processamento tais quais
as variedades bravas, e também consumidas ap0s preparos mais simples

como cozidas, fritas ou assadas.

2.1. Propagacao

A mandioca (M. esculenta Crantz) € uma espécie preponderantemente
de propagacéo vegetativa, embora ocorra producdo de sementes sexuais.
No caso da propagacdo por sementes geram-se diversidades genéticas no
ambito de agricultores, o que possibilita 0 cruzamento entre variedades
diferentes, permite autofecundacao e cruzamentos entre espécies do mesmo

género (Second e Iglesias, 2000).



2.1.1. Manivas

O plantio é realizado usando pedacos do caule denominados de
manivas-sementes ou manivas. A qualidade das manivas é um fator
importante, pois tem relacédo direta com uma boa brotacdo e com vigor da
planta, tendo como consequéncia uma maior producéo de raizes (Mattos et
al. 1992).

No momento da colheita € comum verificar que existe um numero
inferior de plantas em relacdo ao de manivas plantadas, devido a néo
brotacdo de manivas ou a morte de plantas. Essa desuniformidade no
desenvolvimento das plantas e freqlientes podridées de raizes podem ser
justificadas pela influéncia de fatores climaticos e/ou devido a qualidade das
manivas (Mattos et al. 2006). Durante a selecdo do material de plantio
devem ser observados aspectos fitossanitarios e agronémicos, para que se

tenha boa uniformidade das plantas e maior produtividade.

2.2. Crescimento

A mandioca tem um papel importante como cultura adaptada a
condicbes marginais de clima e solos &cidos. Ela possui um mecanismo
eficiente para a reducdo da area foliar, 0 que restringe as perdas de agua
por transpiracdo, suportando longos periodos de estiagem e resisténcia a
seca, podendo permanecer no solo por cerca de trés anos sem ser colhida
(Sharkawy et al. 1989).

Apesar de se adaptar as mais diferentes condi¢cdes edafoclimaticas, a
mandioca apresenta alta interacdo gendtipo ambiente, ou seja, uma mesma
variedade dificilmente se comporta de forma semelhante em todos os locais.
Uma das explicacdes para isso € o grande namero de pragas e doencas que
afetam esse cultivo e que estdo restritas a determinados ambientes. Outra
razdo seria a diferenca de clima e solo que ocorrem no Brasil, que também
afetam o comportamento de cada variedade (Mattos e Gomes, 2000).

Segundo Fukuda et al. (1997), a variedade é um dos principais
componentes para o desenvolvimento do sistema produtivo, além de
constituir uma tecnologia que nao implica em custos adicionais para o

produtor. Apesar de a mandioca apresentar alto potencial produtivo,



estimado por Cock (1982a) em 90 t ha'ano™, sob condicdes muito
favoraveis, a produtividade nacional est4d em torno de 13,5 t ha™. Um dos
fatores para essa baixa produtividade é o uso de variedades com baixo
potencial produtivo.

Como é uma planta perene, pode crescer indefinidamente alternando
periodos de crescimento vegetativo, armazenamento de carboidratos nas
raizes e até periodo de quase dorméncia. Estes acontecimentos ocorrem em
decorréncia das condicdes climéticas severas tais como: baixa temperatura
e déficit prolongado de agua.

De acordo com Fukuda et al. (1997), uma grande parte das variedades
geradas e selecionadas nao é adotada pelos produtores, e as variedades de
mandioca mais comuns utilizadas atualmente, ainda sdo as mesmas que
vem sendo plantadas na maioria das regides durante anos seguidos. Para
se ter uma rapida adocao de novas variedades, variedades devem ter alto
rendimento, resisténcia a pragas e doengas, e serem economicamente
viaveis. Ainda segundo Fukuda et al. (1996), a caracterizacao botanica de
germoplasma visa basicamente a identificacdo e diferenciacdo das
variedades, evitando em muitos casos a duplicagdo de gendtipos de
mandioca nas colecdes. A utilizacdo eficiente do germoplasma de mandioca
depende do seu completo conhecimento, para tanto, as cole¢cdes necessitam
ser avaliadas sistematicamente, sob diferentes condicbes edafoclimaticas,
de modo que possam expressar de forma plena a sua diversidade genética
pertinente aos fatores bioticos e abidticos que afetam o cultivo em cada

ecossistema.

2.3. Caracteristicas agrondmicas e fisiol6gicas da mandioca

A mandioca é uma espécie mondica, com flores masculinas e
femininas dispostas na mesma inflorescéncia. As flores masculinas séo
formadas na parte superior das inflorescéncias, em maior nimero, enquanto
as flores femininas encontram-se na parte basal, em numero inferior.
Apresentam protoginia, entretanto, entre as inflorescéncias da mesma planta
pode ocorrer abertura simultdnea das flores masculinas e femininas, o que

permite a autofecundag¢do como cruzamento natural (Pereira, 1989).



E considerada uma espécie aldgama e altamente heterozigota.
Segundo Chandraratina e Nanayakkara (1948), a taxa de germinacao das
sementes de mandioca é baixa e desuniforme, constituindo-se no maior
problema para obtencdo de hibridos. As flores sdo desprovidas de célice e
corola. O ovario € supero, dividido em trés I6culos, cada I6culo contém um
ovulo; o estilete muito pequeno sustenta o estigma, o qual € composto por

trés I6bulos ondulados e carnosos.

2.3.1. Folhas, Peciolo e Limbo Foliar

As folhas desta tuberosa apresentam grande potencial de uso na dieta
humana e na alimentagdo animal, como fonte de proteinas, minerais e
vitaminas, (Sinwambana et al.1992). E o 6rgédo que oferece maior facilidade
de estudo, pois € o mais visivel e presente nos estadios fenoldgicos da
planta.

As folhas sdo deciduas e duram de um a trés meses, dependendo da
variedade, das condi¢cBes climaticas e fitossanitarias. Sao provenientes das
gemas do caule e sdo iguais as dos outros vegetais, sendo responsavel pelo
processo fotossintético (Peressin, 1997). Podem ser folhas simples,
dispostas alterno-espiraladas, lobadas e longamente pecioladas, geralmente
sdo em namero de 3, 5, 7, e até 9 (Rondon,1984). A cor da folha apical e da
folha desenvolvida varia do verde claro, verde escuro, verde arroxeado e até
roxo, podendo ser igual ou diferente nos dois lados da folha (Carvalho e
Fukuda, 2006).

Segundo Ronddn (1984), o peciolo apresenta comprimento variavel e
com diversas inclinacdes em relacdo a haste, sendo mais comuns as formas
inclinadas para cima, horizontal e inclinada para baixo, sendo também uma
caracteristica utilizada na descricdo morfologica das variedades (Carvalho e
Fukuda, 2006). O peciolo apresenta diversas tonalidades, desde a verde-
amarelada, verde, vermelha até a roxa.

O limbo é partido originando I6bulos em nimero de 3 a 11, que é
varidvel principalmente em funcdo de fatores ambientais, sobretudo a
umidade (Sales Filho, 1991). Para superar tal inconveniéncia devem ser

realizadas seis observacdes anuais (uma a cada dois meses) e, em funcao



desses dados, o estabelecimento do niumero médio de lobos. O limbo foliar
possui elevada diversidade em forma, largura, bordos, cor e comprimento
(Carvalho e Fukuda, 2006). A forma geral da folha é uma caracteristica de
grande interesse taxondmico e importante na caracterizagdo de variedades
(Sales Filho, 1991).

A cor da nervura, que é observada na parte inferior do I6bulo central
das folhas, varia do verde, verde com vermelho em menos ou em mais da

metade do lI6bulo a toda vermelha.

2.3.2. Haste

A altura da planta é muito variavel e depende do tipo de ramificacao.
Em plantas provenientes de propagacdo vegetativa, a haste divide-se até
certa altura em duas, trés ou mais ramificacfes (Ritschel et al. 2004). Todos
os cultivares se ramificam o que diferencia é a época do aparecimento, que
é influenciada pelo ambiente (Sales Filho, 1991). A haste produz dois tipos
de ramificagBes: reprodutiva e lateral; a ramificagdo do caule é influenciada
pela fertilidade do solo, pois em condi¢des de baixa fertilidade, os genotipos
mais ramificados tendem a diminuir o nimero de ramos. Essa caracteristica
gue é dependente da variedade permite classificar os diversos genaétipos,
segundo o porte em: ereto, dicotdmico, tricotdmico e tetratdmico (Carvalho e
Fukuda, 2006).

Estudo feito por Oliveira et al. (2002), verificou que qualquer agente
externo, que cause dano a gema apical, estimula a formacéo de brotacbes
novas, acarretando a formacao de ramificagdes anormais.

A cor do caule € uma caracteristica que varia entre os diversos
genotipos e com a idade da planta, que quando jovem apresenta-se com

vérias tonalidades de verde, vermelho claro, pardo e outras.

2.3.3. Parte subterranea da planta

A raiz tuberosa € economicamente a parte mais importante da planta,
tem origem de sementes (que ndo sdo comercializaveis) e de material
vegetativo (maniva). Nas plantas propagadas por manivas, o niamero e o

comprimento de raizes variam de acordo com a cultivar, sistema de plantio e
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solo. Séo originadas dos bordos onde se forma o calo resultante da
cicatrizacdo dos cortes da estaca e das cicatrizes deixadas pelas estipulas e
gemas.

A planta madura tem um sistema radicular dimorfico superficial que
penetra no solo a uma profundidade de 0,3 m, de onde se originam as raizes
tuberosas superficiais, que se estende a uma profundidade por volta de 1,4
m (Sales Filho,1991). Numa maniva formam-se entre uma e dez raizes
tuberosas, cuja distribuicdo e profundidade dependem do genotipo. Essas
raizes podem apresentar pedunculos com comprimentos variaveis em
funcdo de clone, assim como diversos tipos de forma, comprimento,
presenca de constricdes e facilidade de destaque.

A raiz tuberosa apresenta pelicula externa, pouco espessa, que se
destaca facilmente, podendo apresentar diversas cores, sendo importante na
caracterizacdo das variedades. Segundo Sales Filho (1991), a forma das
raizes € uma caracteristica varietal, cuja variacdo € muito ampla, segundo as
condicdes do solo. As raizes podem ser sésseis ou pediceladas, esta é uma
caracteristica de importancia agrondmica, como a sua aquisicdo pelos
produtores de farinha ou para escolha das variedades para exportacdo. O
rendimento de raizes da mandioca € muito variado, sendo observado um
minimo de 12 t e um méaximo de 150 t ha™ (Ritschel et al. 2004).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Descricao dos Locais dos Experimentos

Os experimentos foram conduzidos em dois municipios da Bahia, um
em Vitdria da Conquista, na Area Experimental da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia (UESB); outro no municipio de Céandido Sales, numa
propriedade rural localizada em Lagoa Grande. Estes municipios localizam-
se na Regidao Semi-arida do Nordeste brasileiro que, segundo Cavalcanti
(1994), caracteriza-se, principalmente, pela escassa e irregular precipitacdo
pluvial (Figura 1).

Vitéria da Conquista localiza-se no Sudoeste da Bahia a 14° 53’ de
latitude Sul, 40° 48’ de longitude Oeste e 875 m de altitude. As médias das
temperaturas maximas e minimas sao, respectivamente, de 25,41°C e
15,83°C. O indice pluviométrico médio anual € de 733,9 mm, com maior
concentracdo entre os meses de janeiro a marco. Candido Sales esta
localizada a 83 km de Vitoria da Conquista, a 15° 30’ de latitude Sul, 41° 14’
de longitude Oeste e 681 m de altitude, com precipitacdo pluviométrica
média total de 767,4 mm.

Os valores médios mensais de temperaturas, umidade relativa e
precipitacdo pluvial total mensal, registrados durante a conducdo do
experimento em Vitéria da Conquista, encontram-se na Tabela 1. A area
experimental em Vitoria da Conquista apresenta topografia de relevo plano,
e o solo ¢ classificado como Latossolo Amarelo Alico A moderado. As
analises quimicas e granulométricas de amostras de solo revelaram os
seguintes valores: pH (H,0) =4,6; H+ Al=3,4;,Ca=1,3; Mg=0,8; K=0,2 e
Al = 0,4 cmol/dm®, S.B = 2,3 e C.T.C. Total = 5,7 cmol,/dm?.
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Figura. 1. Estado da Bahia, com destaque para os municipios de Vitoria
da Conquista e Candido Sales, onde foram desenvolvidos 0s
experimentos com mandioca.
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Tabela. 1. Valores médios mensais de temperaturas minima e maxima,
umidade relativa (UR) do ar, volume de precipitagéo pluvial total
mensal, durante a conducdo do experimento nos anos agricolas
de maio de 2003 a julho de 2004, no municipio de Vitoria da

Conquista.
Més/ano Te,mperaturas_: °C UR (%) PrecipitaAgéo
T max. T min. mm/més
Maio/03 24,7 16,2 86 59,9
Junho/03 23,6 13,1 77 15,2
Julho/03 22,9 12,9 79 33,7
Agosto/03 23,4 14,1 80 24,3
Setembro/03 26,0 15,2 72 20,0
Outubro/03 27,6 15,6 66 7,4
Novembro/03 28,0 16,7 71 56,0
Dezembro/03 30,9 17,8 65 24,1
Janeiro/04 27,8 19,6 80 166,8
Fevereiro/04 27,1 17,8 81 231,6
Margo/04 25,8 18,1 88 383,9
Abril/04 25,7 16,8 87 62,0
Maio/04 24,3 16,3 88 22,4
Julho/04 21,4 13,2 85 24,2
Média 25,41 15,83 79,53 1153,6

3.2. Instalagao dos Experimentos

O preparo do solo consistiu de aracdo e gradagem, os sulcos foram
abertos com aproximadamente 10 cm de profundidade, distanciados de 1,0
m. As manivas, com tamanho médio entre 15 cm e 20 cm de comprimento e
aproximadamente dois centimetros de didmetro com cinco a sete nds, foram
retiradas do terco médio de plantas sadias com idade aproximada de 14
meses, as quais foram plantadas horizontalmente em sulcos, a cada 60 cm e
cobertas com 10 cm de solo. O corte das manivas foi reto, em ambas as
extremidades, sem usar apoio nesse procedimento.

O plantio foi efetuado entre 01 a 08 de maio de 2003. No decorrer dos
experimentos, os tratos culturais consistiram basicamente de capina manual
e controle de formigas, feitos sempre que necessario. Para simular o sistema
de producédo adotado pelos produtores de mandioca da regido nédo foram
feitas calagem, adubacg&o nem irrigagao.
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3.3. Delineamento Experimental

Os experimentos foram instalados em blocos casualizados, com nove
tratamentos e trés repeticbes. Os tratamentos constaram das variedades
Sergipe, Pacaré e Platindo, utilizadas regionalmente, Malacacheta, Pretinha,
Priquitona, Salango, Salangosinha e Vassoura, procedentes do Banco de
Germosplasma da Embrapa de Cruz das Almas, BA (Centro Nacional de
Pesquisa de Mandioca).

A parcela foi composta de quatro fileiras espacadas de 1,0 m linha x
0,6 m plantas, com seis metros de comprimento, totalizando 26 plantas Gteis
e uma area de 15,6 m®. As parcelas foram distanciadas uma da outra de 1,0

m nas extremidades e de 2,0 m nas laterais.

3.4. Caracteristicas avaliadas

A avaliacdo das caracteristicas constituiu de duas etapas: na primeira,
foram coletados os dados necesséarios a caracterizagdo morfolégica das
variedades e na segunda, obteve-se os dados necessarios ao estudo do
potencial produtivo dos genotipos. A caracterizagcdo morfolégica das folhas e
peciolos foi feita em plantas com idade de oito meses. A caracterizacao de
caule foi realizada préximo a colheita e a de raizes ocorreu durante a
mesma.

As caracteristicas foram avaliadas de acordo com os descritores para
Manihot esculenta Crantz, segundo Fukuda e Guevara (1998), com algumas
modificacbes. Foram avaliados o0s descritores minimos, principais,

secundarios e descritores agrondmicos preliminares.

A) Descritores Minimos

Os dados referentes aos descritores minimos foram obtidos de folhas
novas e peciolos situados no terco médio da planta, utilizando-se trés folhas
por planta e quatro plantas por parcela dentro de um bloco em cada

experimento, sendo todas classificadas por comparacao com os descritores.

A. 1. Cor da folha apical: avaliada a cor predominante das folhas

novas por meio da utilizacdo de uma escala de cores, com valores variando
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de trés a nove, em que: 3-verde claro; 5-verde escuro; 7- verde arroxeado;

e 9- roxo.

A. 2. Pubescéncia do broto apical: avaliada por meio da auséncia

(nota 0) ou presenca (nota 1) de pilosidade nas folhas jovens.

A. 3. Forma do I6bulo central: observada em folhas completamente
intactas, numa escala de valores de 1 a 10, em que: 1-ovdide; 2-eliptico-
lanceolada; 3-obovada-lanceolada; 4-oblongo-lanceolada; 5-lanceolada; 6-
reta ou linear; 7-pandurada; 8-linear-piramidal; 9-linear-pandurada; e 10-

linear-hostatilobada.

A. 4. Cor do peciolo: avaliada com a utilizacdo de uma escala de
cores, numerada de 1 a 9, observada no terco superior, intermediario e
basal do peciolo, em que: 1-verde amarelado; 2-verde; 3-verde

avermelhado; 5-vermelho esverdeado; 7-vermelho; e 9-roxo.

A. 5. Cor do cortex do caule: avaliada utilizando-se de uma escala

de cores, em que: 1-verde escuro; 2-verde claro; e 3-amarelo.

A. 6. Cor externa do caule: avaliada no terco médio do caule,
utilizando uma escala de cores, numerada de 3 a 9 em que: 3-laranja; 4-
verde amarelo; 5-dourado; 6-marrom claro; 7-prateado; 8-cinza; e 9-

marrom escuro.

A. 7. Comprimento da filotaxia: distancia entre cicatrizes de folhas
gue estdo no mesmo plano, tomada no ter¢co médio da planta, numa escala

de notas em que: 3-curto (<8 cm); 5-médio (8-15 cm); e 7-longo (> 15 cm).

A. 8. Presenca de pedunculo nas raizes: avaliada em raizes recém-
colhidas ainda com as cepas, utilizando-se uma escala de notas, em que:
0-séssil; 3-pedunculada (presenca de pedunculo nas raizes); e 5-misto

(plantas que possuem raizes com e sem pedunculo).
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A. 9. Cor externa da raiz: avaliada em raizes representativas recém-
colhidas, lavadas e secas, utilizando uma escala de notas, de 1 a 4, em

que: 1-branco ou creme; 2-amarelo; 3-marrom claro; e 4-marrom escuro.

A. 10. Cor do cortex da raiz: avaliada retirando-se a ‘pelicula’ da
raiz, utilizando uma escala de cores, numerada de 1 a 4, em que: 1-branco

ou creme; 2-amarelo; 3-rosado; e 4- roxo.

A. 11. Cor da polpa da raiz: avaliada em raizes recém-colhidas nas
secbes transversais aproximadamente na parte central das raizes
utilizando-se de uma escala de cores, numerada de 1 a 4, em que: 1-
branca; 2-creme; 3-amarela; e 4-rosada.

A. 12. Textura da epiderme da raiz: avaliada por meio de nota em

que: 3-lisa ou 7-rugosa.

B) Descritores Principais:

Os dados referentes aos descritores principais foram obtidos de folhas
situadas no ter¢co médio da planta (folhas maduras), utilizando-se dez folhas
por planta e trés plantas por parcela dentro de um bloco em cada

experimento, sendo todas classificadas por comparacao com os descritores.

B.1.Cor da folha desenvolvida: avaliada pela tonalidade
predominante das folhas maduras, utilizando escala de cores, com valores
variando de 3 a 9, em que: 3-verde claro, 5-verde escuro; 7-verde

arroxeado; e 9-roxo.

B. 2. Niamero de I6bulos: obtido pela contagem dos I6bulos de cada
folhna avaliada no terco meédio da planta, utilizando escala de valores
numerada de 1 a 9, em que: 1-trés lobulos; 3-cinco I6bulos; 5-sete l6bulos;

7-nove l6bulos; e 9-onze l6bulos.
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B. 3. Comprimento do l6bulo: observado em folhas completamente
desenvolvidas e intactas, sendo expresso em centimetro, medindo-se a

partir do ponto de insercdo do Iébulo central.

B. 4. Largura do I6bulo: avaliada medindo-se a parte mais larga do

I6bulo central da folha desenvolvida.

B. 5. Relagdo comprimento/largura do I6bulo central: estimada por
meio das medi¢cdes do maximo comprimento e maxima largura do Iébulo

foliar.

B. 6. Comprimento do Peciolo: avaliado nas folhas do terco médio

da planta.

B. 7. Cor da epiderme do caule: avaliada através de um corte
efetuado no caule, utilizando-se de uma escala de cores, variando de 1 a

4, em que: 1-creme; 2- marrom claro; 3-marrom escuro; e 4-laranja.

B. 8. Habito de crescimento do caule: avaliado de acordo com a
escala de notas, de 1 a 2, em que 1-zig-zag e 2-reto.

B. 9. Cor dos ramos terminais nas plantas adultas: observada nos
20 cm superior da planta, utilizando-se escala de cores, com valores

variando de 3 a 7, em que: 3-verde; 5-verde arroxeado; e 7-roxo.
B. 10. Altura da planta: avaliada em plantas com idade de 14 meses,
medindo a distdncia maxima que as folhas alcancaram, em relagdo ao

nivel do solo.

B.11. Altura da primeira ramificacéo: avaliada antes da colheita,

medindo-se o tamanho da primeira inser¢éo da ramificacéo.
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B. 12. Constrigcbes na raiz: avaliadas utilizando-se de uma escala de
notas, de 1 a 3, em que: 1-poucas constricbes (<10% com cintura); 2-
médias constricbes (< 40% com cintura); e 3-muitas constricdes (<60%

com cintura).

C) Descritores Secundarios:

C. 1. Cor da nervura: observada na parte inferior do l6bulo central
das folhas do terco médio da planta, avaliada por meio da utilizacdo de
uma escala de cores, em que: 3-verde; 5-verde com vermelho em menos
da metade do l6bulo; 7-verde com vermelho em mais da metade do I6bulo;

9-toda vermelha.

C. 2. Posicdo do peciolo: avaliada por meio de uma escala de
valores, numerada de 1 a 7, observada em no terco médio da planta em
folhas jovens, em que: 1-inclinado para cima; 3-horizontal; 5-inclinado para
baixo; e 7-irregular.

C. 3. Proeminéncia das cicatrizes foliares: avaliada utilizando uma

escala de nota, em que: 3-sem proeminéncia ou 5-proeminente.
C. 4. Habito de ramificacdo: avaliado na primeira ramificacéo,
utilizando uma escala de notas em que: 1l-ereto; 2-dicotbmico; 3-

tricotdmico; 4-tetracotdmico.

C. 5. Forma da raiz: avaliada utilizando-se de uma escala de notas,

de 1 a 4, em que: 1-cbnica; 2-cbnica-cilindrica; 3-cilindrica; e 4-irregular.

C. 6. Tipo de planta: avaliada utilizando-se de uma escala de notas,

de 1 a 4, em que: 1-compacta; 2-aberta; 3-guarda sol; 4-cilindrica.

D) Descritores agrondémicos preliminares

Estas caracteristicas foram avaliadas durante a colheita das plantas.
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D. 1. Matéria fresca da parte aérea da planta: avaliada através da

pesagem de folhas e caules sem as cepas, expresso em Kkg.

D. 2. Matéria fresca total da parte aérea da planta: avaliada através

da pesagem de folhas, caules e cepas, expresso em kg.

D. 3. NUmero médio de estacas comerciais por planta: avaliado
através da medida do comprimento do caule, considerando as estacas de
20 cm.

D. 4. Comprimento médio da raiz: avaliado em duas raizes
representativas, utilizando-se uma escala de valores, em que: 1- curta (<

20 cm); 2-intermediaria (20 e 30cm); e 3-longa (> 30cm).

D. 5. Diametro médio da raiz: avaliado em duas raizes
representativas das plantas, através da medida tomada na parte central da
raiz, em que: 1- finas (< 5 cm); 2-intermediéaria (5 e 8 cm); e 3-grossa (>

8cm).

D. 6. Destaque da pelicula da raiz: avaliado por meio da

classificagdo como facil (nota 3) ou dificil (nota 4).

D. 7. Destaque do cortex da raiz: avaliado por meio da classificacdo

como fécil (nota 3) ou dificil (nota 7).

D. 8. Nomero médio de raizes por planta: obtido dividindo-se o

namero de raizes produzidas, pelo nimero de plantas Uteis na parcela.

D. 9. Matéria fresca de raizes por planta: obtida dividindo-se o peso

total de raizes pelo niumero de plantas Gteis na parcela, expresso em Kkg.
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D. 10. Rendimento de raizes comerciais: avaliado na parcela util, e
expresso em t hal, pela pesagem de raizes tuberosas com caracteristicas

fenotipicas ideais para a comercializacéo.

D. 11. indice de colheita (%): avaliado através da relacdo entre a
matéria fresca das raizes tuberosas e matéria fresca total da planta, de

acordo com a férmula:

IC = Matéria fresca das raizes
~  Matéria fresca das raizes + Matéria fresca total da parte aérea X100

D. 12. Porcentagem de matéria seca nas raizes: avaliada
utilizando-se o método da balanca hidrostatica, com base na férmula
proposta por Grossmann e Freitas (1950) como segue: MS =15,75 +
0,0564 R, sendo R o peso apresentado pelas raizes emergidas em agua,

gue séo retiradas de amostras de 3 kg de raizes.

D. 13. Producdo de amido em raizes tuberosas (t ha™):
determinada através do método da balanca hidrostatica, subtraindo-se do

teor de matéria seca a constante 4,65 (Grossmann e Freitas, 1950).

D. 14. Rendimento de farinha: determinado através da equacéo Y =
2,57567 + 0,0752613 X, em que Y representa a porcentagem de farinha e
X 0 peso apresentado pelas raizes emergidas em agua, que séo retiradas
de amostras de 3 kg de raizes, obtido pelo método da balanca hidrostatica
(Fukuda e Caldas, 1987).

3.5. Analise Estatistica

Os dados experimentais das caracteristicas agrondémicas foram
submetidos a analise individual de variancia. Em seguida realizou-se analise
de variancia conjunta para as caracteristicas que apresentaram
homogeneidade (matéria fresca de raiz por planta, rendimento de raizes
comerciais, producdo de amido nas raizes, rendimento de farinha, matéria

fresca total da parte aérea, matéria fresca da parte aérea, numero médio de
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estaca por planta, numero médio de raizes por planta, teor de matéria seca e
indice de colheita) entre as variancias residuais, (>QMR/<QMR=<7)
enquanto que, para as demais caracteristicas ndo se aplicou analise
conjunta. Para a comparacdo das médias, foi empregado o teste de Tukey,

considerando um nivel de probabilidade de erro de 5%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A caracterizacdo botanico-agrondmica da parte aérea e das raizes
tuberosas das variedades de mandioca esta apresentada nas Tabelas 2 e 3.

De acordo com os descritores usados para caracterizar plantas de
mandioca, propostos por Fukuda et al. (1998), a cor da folha apical para as
variedades Platindo, Malacacheta, Pacaré, Salango, Pretinha, Salangosinha
e Priquitona foi verde arroxeado, enquanto as variedades Sergipe e
Vassoura, tiveram a cor verde escuro, resultado semelhante ao encontrado
por Cardoso Junior (2004) para a variedade Sergipe. A mandioca é uma
planta heliéfila que tem o ponto de compensacéo elevado, ou seja, suportam
elevadas irradiancias. Portanto, a coloracdo das variedades nao esta
relacionada com exposicdo a luminosidade e sim ao fator genético (Tabela
2).

Na Tabela 2 observa-se que apenas a variedade Pretinha teve
presenca de pubescéncia no broto apical, enquanto nas demais variedades
nao houve presenca de pilosidade.

A forma do lobulo central da folha variou de eliptico-lanceolada,
lanceolada a oblongo-lanceolada. A variedade Sergipe teve forma eliptico-
lanceolada, as variedades Pacaré, Vassoura e Priquitona tiveram forma
oblongo-lanceolada, as demais variedades apresentaram a forma lanceolada
(Tabela 2). A classificacdo do Iébulo central é também realizada para
identificar outras espécies (Oliveira, 2002).

Constatou-se variacao na cor do peciolo, sendo vermelho para Sergipe,
Malacacheta e Priquitona; vermelho esverdeado para Salangosinha e verde
avermelhado para Platindo e Vassoura. Pacaré, Salango e Pretinha tiveram
a cor do peciolo roxo (Tabela 2).
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Tabela 2. Caracteristicas dos Descritores Principais de nove variedades de mandioca referentes aos experimentos conduzidos
nos municipios de Vitéria da Conquista e Candido Sales, nos anos agricolas de maio de 2003 a julho de 2004.

Caracteristicas Sergipe Platindo Malacacheta Pacaré Salango6 Pretinha Salangosinha Vassoura  Priquitona
Cor da folha Verde Verde Verde Verde Verde Verde Verde Verde Verde
apical escuro arroxeado arroxeado arroxeado arroxeado arroxeado arroxeado escuro arroxeado
Pubbrifgzrglczldo Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Presente Ausente Ausente Ausente
Forma do lobulo  Eliptico- Lanceolada Lanceolada Oblongo- Lanceolada Lanceolada Lanceolada Oblongo- Oblongo-
central lanceolada lanceolada lanceolada lanceolada
Cor do peciolo Vermelho Verde Vermelho Roxo Roxo Roxo Vvermelho verde Vermelho
avermelhado esverdeado avermelhado
Cor do cortex Verde claro Verde claro  Verde claro Verde Verde claro Verde claro  Verde claro  Verde claro Verde claro
do caule escuro
Cor externa do Marrom Prateado Prateado Marrom Prateado Marrom claro Prateado Marrom Prateado
caule claro escuro claro
Comprimento - Médio (8- - - -
: . < - < - - < < -
da filotaxia (cm) Curto (<8) Médio (8-15) 15) Curto (<8) Meédio (8-15) Médio (8-15) Curto (<8) Curto (<8)  Médio (8-15)
Prese:nga de Mista Mista Mista Mista Mista Mista Séssil Mista Séssil
pedunculo
Cor externa Marrom Branco ou Branco ou Marrom Branco ou Marrom Branco ou Marrom Branco ou
da raiz Claro creme creme Claro creme Claro creme Claro creme
Cor do cortex Branco ou Branco ou Branco ou Branco ou Branco ou Branco ou Branco ou
) Amarelo Amarelo
da raiz creme creme creme creme creme creme creme
Cor dargiglpa da Branca Branca Creme Amarelo Creme Creme Creme Creme Branca
Textura
da epiderme da Rugosa Lisa Lisa Rugosa Lisa Rugosa Lisa Rugosa Lisa
raiz
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A cor do caule é uma caracteristica que varia entre os diversos
genotipos e com a idade da planta. Nas regibées mais jovens, apresenta-se
com varias tonalidades de verde (Carvalho, 2006). A variedade Pacaré teve
cor do cortex do caule verde escuro, as demais variedades tiveram a cor
verde claro. Ja4 a cor externa do caule para as variedades Platindo,
Malacacheta, Salangd, Salangosinha e Priquitona foram prateados; para
Sergipe, Pretinha e Vassoura a cor externa do caule foi marrom claro e
marrom escuro para Pacaré (Tabela 2). Esta caracteristica auxilia aos
produtores na identificacdo e selecdo de material de plantio, dando mais
uniformidade a lavoura.

As plantas que apresentam o comprimento da filotaxia de curto a médio
possuem maior propensao a produzir estacas melhores para o plantio, visto
que, essa caracteristica € baseada no niumero de noés e no tamanho das
estacas. Em 44,44% das variedades avaliadas, a distancia entre cicatrizes
de folhas que estdo no mesmo plano foi menor do que 8 cm, nas demais
variedades o comprimento médio foi de 8 a 15 cm de comprimento (Tabela
2).

As variedades Salangosinha e Priquitona ndo apresentaram pedunculo
nas raizes, foram sésseis, indicando que essas variedades sdo mais faceis
de serem manuseadas, sendo uma vantagem em relacdo as demais
variedades que apresentaram pedunculo. A facilidade de colheita esta
diretamente relacionada com a auséncia de pedunculo. Isso porque as
colheitas na regido do Semi-arido ocorrem no periodo seco quando o solo
encontra-se mais endurecido. Essa auséncia facilita a colheita, pois, néo
quebra as raizes deixando-as no solo; ja a sua presenca, predispde o
aprofundamento das mesmas no solo, determinando grandes perdas
durante a colheita (Tabela 2).

Para as caracteristicas cor externa e cor do coOrtex da raiz houve
predominadncia da cor branca ou creme. As Vvariedades Platindo,
Malacacheta, Salangd, Salangosinha e Priquitona apresentaram cor branca
ou creme para as duas variaveis. As cores do cértex e da pelicula da raiz
sdo consideradas tao importantes quanto a producao de raizes em alguns

locais do Semi-arido Nordestino onde a raiz € usada na producéao de farinha.
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Justifica-se este fato porque a raspagem da raiz para producdo de
farinha é feita manualmente e alguns residuos permanecem, sendo
suficientes para alterar sua qualidade. Quando a raiz apresenta cor clara
tanto da pelicula como do cortex ndo ha alteragdo na qualidade da farinha,
podendo a raspagem das raizes ser realizada em maquinas, tornando-a
mais rapida.

A cor da polpa da raiz € determinada por substancias presentes nessa
regido, como o caroteno e o licopeno (Carvalho, 2006). No que concerne a
cor da polpa da raiz, houve variacéo de cor com as variedades Malacacheta,
Salango, Pretinha, Salangosinha e Vassoura apresentando cor creme, e
Sergipe, Platindo, Priquitona apresentando cor branca; Pacaré apresentou
cor da polpa da raiz amarela (Tabela 2). Ainda na Tabela 2, observa-se uma
variacdo da textura da epiderme da raiz, em que as variedades Sergipe,
Pacaré, Pretinha e Vassoura apresentaram textura rugosa, enquanto as
demais tiveram textura lisa.

Avaliando a cor da folha desenvolvida, verificou-se que, 22,22% das
variedades apresentaram cor verde claro e as demais, cor verde escuro. O
namero de lobos foliares € variavel, principalmente em funcédo de fatores
ambientais, sobretudo a umidade (Sales Filho, 1991). Entre as variedades
que foram avaliadas, Malacacheta, Pacaré e Priquitona apresentaram cinco
I6bulos foliares; as variedades Sergipe, Platindo, Salangd, Pretinha,
Salangosinha e Vassoura tiveram sete I6bulos foliares (Tabela 3).

Na Tabela 3 constatou-se variacdo na cor da epiderme do caule. A
variedade Pacaré apresentou cor marrom escuro; Malacacheta, Salangé e
Priquitona apresentaram cor creme e as demais, cor marrom claro.

Para o habito de crescimento do caule verificou-se que, todas as
variedades tiveram crescimento reto (Tabela 3). O mesmo foi verificado por
Cardoso Junior (2004), trabalhando com as variedades Sergipe. Esta é uma
caracteristica importante para a comercializacdo de manivas, devido a
facilidade de serem manuseadas durante o corte das estacas, além de
formar uma lavoura com plantas sem desuniformidade da copa, facilitando

os tratos culturais.
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A cor dos ramos terminais variou de verde, verde- arroxeado a roxo.
Sergipe, Platindo e Vassoura apresentaram cor verde; As variedades
Malacacheta e Pretinha tiveram a cor roxa e as demais, cor verde-
arroxeado. N&o existe correlacdo entre a cor dos ramos terminais nas
plantas adultas e o teor de acido cianidrico na planta, assim como nao ha

uma relacao direta entre o cianeto nas raizes e folhas (Cardoso, 1997).
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Tabela. 3. Caracteristicas dos Descritores Principais, Secundario e Agrondmicos Preliminares de nove variedades de mandioca,

referentes aos experimentos conduzidos nos municipios de Vitdria da Conquista e Candido Sales, nos anos

agricolas de maio de 2003 a julho de 2004.

Caracteristicas Sergipe Platindo Malacacheta Pacaré Salango Pretinha  Salangosinha Vassoura Priguitona
Cor dafolha Verde Verde Verde Verde Verde Verde
. Verde claro Verde escuro Verde claro
desenvolvida escuro escuro escuro escuro escuro escuro
NUumero de . . Cinco Cinco Sete , , , . ,
. Sete I6bulos  Sete l6bulos . . . Sete |6bulos  Sete lI6bulos Sete I6bulos Cinco I6bulos
I6bulos [6bulos [6bulos [6bulos
Cor da
: Marrom Marrom Marrom Marrom
epiderme do Creme Creme Marrom claro Marrom claro Creme
claro claro escuro claro
caule
Habito de
crescimento Reto Reto Reto Reto Reto Reto Reto Reto Reto
de caule
Cor dos ramos Verde- Verde- Verde- Verde-
e Verde Verde Roxo Roxo Verde
terminais arroxeado arroxeado arroxeado arroxeado
Constricdes Pouca ou Pouca ou Pouca ou Pouca ou Pouca ou Pouca ou Pouca ou Pouca ou Pouca ou
daraiz nenhuma nenhuma nenhuma nenhuma nenhuma nenhuma nenhuma nenhuma nenhuma
Verde com Verde com Verde com
Cor da nervura vermelho em vermelho em vermelho em
Verde Verde Verde Verde Verde Verde
menos da menos da menos da
metade do l6bulo metade do l6bulo metade do I6bulo
Posicéo do : . . . . .
peciolo Horizontal Irregular Horizontal Irregular Horizontal Horizontal Irregular Horizontal Horizontal
. . . . . . Sem . . . . .
Cicatriz foliar  Proeminente Proeminente Proeminente proeminéncia Proeminente Proeminente Proeminente Proeminente Proeminente
. Coénica Coénica Conica Coénica Coénica Cobnica .
Forma daraiz Irregular . . o T . Irregular o Cobnica
cilindrica cilindrica cilindrica cilindrica cilindrica cilindrica
Destaque da , . , . , . L, .
8 q . Dificil Dificil Dificil Facil Facil Facil Facil Dificil Dificil
pelicula da raiz
Destaque do , . L L , . , . L. L
, 9 ! Facil Dificil Dificil Facil Facil Facil Facil Facil Facil
cortex daraiz
Ramificacao Tricotbmico Dicotémico Ereto Dicotémico Dicotémico Dicotbmico Dicotbmico  Dicotébmico Dicotémico
Tipo de planta  Cilindrica Cilindrica Compacta Compacta Compacta Compacta Compacta Compacta Compacta
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A presenca de constricbes desqualifica a variedade em termos de
aceitacdo pelas fecularias, ja que dificulta o destaque da pelicula e o
manuseio das raizes durante o processamento de farinha. As nove
variedades avaliadas neste trabalho apresentaram pouca ou nenhuma
constricdo nas raizes. Baseando-se nessa caracteristica como critério para
aquisicdo de raizes, estas variedades podem ser aceitas pelas fecularias
(Tabela 3), o que esta de acordo com Cardoso et al. (2006), quando afirma
que a auséncia ou pouca presenca de cintas facilita a raspagem das raizes.

A cor da nervura das folhas apresentou variacdo. As variedades com
cor verde foram: Sergipe, Platindo, Malacacheta, Salango, Salangosinha e
Vassoura, as demais variedades apresentaram cor verde com vermelho em
menos da metade do I6bulo (Tabela 3).

Houve variacdo na posicdo do peciolo, sendo que 33,33% das
variedades tiveram posicédo irregular, e 66,67% tiveram posicao horizontal.
Essas posi¢cdes sdo as mais comuns entre as espécies de manihot. Para as
cicatrizes foliares, com excecdo da variedade Pacaré que apresentou
auséncia de proeminéncia, as demais variedades apresentaram
proeminéncia das cicatrizes foliares (Tabela 3). As raizes apresentaram
forma irregular para as variedades Sergipe e Salangosinha; cOnica para
Priquitona e para as demais variedades, a forma conica cilindrica.

Ainda na Tabela 3, constatou-se que as variedades Pacaré, Salango,
Pretinha e Salangosinha apresentaram o destaque facil da pelicula da raiz e
as demais variedades tiveram o destaque da pelicula como sendo dificil. J&
para o destagque do cOrtex da raiz, as variedades que apresentaram
dificuldade do destaque, foram Platindo e Malacacheta. A facilidade de
destaque da pelicula e do cortex das raizes tem importancia fundamental
para pequenos produtores, uma vez que todo o trabalho se processa de
forma manual, desde a colheita até a fabricacdo da farinha.

Em alguns locais, variedades que apresentam raizes dificeis de
descascar ndo sédo aceitas nas casas-de-farinha por elevar o custo da mao-
de-obra e, frequentemente, séo rejeitadas pelas raspadeiras, na sua maioria,
mulheres (Cardoso et al. 2006). O destaque facil da raiz, facilita o manuseio,

ja que pode ser feito sem o auxilio de facdo. Entretanto, do ponto de vista da
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pos-colheita, para se obter uma maior conservacao, prefere-se peliculas e
cortex mais aderidos as raizes, para aumentar a protecdo contra danos
externos.

Observa-se na Tabela 3, que houve variacdo do habito de ramificacéo,
em que, a Vvariedade Sergipe apresentou ramificacdo tricotbmica,
Malacacheta o habito ereto e nas demais variedades verificou-se o habito de
ramificagcdo dicotdmico. O ideal numa lavoura é que as plantas estejam
ordenadas de forma a nao representar um empecilho para os tratos culturais
e colheita, portanto, o habito de ramificacdo € caracteristica importante na
escolha da variedade a ser trabalhada. Por outro lado, plantas mais
ramificadas terdo maior nimero de estacas (manivas), que serao utilizadas
na implantagcdo da lavoura, podendo reduzir gastos para o produtor,
dispensando a aquisicao externa de manivas.

Ainda na Tabela 3, as variedades Sergipe e Platindo, apresentaram o
tipo de planta cilindrica, as demais variedades apresentaram plantas
compactas. Neste caso dependendo do espacamento de plantio (menor
espacamento) a lavoura fica com maior cobertura foliar. Para que a lavoura
tenha espaco suficiente para a colheita, tanto manual gquanto mecanica,
deve-se preferir plantio mais espacado, evitando-se que a copa figue mais
adensada, além da competicdo das plantas pela luminosidade. A altura das
plantas juntamente com o habito de ramificacdo e tipo de planta, é
determinante na interceptacdo de luz, influenciando diretamente na
competicdo com plantas invasoras (Rimoldi, 2000).

Em média, o comprimento do lébulo foliar foi 2,61 vezes a largura,
indicando que os lobulos sdo maiores e mais estreitos. As variedades
Priquitona e Vassoura tiveram comportamentos semelhantes, apresentando
comprimento de I6bulo 12,46 cm e 15,96 cm respectivamente, que
corresponde a 3,49 e 3,50 vezes a largura do I6bulo foliar. Essas variedades
possuem folhas mais estreitas do que as demais. Ja a variedade Sergipe,
apresentou uma relacdo comprimento/largura do Iébulo central menor, 3,15
cm, indicando que o Iébulo dessa folha foi mais curto e mais largo (Tabela
4). Essas caracteristicas sao utilizadas para se determinar o tamanho médio

das folhas de mandioca.
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Tabela. 4. Médias do comprimento do l6bulo, largura do I6bulo e relagéo
comprimento /largura do Iébulo central das folhas de nove
variedades de mandioca referentes aos experimentos conduzidos
nos municipios de Vitéria da Conquista e Candido Sales, nos
anos agricolas de maio de 2003 a julho de 2004.

Relacéao

Comprimento do Largura do :
comprimento/largura

VARIEDADES

I6bulo (cm) [6bulo (cm) do 16bulo central
Sergipe 16,71 5,32 3,15
Platindo 16,45 4,98 3,34
Malacacheta 14,70 4,09 3,60
Pacaré 15,39 4,13 3,73
Salango6 16,79 4,88 3,47
Pretinha 16,06 4,37 3,67
Salangosinha 15,76 4,78 3,30
Vassoura 15,96 3,55 4,50
Priquitona 12,46 2,77 4,49
Média geral 15,59a 4,32a 3,69a

As plantas de mandioca apresentaram média do comprimento do
peciolo de 21,46cm, sendo a menor média verificada na variedade
Malacacheta e a maior pela variedade Sergipe, com o0s valores respectivos
de 16,60 cm e 29,00 cm (Tabela 5).

As plantas de mandioca atingiram altura maxima aos 14 meses ap0s o
plantio, com valores variando de 1,77 m (Pretinha) a 2,22 m (Salangosinha);
todas tiveram porte alto. As variedades Platindo, Salangd, Salangosinha e
Priquitona, apresentaram-se mais altas do que a média geral de todas as
variedades, 1,99m (Tabela 5). Segundo Fukuda, medidas de 1,50 m a 1,80m
de altura sdo encontradas na maioria das variedades de mandioca
cultivadas. Nao existe relacdo direta entre altura da planta e producéo de
raizes, mas este intervalo facilita os tratos culturais, o que depende do tipo

de planta.
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Tabela. 5. Médias do comprimento do peciolo, altura da planta e altura da
primeira ramificagdo de nove variedades de mandioca referentes
aos experimentos conduzidos nos municipios de Vitéria da
Conquista e Candido Sales, nos anos agricolas de maio de 2003
a julho de 2004.

VARIEDADES Comp,rimento do Altura da Alturg_da erimeira
peciolo (cm) planta (m) ramificacao (m)
Sergipe 29,00 1,93 1,38
Platindo 21,75 2,03 1,16
Malacacheta 16,60 1,91 1,62
Pacaré 22,92 1,87 1,60
Salango6 23,02 2,13 2,01
Pretinha 22,66 1,77 1,73
Salangosinha 20,53 2,22 1,64
Vassoura 19,10 1,92 1,89
Priquitona 17,53 2,13 1,69
Média geral 21,46a 1,99a 1,64a

A ramificacdo do caule € influenciada pela fertilidade do solo, pois em
condicBes de baixa fertilidade, os gendtipos mais ramificados tendem a
diminuir o nimero de ramos. Todas as variedades se ramificam, o que
diferencia é a época do aparecimento, que € influenciada pelo ambiente
(Sales Filho, 1991). Essa caracteristica que é dependente da variedade
permite classificar os diversos gendétipos (Carvalho e Fukuda, 2006). Entre
as variedades avaliadas, encontrou-se meédia da altura da primeira
ramificacdo de 1,64 m, sendo o menor valor apresentado pela variedade
Platindo, 1,16 m e o maior pela variedade Salang6, 2,01 m (Tabela 5). A
altura da planta € muito variavel e depende do tipo de ramificacdo. Em
plantas provenientes de propagacdo vegetativa, a haste divide-se a certa
altura em duas, trés ou mais ramificagdes (Ritchie et al. 2004).

A grande diferenga entre os valores de altura da planta e altura da
primeira ramificacdo pode ser atribuida ao espacamento adotado entre
plantas (1,0 x 0,6m), amenizando ou ndo os efeitos de competicdo por luz,
que influencia na altura da planta. Essas caracteristicas sdo de grande
importancia no manejo da cultura, principalmente quando se estuda
competicdo entre plantas, ja que as mesmas nos dao idéia da area em

média ocupada por cada variedade (Pereira, 2002).
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Os resultados da analise de variancia conjunta (Tabela 6) revelaram
diferencas significativas (P < 0,05) para o efeito da interacdo local e
variedades, em relacdo as caracteristicas matéria fresca de raiz por planta,
rendimento de raizes comerciais, producdo de amido nas raizes e
rendimento de farinha. A significancia desta interacdo indica que as
variedades ndo apresentaram comportamento coincidente nos dois locais de
avaliacao, sugerindo que seja realizado o desdobramento dos testes de
comparacao entre as médias das respectivas variedades em cada local.
Nesse contexto a apresentacdo e discussao dos resultados serédo efetuadas
em funcdo das médias das variedades, em cada localidade. Resultados
semelhantes foram encontrados por Vidigal Filho et al. (2000), Kvitschal et
al. (2003) e Rimoldi et al. (2006) em trabalhos com variedades e de clones
de mandioca para fins industriais.

Verificou-se efeito de local para matéria fresca da parte aérea e efeito
de variedade para niumero médio de raiz por planta. Quanto a matéria fresca
total da parte aérea, verificou-se efeito para as duas fontes (Tabela 6 e 7).
Entretanto, para as caracteristicas, numero médio de estacas por planta,
matéria seca e indice de colheita, ndo foi constatado efeito significativo para

nenhuma fonte (Tabela 7).

Tabela. 6. Resumo da andlise de variancia conjunta das caracteristicas
matéria fresca de raiz por planta (MFRPL), rendimento de raizes
comerciais (RRC), producdo de amido nas raizes (TAMD),
rendimento de farinha (RFRN), matéria fresca total da parte aérea
(MFTPAE), referentes aos experimentos com mandioca
conduzidos em Vitéria da Conquista e Candido Sales, durante os
anos agricolas de maio de 2003 a julho de 2004.

Quadrados Médios

F.V. G.L MFRPL RRC TAMID RFRN MFTPAE
Blocos/ Locais 6 4,143 1.146,604 179,476 50,551 51,087
Locais (L) 2  42,041* 11.617,990** 1.228,315** 7,154 797,19%*
Variedades (V) 8 10,759* 2.975,943* 305,129**  33,451"™ 192,41*
LxV 16 7,359* 2.045,83* 208,984+ 32,267* 73,259 "™
Residuo 48 3,222 896,071 92,693 16,784 82,169
CV(%) 55,67 55,67 60,83 15,69 52,71

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ns N&o significativo.
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Tabela. 7. Resumo da analise de variancia conjunta das caracteristicas
matéria fresca da parte aérea (MFPAE), nUumero médio de estaca

por planta (NMEPL),

nimero médio de

raizes por planta

(NMRPL), teor de matéria seca (MS) e indice de colheita (IC),
referentes aos experimentos com mandioca conduzidos em
Vitoria da Conquista e Candido Sales, durante os anos agricolas
de maio de 2003 a julho de 2004.

Quadrados Médios

F. V. G.L. MFPAE NMEPL NMRPL MS IC
Blocos/ Locais 6 41,383 53,099 2,319 43,591 0,0079
Locais (L) 2 681,485** 81,231™ 3,038™ 0,484 ™ 0,0125"™
Variedades (V) 8 146,800™ 48,687™ 10,306** 28,933 ™ 0,0117"
LxV 16 62,224™ 51,672™ 4,787™ 30,088 0,0177"
Residuo 48 69,617 70,126 3,811 17,186 0,0153
CV(%) 56,16 62,20 54,87 12,48 21,71

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ns N&o significativo.

No que concerne a variavel matéria fresca de raizes por planta, todas

as variedades

tiveram 0 mesmo comportamento e ndo diferiram

significativamente entre si tanto no municipio de Vitéria da Conquista quanto

em Candido Sales.

Tabela. 8. Valores médios e coeficiente de variacdo da: matéria fresca de
raiz por planta (MFRPL) e rendimento de raizes comerciais
(RRC), referentes aos experimentos com mandioca conduzidos
em Vitoria da Conquista (L 1) e Candido Sales (L 2), durante os
anos agricolas de maio de 2003 a julho de 2004.

VARIEDADES MFRPL (kg planta™) RRC (t ha™)
L1 L2 L1 L2

Sergipe 1,8la A 3,21a A 30,18a A 53,52a A
Platinao 1,90a A 2,84a A 31,61a A 47,32a A
Malacacheta 2,57a A 157a A 42 77a A 26,11a A
Pacaré 1,60a A 2,71a A 26,66a A 45,23a A
Salango6 1,88a A 3,87a A 31,25a A 64,47a A
Pretinha 2,73a A 2,98a A 45,48a A 49,63a A
Salangosinha 2,70a A 4,16a A 44,91a A 69,39a A
Vassoura 1,39a A 547a A 23,19a A 91,19a A
Priguitona 1,30a A 2,03a A 22, 76a A 33,85a A
Média 1,99 3,182 33,20 53,41
CV (%) 55,67 55,67

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem
significativamente a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Nos municipios de Vitéria da Conquista e Candido Sales ndo houve
diferenca significativa entre os rendimentos de raizes das variedades
estudadas. Cardoso Junior (2004), trabalhando com as variedades Sergipe e
Lisona encontrou uma producdo de raizes tuberosas 20,25 t ha™ e 18,98 t
ha™ respectivamente, valores inferiores ao encontrado neste trabalho com
Sergipe (Tabela 8). Este resultado demonstra que, nessas localidades o
ambiente nao interferiu na expressao genética para producdo de raiz. As
variedades tiveram boa estabilidade produtiva, adaptando-se bem a estas
condicOes de solo, temperatura e umidade.

O municipio de Candido Sales caracterizou-se por ter um periodo
irregular de chuva, contribuindo para que ocorresse uma taxa elevada de
morte de plantas por parcela se comparadas as de Vitéria da Conquista. E
importante ressaltar que, este comportamento se deve ao potencial genético
das variedades, porque mesmo em condicdes desfavoraveis, tiveram
elevada producdo de raizes, sendo inclusive superior ao encontrado por
Vidigal Filho et al. (2000) num trabalho com diferentes variedades de
mandioca.

Durante o ciclo das plantas, fatores como distancia da fonte para o
dreno, tamanho do dreno e competicao entre 6rgdos, mudam continuamente
(Cralle e Heichel, 1989). A produtividade (eficiéncia) é determinada pelo
potencial fotossintético da planta e pela particdo de fotoassimilados para as
raizes. A eficiéncia da relacdo produtividade pode ser medida pelo indice de
colheita que indica a eficiéncia da planta em armazenar nas raizes
tuberosas.

Verifica-se que nao houve efeito significativo de variedades de
mandioca para as caracteristicas producdo de amido nas raizes e
rendimento de farinha, nos municipios de Vitéria da Conquista e Candido
Sales (Tabela 9).

Em relacédo a caracteristica producdo de amido observou-se tendéncia
de maior producao nas variedades Malacacheta, Pretinha e Salangosinha no
municipio de Vitéria da Conquista; jA em Candido Sales, destacou-se
Salang0, Salangosinha e Vassoura, apesar de ndo apresentarem diferenca

significativa em relacédo as demais variedades.
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O teor de amido esta relacionado a idade da cultura e as condi¢cfes
climaticas, principalmente ao indice pluviométrico, além de ser uma
caracteristica variental importante (Toro e Cafias, 1982) (Tabela 9). Cardoso
Junior, (2004) trabalhando com as variedades Lisona e Sergipe, verificaram
maior producdo de amido nas raizes da variedade Sergipe, confirmando ser
a preferida para o cultivo na regido sudoeste da Bahia. E desejavel que as
mesmas variedades responsaveis pelas maiores producbes de raizes
tuberosas sejam também aquela que apresentem o0s maiores teores de
amido, maximizando, assim, o rendimento do produto final por unidade de
area cultivada (Vidigal Filho et al. 2000).

Tabela. 9. Valores médios e coeficiente de variacdo da: producédo de amido
nas raizes (TAMD) e rendimento de farinha (RFRN), referentes
aos experimentos com mandioca conduzidos em Vitéria da
Conquista (L 1) e Candido Sales (L 2), durante os anos agricolas
de maio de 2003 a julho de 2004.

TAMD (t ha™) RFRN (%)
VARIEDADES 1 5 1 5

Sergipe 9,07aA 15,64 a A 27,89 aA 26,78 a A
Platindo 9,22aA 13,06 aA 26,61aA 2485aA
Malacacheta 12,07 a A 7,34aA 25,78 a A 25,06 a A
Pacaré 7,48 a A 13,06 aA 2533aA 2646aA
Salango6 8,93a A 17,30a A 26,03aA 24,03aA
Pretinha 13,43 a A 14,46 a A 27,11 a A 26,66 a A
Salangosinha 12,33 a A 18,88 a A 23,27aA 26,53aA
Vassoura 6,72aA 26,41 aA 26,64 a A 26,41aA
Priquitona 6,31a A 9,23aA 25,08aA 2428aA
Média 9,51 15,04 25,97 25,67
CV(%) 60,83 15,69

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna, e maidscula na linha, ndo diferem
significativamente a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Para o rendimento de farinha observou-se tendéncia de maior
rendimento nas variedades Sergipe e Pretinha, tanto no municipio de Vitéria
da Conquista quanto em Candido Sales, apesar de nao terem diferido
estatisticamente em relacdo as demais variedades. Demonstrando que estas
variedades tiveram melhor expressdao do seu

potencial genético,

independente do local de plantio (Tabela 9). Segundo Fukuda e Iglesias
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(2006), o elevado teor de amido nas raizes aumenta o rendimento de
farinha.

A caracteristica matéria fresca total da parte aérea da planta, inclui
medidas dos pesos das folhas, caule e cepas. Para esta caracteristica, a
variedade Sergipe foi significativamente superior a variedade Vassoura, com
médias de 22,70 kg planta™ e 8,63 kg planta™ respectivamente (Tabela 10).
Trabalho feito em Quixada (Paula et al. 2000) com a variedade Rosa, ideal
para consumo fresco e a variedade Amansa Burro, tiveram boa producao de

parte aérea total, sendo valores inferiores ao encontrado neste trabalho.

Tabela. 10. Valores médios e coeficiente de variagdo da: matéria fresca total
da parte aérea da planta (MFTPAE) e numero médio de raizes por
planta (NMRPL), referentes aos experimentos com mandioca
conduzidos em Vitoria da Conquista (L1) e Candido Sales (L 2),
durante os anos agricolas de maio de 2003 a julho de 2004.

VARIEDADES MFTPAE (kg planta™) NMRPL
Sergipe 22,70 a 3,58 ab
Platindo 12,44 ab 3,55 ab
Malacacheta 20,77 ab 297 b
Pacaré 14,43 ab 2,93 b
Salangoé 18,95 ab 4,24 ab
Pretinha 20,19 ab 3,07 ab
Salangosinha 16,13 ab 3,42 ab
Vassoura 8,63 b 6,01 a
Priquitona 20,54 ab 226 b
Média 17,20 3,56

CV(%) 52,71 54,87

*Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

Observa-se nos resultados que, todas as variedades com excecéo da
Vassoura com maior média (6,01) e Malacacheta (2,97) e Pacaré (2,93), e
Priquitona (2,26) com menor, apresentaram o numero médio de raizes
dentro do recomendado como ideal (Tabela 10). A raiz tuberosa é
economicamente a parte mais importante da planta e tem origem de
sementes e de material vegetativo (maniva). Nas plantas propagadas por
manivas, 0 niumero e o comprimento de raizes variam de acordo com a

cultivar, sistema de plantio e solo. Sdo originadas dos bordos onde se forma
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o calo resultante da cicatrizacdo dos cortes da estaca e das cicatrizes
deixadas pelas estipulas e gemas.

As variedades Sergipe, Pretinha, Vassoura e Priquitona tiveram médias
da producdo da parte aérea da planta superiores a média geral, no municipio
de Vitdria da Conquista. J& em Candido Sales, os maiores valores foram
observados nas variedades Malacacheta, Salangd e Sergipe. (Tabela 11).
Trabalho feito em Quixada com a variedade Rosa (Paula et al. 2000), ideal
para consumo fresco e a variedade Amansa Burro, tiveram boa producao de
parte aérea e retencdo de folhas, valores compativeis com os adquiridos
neste trabalho.

A relagdo direta entre producdo de parte aérea e altura da planta foi
relatada por diversos autores entre eles Silva (1977), Souza e Fasiaben
(1986). Em estudo de correlacdes entre caracteres de mandioca, Goncalves-
vidigal et al. (1997) verificaram correlacdo genotipica positiva e significativa
entre a producdo de parte aérea e altura das plantas. Lorenzi et al. (1978,
1990) constataram, em avaliacdo do comportamento de cultivares de
mandioca, a influéncia de fatores ambientais e de componentes genéticos na
producao de parte aérea de mandioca.

Numero de hastes de 2 a 3 é o ideal, além desse numero, torna-se
prejudicial ao desenvolvimento das raizes e dificulta os tratos culturais
(Fukuda, et al. 1997). Esses critérios qualificados como bons, mostram o
perfil de uma variedade ideal tracado pelos produtores do Semi-arido
Nordestino. As estacas ou manivas sao retiradas das hastes, Segundo
Keating e Evenson (1981) e Toro e Atlee (1981), a utilizagcdo no plantio de
manivas provenientes do ter¢co superior das plantas ndo € aconselhavel,
porque sdo mais finas e herbaceas, possuem menores quantidades de
reservas, tornam-se mais suscetiveis as pragas e doencgas, além de
apresentarem menor velocidade de brotacdo, maior numero de falhas no
campo e menor produtividade de raizes. Mediante estes fatores, conclui-se a
importancia de uma planta apresentar estacas de qualidade que possam ser

comercializadas.
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Tabela. 11. Médias da matéria fresca da parte aérea da planta (MFPAE),
namero de estacas comerciais por planta (NMEPL) e indice de
colheitas (IC), referentes aos experimentos com mandioca
conduzidos em Vitdria da Conquista (L1) e Candido Sales (L 2),
durante os anos agricolas de maio de 2003 a julho de 2004.

MFPAE (kg) NMEPL IC (%)
VARIEDADES L1 L2 L1 L2 L1 L2
Sergipe 16,58 18,77 13,83 13,00 57,95 66,12
Platindo 9,70 8,97 10,17 1350 63,45 53,33
Malacacheta 10,50 23,23 10,33 13,83 60,72 46,94
Pacaré 8,70 6,40 10,83 10,67 64,67 64,13
Salango6 10,40 13,17 13,83 20,67 55,93 62,68
Pretinha 18,67 7,67 11,67 9,50 54,03 56,63
Salangosinha 5,75 4,93 13,83 30,00 57,63 69,01
Vassoura 16,30 4,83 9,50 10,50 56,68 36,82
Priquitona 14,47 8,85 18,33 1350 55,92 64,58
Média 12,34 10,76 12,48 15,02 58,55 57,80
CV(%) 56,16 62,20 21,71

Na Tabela 11 estdo expressas as médias das variedades avaliadas
para numero médio de estacas comerciais por plantas, em que Salango e
Salangosinha apresentaram médias superiores a média geral das
variedades, nas localidades Vitoria da Conquista e Candido Sales, sendo os
valores respectivos de 13,83 e 20,67 para Salango; 13,83 e 30,00 para
Salangosinha.

Para indice de colheita expresso em porcentagem, ndao houve efeito
significativo das variedades, dos locais nem da interacdo variedades e
locais. A variedade Platindo, Malacacheta e Pacaré apresentaram o0s
maiores valores em relacdo a meédia geral das variedades analisadas em
Vitéria da Conquista (Tabela 11), sendo superior também aos valores
encontrados em um trabalho desenvolvido por Vidigal Filho et al. (2000).

A variedade que se destacou em relacdo ao indice de colheita, tanto
em Vitoria da Conquista quanto em Candido Sales foi Pacaré, com valores
respectivos de 64,67 % e 64,13% (Tabela 11). Essa caracteristica
representa a relacéo entre a producdo total da planta e a producgdo de raizes
tuberosas. Todas as variedades apresentaram um indice de colheita 6timo,
estando de acordo com o 6timo proposto por Cock e El-Sharkaway (1991),

gue parece estar entre 50% e 65%.
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As porcentagens de matéria seca e de amido variam muito entre as
variedades e estdo ligados a idade da cultura e ao clima, principalmente
chuva e umidade do solo (Toro e Carfas, 1982). No que se refere aos teores
de matéria seca nas raizes tuberosas (Tabela 12) pode-se observar que, as
variedades Sergipe, Platindo, Salang0, Pretinha e Vassoura apresentaram
médias superiores a média geral para esta caracteristica, no municipio de
Vitéria da Conquista; ja as variedades Malacacheta, Pacaré, Salangosinha e
Priquitona apresentaram os teores mais reduzidos. Em Candido Sales, as
variedades Sergipe, Pretinha e Salangosinha, quando comparadas a média
geral das variedades, apresentaram valores superiores para teor de matéria

seca nas raizes.

Tabela. 12. Médias do teor de matéria seca (MS), comprimento médio
(CMRA) e diametro médio da raiz (DAM) referentes aos
experimentos com mandioca conduzidos em Vitoria da Conquista
(L1) e Céandido Sales (L 2), durante os anos agricolas de maio de
2003 a julho de 2004.

MS (%) CMRA DAM
VARIEDADES L1 L2 L1 L2 L1 L2

Sergipe 34,72 34,53 16,50 23,42 3,83 491
Platindo 33,76 31,54 13,00 19,17 3,53 3,93
Malacacheta 33,14 34,00 16,88 18,75 3,42 4,03
Pacaré 32,80 32,56 14,33 19,00 3,26 4,98
Salang6 33,33 36,24 15,73 17,92 3,01 4,38
Pretinha 34,13 40,77 18,33 17,42 3,58 3,83
Salangosinha 31,26 36,54 15,25 22,67 3,35 3,59
Vassoura 33,78 21,39 15,71 19,08 3,33 2,47
Priquitona 32,62 32,11 16,50 25,92 3,94 6,53
Média 33,28 33,30 15,80 20,37 3,47 4,29
CV(%) 12,48 29,65 21,23

O teor de matéria seca € de grande importancia quando se avalia
cultivares de mandioca, pois € a caracteristica que determina o maior ou
menor valor pago pelas industrias aos produtores no momento da
comercializacdo, sendo, portanto, desejavel que as cultivares mais
produtivas sejam também aquelas que apresentem o0s maiores teores de

matéria seca, maximizando assim o rendimento (Sarmento, 1997).
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A producdo de matéria seca na variedade Sergipe para os dois
municipios avaliados foi superior a encontrada no trabalho desenvolvido por
Cardoso Junior (2004), com valor de 31,89%. Comparando o trabalho
desenvolvido por Rimoldi (2006), com 14 variedades de mandioca-de-mesa,
a média geral do teor de matéria seca foi 34,96% sendo superior ao
encontrado neste trabalho, com 33,28% e 33,30% de matéria seca para 0s
municipios de Vitdria da Conquista e Candido Sales, respectivamente.

As caracteristicas comprimento médio e diametro médio das raizes de
mandioca sdo de suma importancia para classificar o tipo de raiz. Raizes
médias e longas facilitam o manuseio no transporte e na casa-de-farinha, ja
raizes grossas facilita o processamento na casa-de-farinha. As maiores
médias foram encontradas em Céandido Sales, tanto para o comprimento
quanto para o diametro das raizes, indicando que as raizes produzidas nesta

localidade sdo maiores e mais grossas (Tabela 12).
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5. CONCLUSOES

Ha grande variacdo fenotipica entre as variedades de mandioca, fato
que sugere a existéncia de variabilidade genética.

As caracteristicas avaliadas que mais contribuiram para a distincéo
entre as variedades de mandioca foram cor do peciolo, cor do cortex e cor
externa do caule, cor externa da raiz, cor do cértex e cor da polpa da raiz,
cor da folha desenvolvida, proeminéncia das cicatrizes foliares, habito de
ramificacéo e tipo de planta.

As caracteristicas avaliadas que menos contribuiram para a distincédo
entre as variedades foram: forma do l6bulo central, presenca de pedunculo
nas raizes, textura da epiderme da raiz niumero de lobulos, habito de
crescimento de caule, constricbes da raiz, cor da nervura, posicdo do
peciolo.

A variedade Sergipe, planta do tipo cilindrica com ramificacdes
tricotdbmica, apresenta cicatrizes foliares proeminentes, sendo verde-escuro
a cor da folha desenvolvida e vermelho a do peciolo. A cor do cortex e a cor
externa do caule sdo verde-claro e marrom-claro. As plantas apresentam
raizes com e sem pedunculo, com pouca ou nenhuma constricdo e forma
irregular. S&o raizes de cor marrom claro, com o cortex branco ou creme e a
polpa de cor branca.

Platindo, planta do tipo cilindrica com ramificacbes dicotébmica,
apresenta cicatrizes foliares proeminentes, sendo verde-escuro a cor da
folha desenvolvida e verde avermelhado a do peciolo. A cor do cortex e a
cor externa do caule sdo verde-claro e prateado. As plantas apresentam
raizes com e sem peddnculo, com pouca ou nenhuma constricdo e forma
conica cilindrica. Sdo raizes de cor externa e cor do cortex branco ou creme,
e cor da polpa branca.

Malacacheta € uma planta do tipo compacta com habito de ramificacao
ereto e proeminéncia das cicatrizes foliares. As folhas desenvolvidas sdo de
coloracgéo verde-escuro e peciolos vermelho. A cor do cortex e a cor externa

do caule séo verde-claro e prateado. As raizes com forma coénico-cilindrica,
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apresentam pouca ou nenhuma constricdo, sendo a cor externa e a do
cortex, branco ou creme e a cor da polpa, creme.

Pacaré é uma planta do tipo compacta com ramificacdes dicotdmica e
sem cicatrizes foliares proeminentes. Apresentam folhas desenvolvidas com
cores verde-claro e peciolo roxo. A cor do coértex e a cor externa do caule
sdo verde-escuro e marrom-escuro. As plantas tém raizes com e sem
pedunculo, com pouca ou nenhuma constricdo e forma conico-cilindrica. Sao
raizes de cor marrom claro, com cortex amarelo e a polpa de cor creme.

Salango, planta do tipo compacta com habito de ramificacdo dicotémico
e proeminente as cicatrizes foliares. As folhas desenvolvidas sdo de
colorac@o verde-escuro e peciolo roxo. A cor do cortex e a cor externa do
caule sdo verdes-claros e prateada. S&o plantas com e sem pedunculo nas
raizes, de forma conico-cilindrica, com pouca ou nenhuma constricio nas
raizes. A cor externa e a cor do cortex das raizes sdo brancas ou creme. A
polpa apresenta cor creme.

Pretinha € uma planta do tipo compacta com ramificac6es dicotdmicas.
Apresenta cicatrizes foliares proeminentes, sendo verde-escuro a cor da
folha desenvolvida e roxa a do peciolo. A cor do cOrtex e a cor externa do
caule sdo verdes-claros e marrom claro. As plantas tém raizes com e sem
pedunculos, com pouca ou nenhuma constricdo e forma co6nico-cilindrica.
Sao raizes de cor marrom claro, com o cortex amarelo e cor da polpa creme.

Salangosinha, planta do tipo compacta com ramificacdo dicotémica,
apresenta cicatrizes foliares proeminentes, sendo verde-escuro a cor da
folha desenvolvida e verde esverdeado a do peciolo. As cores do cortex e
externa do caule sdo: verde-claro e prateada. As plantas apresentam raizes
sem pedunculo, com pouca ou nenhuma constricdo e forma irregular. Séo
raizes de cores externa e do coértex brancas ou cremes. A cor apresentada
na polpa foi a creme.

Vassoura é uma planta do tipo compacta com habito de ramificacéo
dicotdbmico e proeminéncia das cicatrizes foliares. As folhas desenvolvidas
séo de coloracao verde-escuro e peciolo verde-avermelhado. A cor do cortex
e a cor externa do caule foram verde-claro e marrom claro. As raizes tém

forma conico-cilindrica e apresentaram pouca ou nenhuma constricdo. A cor
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externa da raiz € marrom claro, o cortex branco ou creme e a polpa tem cor
creme.

Priquitona, planta do tipo compacta com ramificacbes dicotbmica e
cicatrizes foliares proeminente, apresenta folhas desenvolvidas com cor
verde-claro e peciolo vermelho. A cor do cértex e a cor externa do caule
foram verde-claro e prateada. As plantas apresentaram raizes sem
pedunculo, com pouca ou nenhuma constricdo e forma coénica. S&o raizes
de cor externa e cor do cortex, branco ou creme, sendo a polpa de cor
branca.

As variedades tiveram 0s mesmos comportamentos para producéo de
raiz por planta, rendimento de raizes, producdo de amido e rendimento de
farinha, quando avaliadas nos municipios de Vitoria da Conquista e Candido
Sales.

As variedades que tiveram melhores producfes de peso total da
planta e maior numero de raizes comerciais por planta foram Sergipe e
Vassoura, respectivamente.

As variedades que destacaram em relacdo ao peso da parte aérea da
planta, nas localidades de Vitdéria da Conquista foram Sergipe, Pretinha,
Vassoura e Priquitona, sendo Sergipe a que melhor se comportou nas duas
localidades.

O numero de estacas comerciais por planta foi superior nas
variedades Salango e Salangosinha, nas duas localidades.

O indice de colheita de todas as variedades esta dentro do ideal, que
é de 50% a 65%.

O teor de matéria seca nas raizes foi elevado nas variedades Sergipe

e Pretinha, para os municipios de Vitoria da Conquista e Candido Sales.
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