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RESUMO

FERREIRA JUNIOR, Walnir Gomes, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, marco de
2009. Analise de gradientes vegetacionais e pedogeomorfolégicos em
Floresta, Cerrado e Campo no Pantanal Matogrossense, Bardo de Melgaco,
Mato Grosso. Orientador: Carlos Ernesto Gongalves Reynaud Schaefer. Co-
orientadoras: Catia Nunes da Cunha e Flavia Maria da Silva Carmo.

O presente estudo foi dividido em dois capitulos. No primeiro capitulo objetivou-
se estudar as diferentes fitofisionomias arbéreas distribuidas em diferentes segmentos
da paisagem ao longo de gradientes ambientais (inundagdo, pedolégico e
geomorfolégico) da planicie pantaneira, verificando as mudancas floristicas e
estruturais nas comunidades de plantas. Os estudos foram conduzidos numa Reserva
Particular do Patrimbnio Natural do Servico Social do Comércio (RPPN SESC
Pantanal) no municipio de Bardo de Melgaco, Mato Grosso, no interflivio dos rios
Cuiaba e Sao Lourengo. Sendo assim, foram instalados transectos para amostragem
pelo método de parcelas das fitocenoses arbéreas ao longo do gradiente. Cada
transecto possui 20m de largura e comprimento variavel de 60 a 100m. Foram
estudadas areas com Cerrado de Lixeira, Cerradao de Carvoeiro, Florestas Deciduas
e Cambarazal. Foi verificada grande diversidade de habitats ordenados ao longo do
gradiente de inundacdo como: ambientes xéricos sobre cordilheiras com vegetacao
decidua; cordilheiras baixas apresentando vegetagcdo savanica e planicies rebaixadas
e periodicamente inundadas com florestas monodominantes. A espécie Astronium
fraxinifolium apresentou a mais ampla distribuicdo dentro do gradiente. As espécies
foram caracterizadas como de localizacdo preferencial em “habitats inundaveis em
cheias excepcionais ou secos”, de “habitats inundaveis” e de ampla distribuicao ao
longo do gradiente de inundacao. A diversidade de espécies apresentou relagéo direta
com gradiente de inundacdo. O Cerradado Alto de Carvoeiro da cordilheira baixa foi

interpretado como uma fitofisionomia transicional para as Florestas Deciduas da
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cordilheira. A Floresta Decidua de Aroeira foi considerada uma facie das Florestas
Deciduas em virtude da maior similaridade floristica e estrutural com essas. No
segundo capitulo objetivou-se estudar as variagdes pedolégicas ao longo do gradiente
vegetacional estudado e compreender o papel dos solos na diferenciagao
fitofisiondmica em areas sujeitas ao mesmo regime de inundagédo. Ademais, procedeu-
se a abertura de perfis em cada ambiente estudado e a coleta de solos para analise.
Também foram coletadas amostras de solos superficiais nas parcelas ao longo do
gradiente. Regressoes lineares foram elaboradas entre pardmetros da comunidade e
variaveis de solos para elucidar aspectos ligados a determinacédo pedoldgica sobre a
estrutura das comunidades. Analise de correspondéncia candnica (CCA) e correlagdes
por postos de Spearman foram utilizadas para verificar o papel dos atributos dos solos
no arranjo espacial das comunidades e das populagdes de espécies arbdreas. As
diferentes fitofisionomias amostradas estao fortemente associadas aos solos e formam
gradientes. Foram estudadas as seguintes unidades geomorfoldgicas: Planicies
sazonalmente inundaveis, cordilheiras, cordilheiras baixas, vazante interna e canais
naturais de drenagem. Os Campos de Murundus e os Cambarazais ocorrem nas
planicies sazonalmente inundaveis, as Florestas Deciduas e o Cerrado de Lixeira
recobrem as cordilheiras e os Cerradbes de Carvoeiro as cordilheiras baixas. Os
principais processos de formag¢ao dos solos sao a podzolizagdo e o hidromorfismo. O
pH, os teores de P, Ca®, Mg2+ e K, a saturagao por bases e o P-rem aumentam e a
saturacdo por aluminio diminui a partir das planicies sazonalmente inundaveis em
direcdo as cordilheiras. Os solos das Florestas Deciduas das cordilheiras representam
os ambientes com solos de maior fertilidade natural, menor acidez e baixos teores de
aluminio. Os solos dos Cerraddes de Carvoeiro da cordilneira baixa sao distroficos,
aluminicos, sodicos e com acidez elevada, muito semelhante ao solo do Cambarazal,
sendo que esse Ultimo apresenta menor fertilidade natural que aqueles. O solo do
Cerrado de Lixeira é distréfico e possui acidez média. Os dos Campos de Murundus
sdo distroficos, aluminicos, por vezes sodicos e com acidez elevada e, com a
tendéncia de que quanto mais arenosos, mais distréficos, acidos e aluminicos. A
rigueza de espécies apresentou correlagdo positiva com o P-rem. A abundancia
apresentou correlagao positiva com o P-rem, P e V%. A area basal correlacionou-se

positivamente com V% e negativamente com Al**

. As diferencas na fertilidade natural
e nos teores de aluminio e sédio dos solos estudados foram as grandes responsaveis

pela variacao fitofisionédmica observada.



ABSTRACT

FERREIRA JUNIOR, Walnir Gomes, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, March,
2009. Analysis of vegetation and pedogeomorphological gradients in Forest,
Cerrado and Grassland in Pantanal Matogrossense, Bardo de Melgago, Mato
Grosso. Adviser: Carlos Ernesto Gongalves Reynaud Schaefer. Co-advisers: Catia
Nunes da Cunha and Flavia Maria da Silva Carmo.

This study was divided into two chapters. The first aims to study the different tree
vegetation distributed in several parts of the landscape along the environmental
gradients (flooding, pedologic and geomorphological) of the Pantanal lowlands,
checking the floristic and structural changes in communities of plants. The studies were
carried out at the RPPN SESC Pantanal, located in Barao de Melgaco, Mato Grosso, in
the interfluve of the rivers Cuiaba and Sao Lourencgo. Thus, transects were installed for
sampling by plots of fitocenoses trees along the gradient. Each transect is 20 meters in
width and length ranges from 60 to 100m. We studied areas of the Cerrado de Lixeira,
Cerraddo de Carvoeiro, Deciduous Forests and Cambarazal. It was found great
diversity of habitats ordered along the gradient of flooding: xeric environments on levee
with deciduous vegetation, low levee with savanna vegetation and lower plains and
periodically flooded with monodominant forests. The species Astronium fraxinifolium
had the widest distribution within the gradient. The species were characterized as the
preferred location in “habitats flooded in exceptional floods or dry" and "flooded
habitats” and” widely distributed along the gradient of flooding”. The diversity of species
showed a direct relationship with level of flooding. The Cerradao Alto de Carvoeiro of
the lower levee was interpreted as a transitional physiognomy for the deciduous forests
of the levee. The Deciduous Forests of Aroeira as a facie of the Deciduous Forests
because of greater floristic and structural similarity with those. The second chapter
aims to study the variations along the soil gradient vegetation and understand the role
of soils in phytophisiognomy differentiation in areas subject to the same regime of
flooding. Moreover, it is the opening of profiles in each area studied and the collect of
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soil for analysis. Were also collected samples of surface soils in the plots along the
gradient. Linear regressions were established between community parameters and soll
variables to elucidate the determination pedological aspects on the structure of
communities. Canonical Correspondence Analysis (CCA) and Spearman Correlations
were used to verify the role of soil attributes in spatial arrangement of communities and
populations of tree species. The different vegetation samples are strongly associated
with soil and form gradients. We studied the following geomorphological units:
seasonally flooded plains, levees, lower levees, internal canals and natural drainage
canals. The Earth Mounds and Cambarazais occur in seasonally flooded plains, the
Deciduous Forests and the Cerrado de Lixeira recover the levees and the Cerraddes
de Carvoeiro in the lower levees. The main processes of formation of the soils are
hydromorphic and podzolization. The pH, the levels of P, Ca**, Mg®* and K, the base
saturation and P-rem increase and aluminum saturation decreased from seasonally
flooded plains toward the levee. The soils of Deciduous Forests of the levee represent
environments with natural soils of higher fertility, less acidity and lower aluminium. The
soils of Cerraddes de Carvoeiro of the lower levee are dystrophic, aluminic, sodic and
high acidity, very similar to the Cambarazal soil, where the latter provides a lower
natural fertility than those. The soil of the Cerrado de Lixeira is dystrophic and has
medium acidity. The Eatrh Mounds are dystrophic, aluminic, sodic and sometimes with
high acidity and, with the trend that the more sand, more dystrophic, acid and aluminic.
The richness of species showed positive correlation with the P-rem. The abundance
showed a positive correlation with the P-rem, P and V%. The basal area was correlated

+
|3

positively with V% and negatively with Al°". Differences in natural fertility and the levels
of aluminum and sodium in soils were the main responsible for the observed variation

phytophisiognomy.
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INTRODUCAO GERAL

As terras Umidas estdo entre os ecossistemas mais frageis e ameagados da
Terra em funcdo das atividades humanas (Gopal & Junk, 2000). A Convencao
Ramsar, elaborada em 1971 na cidade iraniana de Ramsar, define area umida cmo
extensdes de areas cobertas por aguas rasas, naturais ou artificiais, temporarias ou
permanentes, estacionarias ou correntes, doces, salobras ou salgadas, incluindo as
areas de aguas de aguas marinhas de estuarios, manguezais e pantanos que
possuem importancia pela biodiversidade que abrigam ou por aspectos préprios da
heranca cultural (Alho & Gongalves, 2005).

Esses ecossistemas Umidos sao responsaveis por importantes servigos
ambientais, como por exemplo, regulagdo de disturbios, normalizacado do ciclo
hidrolégico, fornecimento de agua, ciclagem de nutrientes, fonte de habitats e refugios,
(Seidl & Moraes, 2000; Junk & Nunes da Cunha, 2005), além do valor intrinseco da
biodiversidade contida nesses ecossitemas. Constanza et al. (1997) estimou o valor
médio global dos servigos ecossitémicos das areas umidas em U$$ 14.785,00/ha/ano,
sendo os mais importantes a regulagdo de disturbios (U$$ 4.539,00/ha/ano), o
tratamento de residuos (U$$ 4.177,00/ha/ano) e o fornecimento de agua (U$$
3.800,00/ha/ano).

As condigdes ambientais e 0os organismos vivos dessas areas uUmidas sao
afetados negativamente pelo acumulo de substancias (sedimentos, agrotéxicos,
fertilizantes) advindas de areas de producido agropecuaria e de areas industriais e
grandes centros urbanos. Segundo Junk et al. (2006 a), mudancgas na hidrologia, como
as causadas pelo uso intensivo na agricultura, retificacbes e canalizagbes para
projetos de hidrovia e a construgdo de represas geragao de energia hidroelétrica pode
afetar fundamentalmente a estrutura e o funcionamento das areas umidas.

A ocorréncia natural de periodos secos € umidos sazonalmente recorrentes ao
longo dos anos é mais importante para os ecossistemas das areas umidas do que

para outros ecossistemas, pois, pequenas mudancas na precipitacdo podem afetar
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consideravelmente a superficie coberta pela inundacédo, a profundidade dessa e o
balango de agua resultando em conseqiiéncias drasticas para os organismos vivos
dessas areas (Junk et al., 2006 a).

Dentre as grandes areas umidas da Terra, o Pantanal pertence a categoria das
aeas umidas temporarias sujeitas ao preditivo pulso de inundagdo monomodal (Junk et
al., 1989). Esse tipo de area umida € comum na regiao tropical e sub-tropical com forte
padrao de precipitagdes sazonais e, grande parte dessas areas umidas permanecem
completamente secas durante o periodo de seca e sdo colononizadas por espécies de
plantas e animais terrestres que podem ou nao ser especificos de areas umidas (Junk
et al., 2006 a). Ainda segundo os autores, essas espécies sado parte integrante das
areas umidas por que contribuem consideravelmente para a ciclagem de nutrientes, a
produtividade primaria e secundaria, a estruturacdo das comunidades e
biodiversidade.

A Constituicdo Brasileira promulgada em 1988 traz em seu artigo 225, o
reconhecimento a importancia do Pantanal considerando-o como Patriménio Natural.
Em 1993 o Brasil aderiu & Convencao Internacional de Areas Umidas e, desde entdo
abriga oficialmente um “sitio Ramsar”, cujo centro dessa area € o Parque Nacional do
Pantanal. A UNESCO (Programa das Nagbes Unidas para Educacgdo, Ciéncia e
Cultura) considera, desde o ano de 2000, o Pantanal como Reserva da Biosfera e em
2004, a 72 Conferéncia Internacional da INTECOL (Conferéncia Internacional sobre
Areas Umidas) deliberou, em sua resoluco final, pela indicagcdo do Pantanal como
area umida de relevante importancia. (Alho & Gongalves, 2005).

A respeito dessa grande planicie de inundacdo que é o Pantanal, Alho &
Gongalves (2006) escreveram sobre a percepcao dos primeiros habitantes dessas
terras: “Os indios locais denominavam o Pantanal como mar dos Xaraés, a figura de
um imenso lago cheio de ilhas, possivellmente associando essa imagem as grandes
enchentes”. Sobre esses primeiros habitantes, Ab’Saber (2006) relata que “com a
retomada da tropicalizagdo perenizando rios, criando pantanais e enriquecendo a
ictiofauna fluvial, a depressdo pantaneira tornou-se mais atrativa: grupos paleo-tupi-
guaranis, aos poucos, assenhoraram-se de vastas areas do Pantanal Mato-
Grossense, iniciando sua diaspora por imensas areas do Brasil”.

Na América do Sul, a bacia do rio Paraguai, com 1.095.000 km?, integra a bacia
do Prata, com 3.100.000 km?, distribuida entre Brasil, Argentina, Uruguai, Paraguai e
Bolivia. A bacia do Alto Paraguai possui aproximadamente 500.000 km? e é
compartilhada por Brasil, Bolivia e Paraguai, sendo que a maior parte esta em territorio
brasileiro (362.376 km?) (ANA, 2004). No Brasil, 40% (147.574 km?) da bacia do Alto

Paraguai constituem a planicie de inundagédo do Pantanal, que ainda possui areas na
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Bolivia (15.000 km?) e no Paraguai (5.000 km?) (Alho & Gongalves, 2005; Nunes da
Cunha et al., 2006, 2007).

No Pantanal, a inundacdo é um dos fatores condicionantes e controladores da
manutencdo da diversidade paisagistica, faunistica e floristica (Junk et al., 1989,
Nunes da Cunha & Junk, 1999, 2001; Pott, 2000). O ciclo das cheias determina a
disponibilidade de areas secas e inundadas que, por sua vez, influenciam a
distribuicdo sazonal das diversas espécies. A inundagéo proporciona trocas de agua,
sedimentos, componentes quimicos e biotas entre o canal principal de um rio e sua
planicie de inundagédo, o que se traduz numa heterogeneidade ambiental acentuada
(Lourival et al., 2000).

Em decorréncia da historia da ocupagao recente do Pantanal marcada pela
alteracdo das condigdes ambientais locais pelas atividades antrdpicas, a grande
biodiversidade e geodiversidade encontram-se seriamente ameacadas. A pecuaria
bovina, a agricultura, a mineragéo, a pesca e o turismo predatério sdo as principais
atividades soécio-econdmicas a pressionar os recursos nhaturais do Pantanal. Além
dessas atividades econbmicas, recentemente, alguns outros projetos econdmicos
foram aventados com o intuito de elevar os niveis de atividae econdmica na regiéo,
como exemplo, o projeto da hidrovia Parana-Paraguai, o pélo quimico industrial de
Corumba, e o gasoduto Bolivia-Brasil (Junk & Nunes da Cunha, 2005; Alho &
Gongalves, 2005; Junk et al., 2006 b).

Frente ao quadro atual de degradagdo de areas naturais pela crescente
demanda de recursos naturais, a opcao de fomentar o desenvolvimento responsavel
evitando mudancgas drasticas a respeito da dindamica do ecossitema e priorizando a
sustentabilidade no uso dos recursos do Pantanal € a opcdo mais sabia e sensata,
conforme relatado por Junk & Nunes da Cunha (2005). Ainda segundo os autores,
essa opcgao de desenvolvimento deve considerar a importancia do Pantanal como um
controlador climatico regional, uma area de purificacdo e retengdo de agua e um
centro de manutencéo da biodiversidade.

Assim sendo, torna-se preponderante conhecer a biodiversidade do Pantanal e
melhor entender os processos ecolégicos relacionados a sua manutencao e, acima de
tudo, empenhar esforcos para se antever e dimensionar os impactos (negativos e
positivos) das agbes humanas no ecossistema pantaneiro, podendo entdo propor
medidas que orientem o uso sustentavel dos recursos naturais e a conservacao da

biodiversidade.
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CAPITULO 1

GRADIENTE VEGETACIONAL EM FLORESTA, CERRADAO E CERRADO NA
RPPN SESC PANTANAL, MUNICIPIO DE BARAO DE MELGACO, PANTANAL DE
MATO GROSSO.

RESUMO

A compreensao da dindmica espacial da vegetacdo do Pantanal subsidia acbes
de manejo e conservagdo dos ecossistemas pantaneiros. Ainda ha poucas
informagdes sobre a dindmica da vegetacdo para o Pantanal. Neste sentido, este
trabalho tem como objetivos descrever as principais fitofisionomias no gradiente
“‘campo-cerrado-floresta” e avaliar as alteragcbes na composicao floristica e na
estrutura das comunidades arbéreas ao longo desse gradiente nas partes elevadas da
RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgago, Mato Grosso. Para tanto foram instalados
transectos para amostragem pelo método de parcelas das fitocenoses arboéreas ao
longo do gradiente. Cada transecto possui 20m de largura e comprimento variavel de
60 a 100m. Foram estudadas areas com Cerrado de Lixeira, Cerraddo de Carvoeiro,
Florestas Deciduas e Cambarazal. Foi verificada grande diversidade de habitats
ordenados ao longo do gradiente de inundagdo como: ambientes xéricos sobre
cordilheiras com vegetagdo decidua; cordilheiras baixas apresentando vegetagao
savanica e planicies rebaixadas e periodicamente inundadas com florestas
monodominantes. A espécie Astronium fraxinifolium apresentou a mais ampla
distribuicdo dentro do gradiente. As espécies foram caracterizadas como de
localizagao preferencial em “habitats inundaveis em cheias excepcionais ou secos”, de
“habitats inundaveis” e de ampla distribuicdo ao longo do gradiente de inundacéo. A
diversidade de espécies apresentou relacdo direta com gradiente de inundacao. O
Cerradao Alto de Carvoeiro da cordilheira baixa foi interpretado como uma
fitofisionomia transicional para as Florestas Deciduas da cordilheira. A Floresta
Decidua de Aroeira foi considerada uma facie das Florestas Deciduas em virtude da

maior similaridade floristica e estrutural com essas.

Palavras-chave: Pantanal, gradiente vegetacional, Florestas Deciduas, Cerrado,

Cambarazal.



CHAPTER 1

VEGETATION GRADIENT IN FORESTS, CERRADAO AND CERRADO IN THE
RPPN SESC PANTANAL, BARAO DE MELGACO, PANTANAL DE MATO
GROSSO.

ABSTRACT

Understanding the spatial dynamics of the vegetation of the Pantanal subsidizes
management and conservation of the Pantanal ecosystem. There is fewer information
on the dynamics of vegetation in the Pantanal. This work aims to describe the main
vegetation gradient in the "grasslend-cerrado-forest" and evaluate the changes in
floristic composition and structure of tree communities along this gradient in the RPPN
SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. For both transects were installed
plots for sampling arboreal vegetation along the gradient. Each transect is 20 meters in
width and length varying from 60 to 100m. We studied areas of the Cerrado de Lixeira,
Cerradao de Carvoeiro, Deciduous Forests and Cambarazal. It was found great
diversity of habitats ordered along the gradient of flooding as xeric environments on
levees with deciduous vegetation, low levees with savanna vegetation and lower plains
with periodically flooded monodominant forests. The species Astronium fraxinifolium
had the widest distribution within the gradient. The species were characterized as the
preferred location in “habitats flooded in exceptional floods or dry” and "flooded
habitats” and “widely distributed along the gradient of flooding”. The diversity of species
showed a direct relationship with level of flooding. The Cerradao Alto de Carvoeiro in
the lower levee, was interpreted as a transitional community for the Deciduous Forests
of the levees. The Deciduous Forests of Aroeira as a facie of the Deciduous Forests

because of greater floristic and structural similarity with those.

Key-words: Pantanal, vegetation gradient, Deciduous Forest, Cerrado, Flooded

Monodominant Forest.



1. INTRODUCAO

O Pantanal Matogrossense € uma grande planicie de inundacao localizada na
América do Sul na regidao onde se unem as fronteiras de trés paises, que sao o Brasil,
a Bolivia e o Paraguai. A planicie pantaneira integra a bacia hidrografica do Alto rio
Paraguai e é formada pelo rio Paraguai e seus afluentes, principalmente os da
margem esquerda, como o rio Sdo Lourenco, Cuiaba e Bento Gomes mais ao norte e
Taquari, Aquidauana e Miranda no centro-sul (Alho & Gongalves, 2005; Nunes da
Cunha et al., 2006). O Pantanal Matogrossense constitui-se um dos maiores sistemas
de areas alagaveis do mundo (Silva & Abdon, 1998), sendo considerada a maior area
de inundacao do continente sul americano (Franco & Pinheiro, 1982; Nunes da Cunha
et al., 2006).

A bacia do Alto Paraguai ocupa uma area de, aproximadamente, 500.000 km?
distribuida entre o Brasil, Bolivia e Paraguai, sendo que grande parte dela localiza-se
em solo brasileiro com 362.376 km? (72%). No Brasil, quase 60% da bacia do Alto
Paraguai é formada por areas planalticas, enquanto os outros 40% (147.574 km?)
constituem a planicie de inundagdo denominada Pantanal. Existem ainda cerca de
15.000 km? na Bolivia e outros 5.000 km? no Paraguai (Alho & Gongalves, 2005;
Nunes da Cunha et al., 2006).

As enchentes do Pantanal sdo fung¢ao do regime hidrolégico do rio Paraguai e de
seus afluentes, do padrdo de chuva da bacia do Alto Paraguai e de aspectos fisicos
das terras da planicie e do planalto. A parte central da bacia do Alto Paraguai, que
corresponde ao Pantanal, € deprimida, de relevo plano e apresenta baixa drenagem
em funcdo da baixa declividade no sentido norte-sul (1 a 30 cm por km) e leste-oeste
(3 a5 cm por km). Sendo assim, na porgao central do Pantanal no periodo das cheias,
o rio Paraguai transborda e expande sua margem, que em cheias severas, como em
1984 e 1995, o rio Paraguai chegou a 20 km de largura (Alho & Gongalves, 2005).

Fundamentados no conceito de que o pulso de inundacdo é a forga motriz dos
processos ecolégicos em sistemas de planicies alagaveis (Junk et al., 1989), Nunes
da Cunha & Junk (2001) afirmaram que a vegetacdo arbérea do Pantanal esta
distribuida ao longo do gradiente de inundagdo de acordo com a tolerancia a
inundacdo e a seca e que, o nivel de tolerdncia junto com as peculiaridades
morfolégicas e fisiolégicas apresentado pelas espécies conduz a formacdo de
comunidades florestais especificas.

A pluralidade de ambientes caracteristicos que o Pantanal abriga é fungcédo do
denso sistema de drenagem que freqlentemente é obstruido por sedimentos aluviais
transportados pelas aguas (Amaral Filho, 1986; Soares et al.,, 2006). Durante o

8



Periodo Quaternario o Pantanal passou por iniUmeras alteragdes climaticas alternando
entre periodos Umidos e secos que proporcionaram a formacao de diferentes padrées
de descarga e carregamento de sedimentos pelo rio Paraguai e seus tributarios,
resultando em um mosaico de diferentes feicdbes geomorfolégicas ocupadas hoje por
diversos tipos de vegetacao (Jimenez-Rueda et al., 1998; Junk & Nunes da Cunha,
2005).

Com isso tem-se a formacao de feicdes da paisagem conhecidas, localmente,
como cordilheiras (que sao paleo-diques), baias (leitos fésseis segmentados),
vazantes (leitos fosseis com escorrimento d’agua temporario) e corixos (leitos fosseis
com agua permanente) (Franco & Pinheiro, 1982; Amaral Filho, 1986; Soares et al.,
2006). Deste modo, a grande diversidade de habitats referida anteriormente, ou seja,
areas permanentemente e periodicamente inundadas e areas permanentemente secas
€ o sustentaculo ecolégico para a diversidade de espécies abrigada no Pantanal
Matogrossense (Junk et al., 2006).

Vérios estudos acerca da influéncia do gradiente de inundacdo e geomorfologico
sobre aspectos das comunidades vegetais foram realizados no Pantanal (Prance &
Schaller, 1982; Pott et al., 1986; Ratter et al., 1988; Junk et al., 1989; Nunes da
Cunha, 1990; Nunes da Cunha & Junk, 1999, 2001; Zeilhofer & Schessl, 1999;
Damasceno-Junior et al., 2005; Rebellato & Nunes da Cunha, 2005; Arieira & Nunes
da Cunha, 2006). Estes estudos evidenciaram alteragdes na composi¢do de espécies,
na estrutura, na diversidade e na fenologia de comunidades vegetais, bem como na
distribuicdo espacial de espécies em funcdo do gradiente de inundagdo e
geomorfoldgico.

Adicionalmente, outros estudos de cunho floristico-sociologico tém provido a
comunidade cientifica de informacdes relevantes acerca de formagdes especificas do
Pantanal, como os trabalhos realizados em Cerradao de Carvoeiro na RPPN SESC
Pantanal por Lima-Junior (2007) e em Poconé por Guarim et al. (2000), em Florestas
Deciduas sobre sedimentos arenosos em cordilheiras na RPPN SESC Pantanal
realizado por Duarte (2007), em Cerraddes no Mato Grosso do Sul realizado por Salis
et al. (2006), em Cerrado em Santo Anténio do Leverger, Mato Grosso, efetuado por
Borges & Shepherd (2005), dentre outros.

Outros estudos ocuparam-se em elaborar o mapeamento e classificacdo da
vegetacdo do Pantanal, iniciando-se com o levantamento efetivado pela
Superintendéncia de Desenvolvimento da Regido Centro-Oeste em 1979 (Abdon et al.,
1998) seguida, em sequéncia, pelo grande projeto nacional de mapeamento territorial
e sistematico da vegetagao brasileira, 0 RADAMBRASIL, que efetuou o0 mapeamento
ao milionésimo das trés folhas que compdem o Pantanal (BRASIL, 1982 a,b,c).
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Posteriormente, vieram os trabalhos de mapeamento mediante o uso de imagens de
satélite como os de Silva & Abdon (1998) que propds a delimitagcdo do Pantanal
Brasileiro em 11 sub-regides, Silva et al.(1998) que mapeou as fitofisionomias
predominantes em trechos das sub-regides de Nabileque e Miranda no Mato Grosso
do Sul, Filho et al. (1998) que realizaram o mapeamento das fitofisionomias e uso da
terra na bacia do Alto Taquari, Abdon et al. (1998) que estudou a vegetacéo de parte
da sub-regido da Nhecolandia e Silva et al. (2000) que realizou a distribuicao e
quantificagao das classes de vegetagao do Pantanal.

Recentemente, foram realizados trabalhos na porg¢ao norte do Pantanal, no qual o
primeiro realizou 0 mapeamento e a caracterizacido das unidades de vegetacdo do
Norte de Poconé (Nunes da Cunha et al., 2006) e o segundo, (Nunes da Cunha et al.,
2007), além de realizar uma analise complementar da flora e tipos de vegetagdo da
planicie pantaneira, ofereceu uma caracterizagao unificada da vegetagcao lenhosa do
Pantanal de Mato Grosso.

O Pantanal é responsavel por importantes processos ecolégicos e servicos
ecossistémicos como, por exemplo, o armazenamento de agua e regulagdo do fluxo
hidrico, regulagao climatica, retengao e purificagdo da agua, ciclagem de nutrientes e o
armazenamento de sedimentos e nutrientes, beleza cénica inigualavel e um
importante centro de manuteng¢ao da biodiversidade (Alho & Gongalves, 2005; Junk &
Nunes da Cunha, 2005).

Para o Pantanal da Nhecolandia os servicos e beneficios ecossistémicos, como
fornecimento e tratamento da agua, regulacéo de disturbios, valor cultural, regulagao
hidrica e ciclagem de nutrientes, foram estimados em US$ 15,5 bilhées anuais, cerca
de US$ 5,0 milhdes por habitante por ano ou US$ 6.000,00/ha/ano (Seidl & Moraes,
2000). Constanza et al. (1997) estimaram os servigos ecossistémicos das areas
Umidas do mundo, que os autores chamaram de wetlands, em torno de US$
15.000,00/ha/ano.

Os servicos ecossistémicos oferecidos pela planicie pantaneira e o valor intrinseco
da biodiversidade contida no Pantanal estdo seriamente ameacgados por inumeros
projetos de empreendimentos e interferéncias antropicas, como o aumento das areas
de pastagem sobre areas naturais, aumento das areas de cultivo de soja, mineragao,
assoreamento dos rios, construcdo de hidrelétricas e o projeto de construgdo da
hidrovia do rio Paraguai que pode acarretar em mudancas irreversiveis na hidrologia
da regido, afetando assim, todos os ecossistemas dependentes desse processo (Junk
& Nunes da Cunha, 2005).

Por isso, estudos a respeito dos compartimentos bidticos e abidticos dos
ecossistemas pantaneiros devem ser fomentados e realizados, a fim de se obter
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informacdes cada vez mais detalhadas que subsidiem a discussdo e a tomada de
decisbes no que diz respeito as intervengbes humanas na regido. Tais estudos
permitem a avaliacdo das conseqliéncias sobre o uso e a conservagao dos recursos

naturais da planicie pantaneira e adjacéncias.

2. OBJETIVOS

¢ Identificar e descrever as principais fitofisionomias no gradiente “campo-
cerrado-floresta” nas cordilheiras e campos das partes elevadas da RPPN
SESC Pantanal, Barao de Melgaco, Mato Grosso;
¢ Avaliar as alteragdes na composicao floristica e na estrutura das comunidades
arbéreas nas areas com fitofisionomia de cerrado e floresta ao longo dos
gradientes pedogeomorfolégicos das partes elevadas da RPPN SESC
Pantanal, Barado de Melgago, Mato Grosso.
Desta forma espera-se que os resultados obtidos representem novo subsidio as
discussbes para implementacdo de medidas conservacionistas e de manejo

sustentavel dos recursos naturais do Pantanal.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de Estudo

O clima do Centro-Oeste brasileiro, no qual esta inserido o Pantanal
Matogrossense, é caracterizado por invernos secos e verdes chuvosos (Nimer, 1989),
sendo classificado como tropical com verdo chuvoso, do tipo Aw, no sistema de
Koppen. A temperatura média do més mais frio é superior a 18°C. A precipitacdo anual
esta entre 1000 e 1500 mm, com total mensal médio do més mais seco inferior a 40
mm (Vianello & Alves, 1991).

No Pantanal as temperaturas oscilam no verdo entre 26°C nas porgcdes mais
elevadas e 29°C nas porgdes mais baixas, ao centro e no extremo Sul da planicie
pantaneira, respectivamente. No inverno, as temperaturas variam entre 20°C na borda
Leste e Sul e 23°C no Centro e no Norte. O sul do Pantanal apresenta amplitude
térmica superior ao Norte (8°C e 5°C, respectivamente), devido a latitude mais elevada
(Tarifa, 1986). A precipitacao total média anual da planicie pantaneira varia de 1.000

mm a 1.400 mm (Hasenack et al., 2003).
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O Pantanal Matogrossense é a maior planicie inundavel na América Latina com
cerca de 160.000 km?, situada na Depresséo do Alto Paraguai (rio Paraguai) na regido
Centro Oeste do Brasil. Ocupa ainda porgdes territoriais cotiguas do Paraguai e
Bolivia (Figura 1) sendo que a maior parte, aproximadamente 85%, encontra-se em
solo brasileiro (Nunes da Cunha & Junk, 2004). Limita-se a oeste os primeiros
dobramentos da borda da Cordilheira dos Andes, e a leste com as rochas Cristalinas e
sedimentares do Brasil Central.

O relevo do Pantanal é dominado pela acao fluvial, caracterizando-a como uma
bacia sedimentar Quaternaria, na qual se encontra um mosaico de aluvides de origem
no Pleistoceno, com relevo bastante plano e rebaixado onde as altitudes variam de 80
a 150 m e declividade regional inexpressiva (Franco & Pinheiro, 1982; Alho &
Gongalves, 2005).

A grande diversidade de paisagens observada no Pantanal tem origem na
variedade de unidades geomorfolégicas existentes dentro de curtas distancias, que
quando somadas com as inundag¢des anuais, propiciam a criagdo de uma grande
diversidade de habitats (Nunes da Cunha & Junk, 2004). As “Planicies e Pantanais
Matogrossenses” sdo as feicbes da paisagem dominantes e caracterizam-se por
apresentar relevo plano e baixas cotas altimétricas, as quais sdo formadas quase em
sua totalidade por solos hidromorficos que refletem bem a deficiéncia de drenagem
generalizada e sua forte tendéncia para inundagées periddicas e prolongadas (Amaral
Filho, 1986).

PANTANAL MATOGROSSENSE
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Figura 1. Localizagdo do Pantanal Matogrossense e da area de estudo, a Reserva
Particular do Patriménio Natural do Servigo Social do Comércio (RPPN SESC

Pantanal), Bardo de Melgago, Mato Grosso.
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Ribeiro et al. (1999) e Nunes da Cunha & Junk (1999, 2001 e 2004) descreveram
as principais unidades geomorofolégicas do Pantanal relacionando-as ao tipo de
vegetacao ocorrente. Segundo os autores, os Campos sao divididos em trés tipos: os
Campos Limpos e Campos Sujos que apresentam vegetagdo graminosa-herbacea
sem, contudo possuir elementos arbustivos e arbéreos, respectivamente, e os
Campos de Murundu, nos quais as elevagdes (murundus) apresentam vegetagao
arboérea por estarem localizadas um pouco acima da superficie de inundacdo dos
campos (Ponce & Nunes da Cunha, 1993). Os paleo-levees (corddes de deposicao de
sedimentos arenosos assentados ao longo dos leitos fosseis dos rios ou porgdes
desses), localmente chamados de Capdo e Cordilheiras sdo recobertos com
vegetacdo arborea ou arbustiva formando cerrados ou florestas e localizam-se cerca
de 1 m acima do nivel de inundacéao (Figura 2).

Os sedimentos oriundos de deposicbes recentes (Holoceno) e arranjados ao
longo do leito atual dos rios como o Cuiaba, Piraim e Bento Gomes, formam os
Terragos e Diques Marginais (Levees) que sdo cobertos por florestas (Figura 3). Os
canais rasos sazonalmente inundados e proximos ao nivel do lencol freatico e que
atravessam os Campos de Murundu, sdo chamados de Landizais e apresentam
formagéo florestal (dominada por Calophyllum brasiliensis Cambess. - “landi”’) e
aqueles que nao apresentam vegetagdo arbérea-arbustiva sdo denominados de
Vazantes (Ribeiro et al., 1999; Nunes da Cunha & Junk, 1999; 2001; 2004). Existem
ainda os ambientes permanentemente alagados como as Baias, pequenos canais de
drenagem na planicie inundada, denominados Corixos, e d&reas com solos
encharcados chamados de Brejos que sao cobertos de vegetacao herbacea aquatica
e semi-aquatica (Zeilhofer & Schessl, 1999; Nunes da Cunha & Junk, 2001).

Floresta Decidua

Campo de Murundus
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Flivico Cr

Ce Depdsitos  gE=y
MNeossolo

Fluviais «
Depressdo gt
Quatrzarénico

Figura 2. Esquema de distribuicdo das diferentes fitofisionomias e classes de solos no
Pantanal. A linha horizontal indica o nivel maximo de inundagao. Fonte: Zeilhofer &
Schessl (1999)
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Figura 3. Esquema de distribuicdo da vegetacdo nas margens do rio Paraguai. A linha

horizontal indica o nivel maximo de inundac¢ao. Fonte: Damasceno-Junior et al. (2005)

A grande variagdo observada nos solos tem sua origem na grande diversidade
dos sedimentos aluviais da formagao Pantanal, associados a dindmica do regime de
alagamento (Amaral Filho, 1986). Os solos da planicie pantaneira s&o originados de
sedimentos fluvio-lacustres datados do Pleistoceno, e ao longo dos rios maiores, nos
diques marginais (Levees), os depodsitos sedimentares sdo do Holoceno (Nunes da
Cunha & Junk, 2004).

A inundacdo do Pantanal é o resultado das chuvas locais e regionais em
combinacdo com a altura do nivel dos principais rios que drenam a planicie
pantaneira, fazendo com que a situagao hidrolégica seja complexa e variavel de lugar
para lugar. Devido a baixa declividade da bacia do Pantanal, a inundagdo das sub-
bacias depende da descarga dos principais afluentes e das chuvas locais, podendo
mostrar diferentes padroes (Hamilton et al., 1996). Observa-se que as inundagbes
anuais sazonais coincidem com a estagao chuvosa que se inicia em outubro e vai até
abril e que o periodo de vazante coincide com a estagcdo seca, que vai de maio a
setembro (Nunes da Cunha & Junk, 2004), conforme Figura 4. Estima-se que cerca de
90% de toda agua que escoa pela planicie Pantaneira retorne a atmosfera na forma de
vapor, auxiliando no balango térmico e na regularizagao do ciclo hidrolégico da regiao
(Ponce, 1995).

O Pantanal possui longos ciclos plurianuais de grandes enchentes e grandes
secas, conforme pode ser visualizado na Figura 5, além das inundagbes anuais-
sazonais e, durante esses periodos plurianuais de inundacdes extraordinarias, sensu
Ponce (1995), até as regides altas do Pantanal (cordilheiras e capdes) sédo inundadas
(Nunes da Cunha & Junk, 1999). Atualmente o Pantanal é uma grande planicie de
inundagao sujeita a um pulso de inundagdo monomodal previsivel (Junk & Nunes da
Cunha, 2005) e este pulso de inundagdo atua como a principal forca motriz dos
processos ecoldgicos da paisagem pantaneira (Junk & Da Silva, 1999; Junk, 2000). A

variabilidade anual e plurianual do pulso de inundagdo atua sobre a biota com
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diferentes intensidades e em diferentes escalas de tempo (Nunes da Cunha & Junk,
2004).
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Figura 4. Precipitagdo média (1971-1988) préxima a Cuiaba e flutuagao do nivel médio

de agua do rio Cuiaba (1933-1993). Adaptado de Nunes da Cunha & Junk (2001).

Significativa parcela do Pantanal permanece seca durante o periodo de
estiagem, excecao feita aos leitos dos principais rios e lagoas permanentes sendo
poucas as areas que permanecem pantanosas durante todo o ano. Desta forma, o
Pantanal deve ser entendido como uma grande area inundavel com uma fase

pronunciadamente terrestre e outra aquatica (Nunes da Cunha & Junk,1999).
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Figura 5. Niveis maximos e minimos da agua no rio Paraguai na estacdo de Ladario,
Mato Grosso do Sul. Zero (0) indica uma altitude de 83 m acima do nivel do mar.

Fonte: Damasceno-Junior et al. (2005).

O Pantanal subdivide-se em 11 sub-regides de acordo com aspectos

relacionados, especialmente, a inundagdo. A sub-regido de Bardo de Melgaco
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participa com 13,15% da &rea total do Pantanal, cerca de 18.500 km?® Agrega os
municipios de ltiquira, Barao de Melgago e Santo Antbnio do Leverger, todos no
Estado do Mato Grosso (Silva & Abdon, 1998).

O presente estudo foi conduzido em diferentes facies das Florestas Estacionais
Deciduas, fitofisionomias de Cerrado e Campos na Reserva Particular de Patrimonio
Natural (RPPN) Servico Social do Comércio (SESC) Pantanal (16°34’50"S e
56°15'58"W), localizada no municipio de Barao de Melgaco, Estado de Mato Grosso. A
RPPN possui area de 106.300 ha e se localiza no interflivio dos rios Cuiaba e Sao
Lourenco (Figura 1).

A temperatura na RPPN SESC Pantanal oscila entre 22° C e 32° C, estando as
areas com temperaturas mais amenas associadas as florestas, com cerca de 21° C e
a precipitacdo média esta entre 1.100 mm a 1.200 mm (Hasenack et al., 2003).

Na RPPN SESC Pantanal ha diversidade de solos, com ocorréncia das
seguintes classes: Podzdlicos Vermelho-Amarelo Eutroficos (Argissolos), Planossolos
Alico e Distréfico, Laterita Hidromorfica Alica e Distréfica (Plintossolos), Solos
Solodizado (Planossolo Natrico), Glei Pouco Humico Eutréfico (Gleissolos), Areias
Quartzosas Distroficas (Neossolos Quartzarénico) e Vertissolos (BRASIL, 1997).

Quanto a vegetacdo da RPPN SESC Pantanal, observa-se a predominancia de
areas com campos, cerrados e florestas, entremeadas de corpos inundaveis com
vegetacado aquatica (Alho, 2002). A RPPN SESC Pantanal é formada por antigas
fazendas de criagcao de gado, cujas antigas sedes foram transformadas em postos de

apoio ao turismo e a pesquisa (Figura 6) (Lange & Freitas, 2004).

3.2. Gradiente Fitofisiondmico

Foram estabelecidos transectos que incluissem a maior variagdo possivel de
unidades fitofisiondbmicas existentes na paisagem da area de estudo em termos de
vegetacdo, geomorfologia e solos. Em cada um dos transectos ou trechos da
vegetacdo que foram selecionados, determinado nimero de comunidades de plantas,
fisiondbmica e floristicamente semelhantes, foram selecionadas e, em seguida, se
procedeu a instalagdo das parcelas para amostragem da vegetacao (Mueller-Dombois
& Ellenberg, 1974). Buscou-se esta estratificacdo dentro de cada transecto para que
cada comunidade distinta existente no referido gradiente abarcada pelo transecto
recebesse, a0 menos, uma parcela para amostragem de sua vegetacdo permitindo,
posteriormente, o estudo e compreensdo do gradiente em sua totalidade.

Foram definidos trés transectos nos quais foram instaladas as amostragens da
vegetacdo e realizado o levantamento de solos. Dois transectos, 1 e 2, estédo

16



localizados préximos ao Posto Espirito Santo com areas amostradas a 2,4 e 7 km em
direcao ao Posto Sao Luiz. O terceiro transecto esta localizado a, aproximadamente, 2
km do Posto Sado Luiz. A amostragem no transecto 1 comeg¢a em um Campo de
Murundu e adentra uma cordilheira com varias facies de Floresta Decidua. O transecto
2 inicia-se em um Cambarazal, permeia por um Campo de Murundus, adentra por uma
area com Cerradao Mesotrofico e termina em uma cordilheira com Floresta Decidua.
Por fim, o transecto 3, o mais curto, comega em um Campo de Murundu Inundavel e

termina em um Cerrado s.s. sobre cordilheira (Figuras 7 e 8).

el RPPN SESC PANTANAL
Bardo de Melgaco - MT
Localizagdo dos Transectos

Espirito Santo
Convengbes

Transecto 1 i _— Limite da Reserva

_—— Estradas

-+ Transectos

@ Rio Cuiaba

N. Sra. do Carmo
Porto

Estirao Sao Luiz

Santa Maria

Sao Joaquim

Santo André

Porto
Bodoque
8140

560
UT™M

600

Figura 6. Mapa da RPPN SESC Pantanal indicando a localizacao dos Postos de
Apoio, Portos, estradas de acesso e a posi¢cdo dos Transectos onde foram realizadas

as amostragens, Bardao de Melgaco, Mato Grosso.

Os trés transectos estudados neste trabalho estao localizados em uma porgao
mais elevada do interflivio dos rios Cuiaba e Sao Lourengo (Figura 6). A porcao
mediana do referido interflivio é caracterizada por apresentar vegetacdo arborea de
aspecto deciduo (Floresta Decidua, Cerraddes e Cerrados) entremeada por formagdes
campestres, com ou sem murundus, que passam por curto periodo de baixa
inundacgao fluvial ou pluvial, e por faixas de vegetagido arbérea que estdo sujeitas a

periodos de inundacao mais prolongados, como os Cambarazais (Vochysia divergens
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Pohl. — “cambard” como espécie dominante), Landizais (Calophyllum brasiliensis
Cambess. - “landi” como espécie dominante) e Pimenteirais (Licania parvifolia Huber —

“pimenteira” como espécie dominante) (Figuras 7 e 8).
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Figura 7. Imagem Landsat TM de 2004 mostrando as areas de amostragem dentro dos
Transectos 1 e 2 na RPPN Barao de Melgago, Mato Grosso, bem como a distribuigao
das fitofisionomias adjacentes na paisagem. Aonde: A, B = Campos de Murundus; 1,

2, 3, 4, 8 = Floresta Decidua; 6, 7 = Cerradado de Carvoeiro; 5 = Cambarazal.
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Figura 8. Imagem Landsat TM de 2004 mostrando as areas de amostragem dentro do
Transecto 3 na RPPN Barao de Melgacgo, Mato Grosso, bem como a distribuicao das
fitofisionomias adjacentes na paisagem. Onde: C = Campos de Murundus; 9 = Cerrado

de Lixeira.

As inundacgbes nesta porgdo do interflivio causadas pela cheia dos rios Sao
Lourenco e Cuiaba ocorre somente em algumas areas deprimidas do relevo, que sao
conectadas por canais naturais (vazantes e corixos) com as areas mais baixas e
periodicamente alagadas proximas aos rios. Outra forma de inundagédo nesta porgao

da RPPN SESC Pantanal é a inundagao pluvial ocasionada pelo acimulo de agua da
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chuva sobre o solo formando |amina de inundagdo mantendo o solo saturado devido
ao lento escoamento superficial e percolacao através do perfil do solo, especialmente

nos campos e cerrados.

3.3. Composicéo Floristica

O sistema de classificacdo adotado foi o de Cronquist (1988) exceto para
Leguminosae, que foi tratada conforme Polhil & Raven (1981). As espécies coletadas
foram herborizadas e depositadas nas colegbes do Herbario VIC da Universidade
Federal de Vigosa (UFV) e no herbario da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT). Estas foram identificadas por especialistas e mediante o auxilio de
bibliografias especializadas como Pott & Pott (1994; 2000) e comparagao com
exsicatas contidas no Herbario VIC.

As espécies foram classificadas quanto ao habitat preferencial de acordo com o
apresentado em Nunes da Cunha & Junk (1999), os quais qualificaram algumas
espécies da Flora Pantaneira quanto a localizagdo preferencial em: (S) “habitats
inundaveis em cheias excepcionais ou secos”, (A, T ou T,A) “habitats inundaveis” e (S,
A, T) “ampla distribuicdo ao longo do gradiente de inundagédo“. Da mesma forma,
segundo apresentado por Ratter et al. (1977; 1978; 1988; 2003), as plantas
amostradas foram qualificadas como sendo ou ndo como ‘Indicadoras de Solos

Mesotroficos em Cerrados e Florestas do Brasil Central”.

3.4. Analise Direta do Gradiente Floristico-Estrutural

A densidade das principais espécies de cada area foi organizada de acordo com
0 numero de individuos apresentado pelas espécie nas 41 parcelas de 20 x 20m ao
longo do gradiente proposto. Em seguida, foram elaborados graficos de distribuigao
dos individuos destas espécies de maior densidade e valor de importancia (VI) das
nove areas ao longo do gradiente de inundacido, que se inicia nas areas livres de
inundacdo (Florestas Deciduas) e termina nas areas com inundagdo sazonal forte
(Cambarazal), passando pelas areas de Cerraddao e Cerrado com inundacgao pluvial
fraca e ocasional. Cada uma das nove areas amostradas foram agrupadas dentro da

fitofisionomia da qual eram representantes.
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3.5. Fitossociologia

3.5.1. Amostragem da Vegetacao

No transecto 1 foram selecionadas quatro (4) areas com vegetacao florestal a
partir da borda da cordilheira em diregdo a parte mais central. Em cada uma das areas
foi instalada uma parcela (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974) de 20 x 100m (0,2ha).
Neste transecto estdo as areas 1 — Floresta Decidua de Borda; 2 — Floresta Decidua
com Gravata; 3 — Floresta Decidua de Aroeira e 4 — Floresta Decidua de Acuri com
Gravata.

No transecto 2 foram selecionadas quatro (4) areas com vegetacao florestal a
partir de uma area com Floresta Inundavel em diregdo a uma cordilheira com Mata
Seca. Neste transecto as parcelas tiveram trés tamanhos distintos, segundo as areas,
que sdo: 5 — Cambarazal, parcela de 20 x 100m (0,2ha); 6 — Cerraddo Baixo de
Carvoeiro, parcela de 20 x 80m (0,16ha); 7 — Cerraddo Alto de Carvoeiro, parcela de
20 x 80m (0,16ha) e 8 — Floresta Decidua de Acuri, parcela de 20 x 60m (0,12ha).

No transecto 3 somente uma area foi selecionada em uma fitofisionomia de
Cerrado. A area 9 — Cerrado de Lixeira, com parcelas de 20 x 100m (0,2ha), é a unica
representante deste transecto. Em todos os transectos as parcelas foram subdivididas
em parcelas menores de 10 x 10m para facilitar e ordenar a amostragem.

Apenas os individuos arbdéreos vivos e mortos em pé que atendiam ao critério de
inclusdo de circunferéncia a 1,30m do solo (CAP) = 15cm para as areas de Floresta
Decidua e Cerradao, e circunferéncia a altura do solo = 15cm para o Cerrado de
Lixeira, foram amostrados. A altura dos individuos foi estimada visualmente.

Os individuos da palmeira “acuri” - Scheelea phalerata que apresentavam estipe
com altura superior a 15cm, tiveram a circunferéncia tomada a altura do solo, seguindo
assim metodologia proposta por Duarte (2007). Essas palmeiras, embora com as
extremidades distais das folhas alcancando alturas de até 6 metros, apresentavam
estipes curtos e com grandes didmetros. Em funcido da elevada densidade de “acuri”
em algumas areas estudadas e dos critérios de inclusdo adotados para medicdo da
espécie, os valores de area basal (m?/ha) apresentado pelas fitocenoses arbéreas,

principalmente as areas de Floresta Decidua, sao relativamente elevados.
3.5.2. Estrutura das Sinusias Arboreas
Os parémetros fitossociolégicos estudados foram os usuais em fitossociologia:

densidade, dominancia e freqliéncia que sdo utilizados na composicdo do valor de
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importancia e de cobertura, conforme descritos e propostos por Mueller-Dombois &
Ellenberg (1974).

Quanto a analise de heterogeneidade existem varios indices de quantificacdo da
diversidade de uma comunidade ou ecossistema, os quais possibilitam comparar
diferentes tipos de vegetagdo. Neste trabalho, foi utilizado o indice de Diversidade de
Shannon (H’) (Brower & Zar, 1984) e o Coeficiente de Equabilidade de Pielou (J)
(Pielou, 1975).

Os parametros fitossociologicos e floristicos descritos acima foram obtidos
mediante o uso do programa FITOPAC 2 (Shepherd, 2009).

Os valores da densidade de individuos e espécies, a area basal, a altura média
e o diametro médio, foram comparados entre as comunidades estudadas com analises
de variancia (ANOVA), seguidas de testes de Tukey a 5% de probabilidade. Para
estas analises foi utilizado o programa Statistica 7.0 (StatSoft, 2004)

Para avaliacdo da estrutura diamétrica, utilizou-se a distribuicao de frequiéncias
diamétricas dos troncos (Meyer, 1952) para cada uma das nove (9) areas de estudo,
sendo adotada amplitude de classes de 5cm. Os resultados foram apresentados na

forma de tabela para as populagbes em cada uma das areas.

3.5.3. Similaridade Floristica e Estrutural

Para discriminar e reconhecer as diferentes comunidades ou grupos de florestas
e cerrados, foi realizada uma analise de agrupamento de modo a tornar possivel a
avaliagdo da similaridade floristica entre os diferentes ambientes dentro do gradiente
pedolégico. Para tanto, foi realizada uma andlise qualitativa dos dados mediante a
elaboragdo de matrizes de presenca/auséncia de espécies tendo sido utilizado o
indice de Sgrensen. Foi obtido um dendrograma a partir dessa matriz, mediante uso
do algoritmo de média nao-ponderada (UPGMA — Unweighted Pair Group Method
Using Arithmetic Averages) (Brower & Zar, 1984).

Como forma de verificar possiveis variagbes estruturais das comunidades
estudadas e auxiliar no discernimento e reconhecimento das mesmas foi realizada
uma analise de dissimilaridade entre as areas de estudo, tendo sido utilizados os
pardmetros Densidade Absoluta (DA) e Dominancia Absoluta (DoA). A matriz de
dissimilaridade foi calculada utilizando-se a Distancia Euclidiana, e os dendrogramas
foram obtidos mediante o algoritmo de média ndo-ponderada (UPGMA — Unweighted
Pair Group Method Using Arithmetic Averages) (Brower & Zar, 1984).

As analises de similaridade floristica e dissimilaridade estrutural foram realizadas

pelo programa MVSP 3.1 (Kovach, 1999).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Gradiente Fitofisiondmico

A Figura 9 traz o esquema dos gradientes vegetacional e geomorfoldgico
observado e estudado no transecto 1. Localizado préximo ao Posto Espirito Santo, o
transecto 1 inicia-se em um Campo de Murundus inundavel com elevagdes
(murundus) de diversos tamanhos e formas com termiteiros e com predominio de
gramineas e representantes subarbustivos nas por¢gdes mais baixas e murundus com
vegetacao arborea-arbustiva formada por exemplares de Tabebuia aurea (Manso) B. &
H. ex. Moore — “paratudo”, Curatella americana L. — “lixeira”, Genipa americana L. —
“genipapo”, Cecropia pachystachya Trécul — “embauba”, Scheelea phalerata (Mart.)

Bur. — “acuri” e Bactris glaucescens Drude —“tucum”, dentre outras.

Transecto 1 - RPPN SESC Pantanal

Floresta Decidua
com Gravata Floresta Decidua de
Floresta Decidua Acuri com Gravata
Floresta Decidua de Aroeira 4
da Borda

24m

Campo de Murundus

Autores: Schaefer & Ferreira-Junior
Figura 9. Esquema vegetacional e geomorfolégico mostrando a variagao da vegetacao

com suas comunidades distintas e do relevo ao longo do Transecto 1 na RPPN SESC
Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. Os numeros indicam as areas onde a

vegetacgéao foi amostrada.

Em seguida, o campo da lugar, em transi¢do abrupta, a uma Mata Seca situada
na borda da cordilheira (paleo-levee) onde, inicialmente, as parcelas proximas ao
campo possuem o sub-bosque densamente povoado por individuos das espécies
Bambusa spp. — “taboca” e Bromelia balansae Mez — “gravata” ao longo de uma faixa
de, aproximadamente, 20m. Apds os 20m iniciais até 70m da borda, a “taboca”
desaparece e o “gravata” forma densa cobertura herbacea do solo tornando dificil a
locomogao na area devido a grande quantidade de folhas repletas de aculeos rijos e

afiados. O estrato arboreo é dominado por espécies deciduas como Combretum
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leprosum Mart. — “carne-de-vaca”, Callisthene fasciculata Mart. — “carvoeiro”, Talisia
esculenta (A. St.-Hil.) Radlk. — “pitomba”, Astronium fraxinifolium Schott. — “gongaleiro”
e pela palmeira Scheelea phalerata (Mart.) Bur. — “acuri”. Apresenta dossel acima de
15m. Por localizar-se na borda de uma grande cordilheira (paleo-levee), esta
comunidade foi denominada de Floresta Decidua da Borda (Figura 9).

Apos a Floresta Decidua da Borda, a mata se torna mais densa, com individuos
de maior porte e maiores diametros, chegando o dossel a possuir arvores com 24m de
altura. O sub-bosque apresenta muitos individuos de Bromelia balansae — “gravata”
que se adensa em uma faixa de, aproximadamente, 40m, tornando dificil a locomocao
no trecho. O estrato arboreo € dominado por espécies deciduas como Callisthene
fasciculata Mart. — “carvoeiro”, Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. — “aroeira”,
Casearia gossypiosperma Briquet. — “espeteiro”, Astronium fraxinifolium Schott. —
“goncaleiro” e pela palmeira Scheelea phalerata (Mart.) Bur. — “acuri”. Em virtude do
denso estande de Bromelia balansae — “gravata” recobrindo o solo, esta comunidade
foi nomeada de Floresta Decidua com Gravaté (Figura 9).

Mais ao sudeste da cordilheira existe uma Mata Seca distinta do conjunto
dominante na paisagem ao redor. Ai, observa-se uma comunidade com maior numero
de individuos, mais adensada, e uma notéria predominancia de duas espécies:
Myracrodruon urundeuva — “aroeira” e Callisthene fasciculata — “carvoeiro”. Esta
comunidade ¢é diferente do entorno imediato por razdes ligadas a aspectos
pedolégicos (quimicos e fisicos) ou hidricos (lengol freatico) ou ao somatério dessas
(Ver Capitulo 2). Foi observado durante a realizacdo deste estudo que esta facie
encontra-se em uma por¢ao um pouco mais abaciada da paisagem, talvez um antigo
canal de drenagem, hoje ndo mais inundavel, no centro da cordilheira, mas que pode
apresentar o lengol freatico pouco mais préximo a superficie. Em virtude da
preponderancia dessas duas espécies, em maior grau por M. urundeuva — “aroeira”,
esta foi chamada de Floresta Decidua de Aroeira (Figura 9).

Por fim, o transecto termina em uma Mata Seca continua a Floresta Decidua de
Aroeira muito semelhante a Floresta Decidua com Gravata sem, contudo, apresentar o
grande adensamento de B. balansae — “gravata” observado nesta ultima. O estrato
arboéreo é dominado por espécies deciduas como Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr.
All. — “aroeira”, Combretum leprosum Mart. — “carne-de-vaca”, Callisthene fasciculata
Mart. — “carvoeiro”, Casearia decandra Jacq. — “pururuca”, Tabebuia roseo-alba (Rid.)
Sandw — “piuxinga” e pela palmeira Scheelea phalerata (Mart.) Bur. — “acuri” e dossel
chegando aos 23m de altura. Em fungdo da presenca conspicua da espécie S.

phalerata — “acuri” no sub-bosque e primeiro estrato, e de B. balansae — “gravatd” no
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piso da floresta, esta comunidade foi denominada de Floresta Decidua de Acuri com
Gravata (Figura 9).

O transecto 2 esta localizado, parte em uma area de cordilheira com Mata Seca
bordejada por Cerraddes e Campos com Murundus, e parte em uma area com floresta
monodominante inundavel (Figura 7).

A Figura 10 traz o esquema dos gradientes vegetacional e geomorfoldgico
observado e estudado no transecto 2. Localizado préximo ao Posto Espirito Santo, o
transecto 2 inicia-se em uma Floresta Inundavel dominada por Vochysia divergens —
“‘cambara” e Licania parvifolia — “pimenteira”. Essa Floresta Inundavel apresenta
dossel elevado com arvores de “cambara” chegando a 27m de altura, sub-bosque rico
representado por individuos de Rheedia brasiliensis (Mart.) Pl. & Tr. — “bacupari’ e
Alchornea discolor Poepp. — “uvinha-do-campo” e estratos inferiores dominado pelos
individuos de “pimenteira”. Em virtude de ser uma formacao inundavel e apresentar
dominancia de V. divergens — “cambard”, esta comunidade foi denominada de
Cambarazal, nome regional dado as formagbes florestais monodominantes dessa

espécie em areas alagaveis (Arieira & Nunes da Cunha, 2006).

Transecto 2 - RPPN SESC Pantanal

Cambarazal

]A Floresta Decidua
de Acuri

Cerradao Alto
de Carvoeiro

Cerradao Baixo
de Carvoeiro

2Tm

Autores: Schaefer & Ferreira-Junior
Figura 10. Esquema vegetacional e geomorfolégico mostrando a variacdo da

vegetacdo com suas distintas comunidades e do relevo ao longo do Transecto 2 na
RPPN SESC Pantanal, Barao de Melgaco, Mato Grosso. Os numeros indicam as

areas onde a vegetacao foi amostrada.

Apds o Cambarazal, na seqliéncia do gradiente vegetacional do transecto, ha
um Campo de Murundus inundavel dominado por gramineas de porte elevado, com
algumas touceiras alcangcando 1,80m de altura nas por¢gdes mais baixas (Figura 10).
Os murundus sdo esparsos e de diversos tamanhos e formas com termiteiros

associados e vegetacdo arbodrea-arbustiva formada por exemplares de Curatella
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americana — “lixeira”, Genipa americana — “genipapo”, Cecropia pachystachya Trécul —
“‘embauba”, Scheelea phalerata (Mart.) Bur. — “acuri”, Myracrodruon urundeuva —
“aroeira”, Dipteryx alata Vog. — “cumbaru”, Byrsonima orbignyana A. Juss. —
“canjiqueira” e Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. — “bocaiuva”, dentre outras. Esses
Campos de Murundus apresentam o solo campestre coberto por uma delgada camada
de agua durante curto espago de tempo (inundagao temporaria) e o solo permanece
encharcado ao longo do periodo chuvoso (Figura 10).

Na seqliéncia, a vegetacdo campestre cede lugar, em poucos metros, a um
Cerradao com predominancia de Callisthene fasciculata — “carvoeiro”, caracterizando
um gradiente abrupto entre as duas fitofisionomias. Esta facie de Cerradao apresenta
dossel aberto, porte baixo e o sub-bosque dominado por gramineas e por esparsos
individuos de B. balansae — “gravata”. Encontra-se livre das inundagdes anuais exceto
devido as aguas das chuvas, que quando torrenciais, acumulam-se sobre a superficie
em funcdo da lenta percolagdo pelo perfil do solo e lento escoamento superficial. E
comum que o solo permanecga saturado durante parte da estagado chuvosa com lencol
freatico oscilando préximo a superficie. O estrato arbéreo é dominado por espécies
deciduas como Callisthene fasciculata Mart. — “carvoeiro”, Lafoensia pacari A. St.-Hil.
— “mangava-brava”, Curattela americana — “lixeira”, Pseudobombax tomentosum (Mart.
& Zucc.) Robyns — “embirugu” e Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. — “fruta-de-veado” e
dossel chegando aos 12m de alura. Em virtude da notavel presenca da espécie C.
fasciculata — “carvoeiro” e do porte baixo de seus individuos, esta facie do Cerradao foi
denominada de Cerraddo Baixo de Carvoeiro (Figura 10).

Em direcdo a cordilheira existente no final deste transecto, o Cerradado Baixo de
Carvoeiro fica mais denso, com porte mais elevado, dossel mais fechado (as
gramineas diminuem visivelmente e em alguns locais estdo ausentes) e algumas
espécies de Mata Seca comecam a aparecer em baixa densidade. O piso deste
Cerradao encontra-se revestido por esparsos individuos de B. balansae — “gravata”.
Neste ponto, uma outra facie do Cerradao aparece como uma fisionomia transitéria
entre a facie do Cerradao Baixo e a fitofisionomia da Mata Seca na cordilheira alta. O
estrato arbéreo € dominado por espécies deciduas como Callisthene fasciculata Mart.
— “carvoeiro”, Magonia pubescens A. St.-Hil. — “timbé”, Astronium fraxinifolium -
“‘goncaleiro” e Pseudobombax tomentosum — “embirugu” e o dossel alcanga 16m de
altura. Espécies como Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan — “angico-ferro”,
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, Casearia gossypiosperma — “espeteiro” e a
palmeira Scheelea phalerata — “acuri” sdo tipicas de Mata Seca no Pantanal (Duarte,
2007) e foram registradas com populacdes reduzidas neste Cerraddo. Em fungcao da

notavel presenca da espécie C. fasciculata — “carvoeiro”, do porte alto dos individuos e
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por ser entendida como uma transi¢cdo para as Matas Secas, esta outra facie do
Cerradéo foi chamada de Cerraddo Alto de Carvoeiro (Figura 10).

Ao final do Cerradao Alto de Carvoeiro em uma cordilheira estreita que surge na
paisagem, existe uma Mata Seca muito semelhante, floristica, estrutural e
fisionomicamente as Matas Secas do Transecto 1. A primeira impressao é que uma
pequena variagao topografica, quase imperceptivel, da cordilheira para a superficie
adjacente, permite a existéncia desta Mata Seca em um ambiente mais seco. O
estrato arboreo € dominado por espécies deciduas como Myracrodruon urundeuva —
“aroeira”’, Rhamnidium elaeocarpum Reiss. — “cabriteiro”, Anadenanthera colubrina —
“angico-branco”, Magonia pubescens — “timbd” e por muitos individuos de Scheelea
phalerata — “acuri” que nos remete aos “acurizais” descritos por Ratter et al. (1988) na
Fazenda Nhumirim no Pantanal da Nhecolandia, Mato Grosso do Sul. O dossel é
formado por arvores que chegam a 23m de altura e € marcante a presenca de
exemplares de grande porte de Cereus peruvianus (L.) Mill. — “mandacaru”. Em funcao
da notdria presenca da espécie S. phalerata — “acuri” no sub-bosque e no primeiro
estrato da floresta, esta comunidade foi denominada de Floresta Decidua de Acuri
(Figura 10).

Localizado proximo ao Posto S&o Luiz, o transecto 3 € o menor de todos e
abrange a transigdo de uma vegetacao campestre para um cerrado (Figura 11). Tem
inicio em um Campo de Murundus inundavel dominado por exemplares de gramineas
e herbaceas esparsas nas porgdes mais baixas do terreno. Os elementos arbdoreos
recobrem os Murundus e sao representados por individuos de Curatella americana —
“lixeira”, Astronium fraxinifolium — “aroeira”, Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. —
“bocaiuva” e Dipteryx alata — “cumbaru”, dentre outras. Este campo, diferente dos
demais observados nos transectos 1 e 2, situa-se sobre solos muito arenosos,
enquanto naqueles os solos apresentavam-se mais argilosos.

Em seguida, numa porgdo mais alta da paisagem, provavelmente uma
cordilheira formada por sedimentos arenosos, localiza-se um Cerrado sensu stricto
com estrato graminoso continuo recobrindo o solo. As espécies arbdéreas mais
freqlentes sdo Curatella americana — “lixeira”, Terminalia argentea Mart. & Zucc. —
“pau-de-bicho”, Pouteria ramiflora — “fruta-de-veado” e Tabebuia aurea — “paratudo”,
dentre outras. Pelo predominio de individuos de C. americana — “lixeira”, esta
comunidade foi chamada de Cerrado de Lixeira (Figura 11).

A grande diversidade de habitats encontrada neste estudo, como os ambientes
xéricos nas cordilheiras com vegetagdo decidua; areas nao inundaveis, porém com
solo saturado alguns meses do ano apresentando vegetagcdo savanica, e areas
rebaixadas e periodicamente inundadas com florestas monodominantes ou vegetagao
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campestre rodeando murundus é atribuida a grande variedade de unidades
geomorfoldgicas existentes a curtas distancias no Pantanal (Nunes da Cunha et al.,
2006) e as inundagdes periddicas anuais e plurianuais a que a regido esta sujeita
(Nunes da Cunha & Junk, 2004).

Transecto 3 - RPPN SESC Pantanal

Cerrado de Lixeira Cerrado
] de Lixeira

Campo Graminoso

Autores: Schaefer & Ferreira-Junior
Figura 11. Esquema vegetacional e geomorfolégico mostrando a variacdo da

vegetacdo com suas distintas comunidades e do relevo ao longo do Transecto 3 na
RPPN SESC Pantanal, Barao de Melgaco, Mato Grosso. O numero indica a area onde

a vegetacao foi amostrada.

Observando a variagdo das fitofisionomias apresentada e analisada ao longo
dos trés transectos como um sé grande gradiente vegetacional € ndo mais trés
compartimentos isolados (transectos 1, 2 e 3), podemos ordenar as formagdes
arbdreas estudadas ao longo de um gradiente de inundagdo com base na afirmacao
de Junk et al. (1989) de que o pulso de inundacgao - flutuagdo anual do nivel da agua -
€ a forga direcionadora dos processos ecolégicos em planicies alagaveis e ao longo
de um gradiente pedogeomorfolégico a partir das areas mais baixas da paisagem que
estdo sujeitas a inundagao sazonal intensa até as partes mas altas da paisagem que
estdo livres da inundacdo, exceto nos anos de cheias (enchentes) excepcionais
(Figura 12).

Analisando a Figura 12, em uma extremidade do gradiente de inundagcdo e
pedogeomorfologico estariam posicionadas as florestas inundaveis monodominantes
de V. divergens — “cambara” ou Cambarazais, localizadas nas por¢des mais baixas da
paisagem (planicies) e sujeitas a inundagao periodica anual; a jusante do Cambarazal,
onde a inundagdo € menos prolongada e intensa ou o0 solo permanece encharcado
parte do periodo chuvoso, estdao os Campos de Murundus; nas areas onde a
inundacgao periédica ndo atua formando lamina de agua sobre o solo, mas mantém o
solo saturado de umidade durante parte do ano por influéncia direta do lengol freatico
muito préximo a superficie ou ocorre inundagao de origem pluvial por curto espaco de

tempo, estdo as formagdes savanicas do Cerraddao de Carvoeiro sobre solos mais
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silto-argilosos ou os Cerrados de Lixeira sobre sedimentos predominantemente
arenosos. Estas areas savanicas localizam-se em areas planas e ligeiramente mais
elevadas, denominadas de cordilheiras baixas (Cerraddo de Carvoeiro), situadas
proximas as cordilheiras altas formadas por sedimentos mais arenosos ou ainda sobre
estas (Cerrado de Lixeira), que sdo as partes mais elevadas da paisagem estudada.
No outro extremo do gradiente de inundac&o, nas areas livre do alagamento anual e
que nao apresenta a camada superficial do solo saturada por umidade (lencol freatico
nao se encontra proximo a superficie), ocorrem as Florestas Deciduas nas ditas

cordilheiras altas, aqui relatadas em suas varias facies.

- Solos sazonalmente encharcados
superficialmente ou inundagéo
pluvial fraca e ocasional,

- Cordilheiras.
Solos Cerrado de
Arenosos Lixeira
Florestas
Cambarazal —» Campo de — ;
Murundus Deciduas
- Inundagéo fluvial - Inundagéo fluvial periédica 2 gﬁodi.?huﬂdé"g;fi
periddica, ou solos sazonalmente = - Lordilnelras Altas.
- Planicies Sazonalmente encharcados Solos Ce”adac? de |
Inundaveis. superficialmente; Silto-Agilosos Carvoeiro
- Planicies Sazonalmente
Inundaveis. - Solos sazonalmente encharcados

superficialmente ou inundagao
pluvial fraca e ocasional;
- Cordilheiras Baixas.

A

Gradiente Crescente de Inundagao

Gradiente Pedogeomorfoldgico

Figura 12. Esquema de ordenacao das formacgodes vegetacionais estudadas, exceto os
Campos de Murundus, ao longo do gradiente de inundagdo e pedogeomorfologico
observado ao longo dos trés transectos na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco,

Mato Grosso.

A vegetacdo arbdrea do Pantanal esta distribuida ao longo do gradiente de
inundacéo de acordo com o grau de tolerancia das espécies ao encharcamento e aos
periodos secos e também a existéncia de peculiaridades morfolégicas e fisioldgicas
das espécies, como por exemplo, as plantulas e individuos jovens de V. divergens sao
capazes de conservarem suas folhas jovens intactas sob a lamina d’agua até o final do
periodo de inundagéo (Nunes da Cunha & Junk, 2001; 2004).

A espécie V. divergens ocorre do Paraguai ao México em florestas riparias
Umidas tropicais e subtropicais (Thiele, 1997) e no Pantanal a distribuicdo dessa

espécie esta relacionada a areas periodicamente inundadas (Prance & Schaller, 1982;
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Nunes da Cunha & Junk, 1999; Arieira & Nunes da Cunha, 2006). Nas ultimas trés
décadas a espécie V. divergens tem avangado rapidamente sobre os campos naturais
e cultivados formando extensos estandes de Cambarazal, estando esta progressao
sobre a vegetacao campestre relacionada aos periodos plurianuais de grandes cheias
e secas (Nunes da Cunha & Junk, 2001, 2004). Nos periodos de grandes cheias a
espécie avancga sobre as formagbes campestres naturais e antrépicas e nos periodos
de grandes secas suas populagdes sao reduzidas devido a baixa toleréncia ao
estresse da seca.

Espécies como Curatella americana — “lixeira”, Andira cuyabensis Benth.-
“morcegueira” e Tabebuia aurea — “paratudo” que estdo presentes no Cerrado de
Lixeira o aproxima, floristicamente, ao Lixeiral apresentado por Pott (1988) e Nunes da
Cunha (1990) que é um subtipo de Cerrado inundavel dominado por C. americana
sobre murundus com termiteiros em meio a formagdes campestres. O Cerrado de
Lixeira na regido do Pantanal de Poconé é o resultado da ‘savanizagdo’ de areas
antropizadas ou que naturalmente deixaram de ser inundadas, consistindo da invasao
de espécies arboreas de cerrado (Nunes da Cunha et al., 2007).

Diferentes comunidades de Cerraddao podem ser distinguidas na planicie do
Pantanal ocupando, preferencialmente, areas mais altas, livres da inundagdo como
cordilheiras e capdes (Nunes da Cunha et al., 2006; 2007) e que suas espécies
apresentam distribuicdo espacial em fungao dos niveis de nutrientes existentes no solo
(Ratter et al., 2002). Algumas espécies de Cerraddo como Callisthene fasciculata,
Astronium fraxinifolium, Pseudobombax tomentosum, Dipteryx alata e Magonia
pubescens apresentam maior densidade de individuos em solos com altos teores de
calcio e por isso sao consideradas “espécies calcicolas” e indicadoras de Cerradao
Mesotroéfico (Ratter et al., 1977).

Lima-Junior (2007) estudou a composicao floristica e a estrutura dos Cerraddes
de Carvoeiro na RPPN SESC Pantanal em Bardo de Melgagco em areas proximas ao
presente estudo. O autor concluiu que a flora destes Cerraddes é composta de
espécies caracteristicas do Bioma Cerrado e de Florestas Estacionais, caracterizando
o Cerradao de Bardo de Melgago como uma area ecotonal Cerrado-Floresta. Além
disso, o autor aponta que o Cerraddao em questdo nao pdde ser enquadrado entre os
tipos de Cerradao proposto por Ratter et al. (1973; 1977; 1978) a partir do gradiente
de fertilidade do solo, que sdo: o mesotrofico, o distréfico e o nao-diferenciado.

O adensamento da vegetagdo, o aumento do porte das espécies, a formacao de
dossel fechado e a redugdo de gramineas no sub-bosque observado do Cerradao
Baixo para o Cerradao Alto de Carvoeiro e deste ultimo para a Floresta Decidual de

Acuri indica uma situacido transicional de Cerradao para Mata Seca. Evidencia
29



também a transicdo de um ambiente com solo sazonalmente saturado de umidade
para um ambiente com solo superficial seco, ou seja, um gradiente de hidromorfismo.
Por outro lado, a transicdo de Cerradao para Florestas Estacionais esta condicionada
a fatores edéficos, principalmente quanto aos niveis de calcio e magnésio (Ratter,
1992).

Duarte (2007) estudou as Matas Secas sobre sedimentos arenosos nas
cordilheiras do Pantanal de Bardo de Melgaco com uma amostragem robusta de
quatro hestares. Importantes consideragcdes sobre aspectos botanicos, ecoldgicos e
fitogeograficos dessas formagdes sui generis no Pantanal sdo apresentadas no
trabalho da referida autora. As comunidades designadas de Floresta Decidua com
Gravata e Floresta Decidua de Acuri com Gravata foram denominadas por Duarte
(2007) de Mata com Acuri e Gravatda em fungcdo da presenga marcante dessas duas
espécies.

A presenca de B. balansae — “gravata” no piso de Florestas e Cerraddes é
entendida como indicadora de condigéo terrestre permanente, ou seja, de areas nao
alagaveis periodicamente (Nunes da Cunha et al., 2006). J& a presenca de altas
populagdes de S. phalerata — “acuri” formando os “acurizais” € um forte indicativo de
interferéncias antrépicas na vegetagdo ou segundo Ratter et al. (1988), é espécie
indicadora de pH alto (basico), e foi apontada por Pott & Pott (1994) como indicadora
de solos mais férteis. A predominancia de S. phalerata — “acuri” em areas de Florestas
e auséncia em areas de Cerradado e Cerrado denota a diferenca de fertilidade dos
solos destas fitofisionomias (Carvalho-Filho et al.,, 2000). Em funcdo do denso
sombreamento proporcionado pelas pinas desta palmeira ndo é observado o
aparecimento e crescimento de outras espécies de sub-bosque sob a copa dos
“acurizais” (Ratter et al., 1988). No entanto, Scheelea phalerata é considerada uma
espécie-chave para conservagao por causa da grande abundancia e producédo de
frutos que sao importantes para alimentagdo de muitos mamiferos, passaros e insetos
(Marques et al., 2001; Junk et al., 2006).

O enquadramento das comunidades de plantas estudadas no presente estudo
dentro do Sistema de Classificagdo da Vegetacdo Brasileira proposto pelo IBGE
(1994), que teve como base os estudos de Veloso et al. (1991), as Matas Secas aqui
denominadas de Floresta Decidua da Borda, Floresta Decidua com Gravata, Floresta
Decidua de Aroeira, Floresta Decidua de Acuri com Gravata e a Floresta Decidua de
Acuri estdo posicionadas dentro das Florestas Estacionais Deciduais Submontanas
em fungdo da estacionalidade climatica do local, grau de caducifolia do conjunto

florestal, latitude e altitude em que se encontram. Os Cerradfes, Alto e Baixo de
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Carvoeiro, sao classificados como Savana Florestada e o Cerrado de Lixeira € bem
posicionado dentro da Savana Arborizada (Tabela 1).

Por ser uma formacao florestal fortemente influenciada pela dinamica natural das
oscilagdes plurianuais de inundacédo no Pantanal, o Cambarazal ndo se enquadra com
facilidade nas categorias previstas no sistema de classificagao proposto por Veloso
(Nunes da Cunha et al., 2006). Entretanto, de acordo com os mesmos autores, o
termo previsto por Veloso et al. (1991) que mais se aproxima da condigdo ecolégica
dos Cambarazais é “Sistema edafico de primeira ocupagao”. Entretanto, uma analise
fundamentada nos conceitos e terminologias propostos por Veloso et al. (1991) para a
“Classificacdo da Vegetagao Brasileira, adaptada a um sistema universal’ e calcada
nas condi¢des climaticas do local e nas caracteristicas da vegetacdo em questao, nos
permite o posicionamento do Cambarazal como uma Floresta (Classe de Formacao)
Estacional (Subclasse de Formacido) Semidecidual (Subgrupo de Formacgao)

Submontana (Formagéo) — Floresta Estacional Semidecidua Submontana (Tabela

1).

Tabela 1. Nomenclatura segundo dois sistemas de classificagdo da vegetagdo das
diferentes sinusias arboreas estudadas ao longo dos trés transectos na RPPN SESC

Pantanal, Bardo de Melgago, Mato Grosso.

CLASSIFICACAO NOMENCLATURAL DAS SINUSIAS ARBOREAS
RPPN SESC Pantanal — Bardo de Melgaco, Mato Grosso

Presente estudo Veloso et al. (1991) Nunes da Cunha et al. (2007)

Facies da Floresta Decidua
- Floresta Decidua (FD) da

Borda; Floresta Estacional Floresta Decidua com

- FD com Gravats; ) Sebastiana brasiliensis e
L Decidual Submontana o .

- FD de Aroeira; Seguieria paraguayensis

- FD de Acuri com Gravatg;

- FD de Acuiri.

Facies do Cerradéo
- Cerradao Baixo de Carvoeiro; Savana Florestada
- Cerradao Alto de Carvoeiro.

Floresta Decidua com
Callisthene fasciculata

Savana Arborizada (Cerrado
Cerrado de Lixeira Savana Arborizada s.s.) com Curatella americana
e Tabebuia aurea

Floresta Estacional Floresta Semi-perenifélia
Cambarazal Semidecidual Sazonalmente Inundada com
Submontana Vochysia divergens

Ademais, Nunes da Cunha et al. (2006) neste trabalho de mapeamento das
unidades de vegetacdo do Pantanal a partir da interpretagdo de imagens obtidas por

sensoriamento remoto do satélite Landsat, enquadraram os Cambarazais na Classe
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de “Sistemas de Transicdo” por ser uma vegetacao influenciada por mudangas de
curta duracdo nas condicbes ambientais, especialmente as mudancas entre anos
umidos e secos dentro dos ciclos plurianuais de cheias. Estes autores propuseram
ainda o enquadramento dos Cambarazais na Subclasse Floresta Brevi-semidecidua
Sazonalmente Inundada.

Se adotada a caracterizagao unificada da vegetacdo lenhosa do Pantanal de
Mato Grosso (Nunes da Cunha et al.,, 2007) para o presente estudo, o Cerrado de
Lixeira seria denominado de Savana Arborizada (Cerrado s.s.) com Curatella
americana e Tabebuia aurea; o Cerradao Alto e Baixo de Carvoeiro seria posicionado
dentro da Floresta Decidua com Callisthene fasciculata; as Matas Secas das
cordilheiras seriam dispostas na Floresta Decidua com Sebastiana brasiliensis e
Seguieria paraguayensis e o Cambarazal como Floresta Semi-perenifdlia
Sazonalmente Inundada com Vochysia divergens.

Na regido do Pantanal de Bardo de Melgaco os Cerraddes recobrem 22,3% da
superficie, os Cerrados 35,8%, as Florestas Semideciduas 4,8% e os Cambarazais
9,3% (Silva et al., 2000). Nesse estudo de mapeamento da vegetacdo do Pantanal
através de levantamento aéreo ndo foi discriminada a existéncia das Florestas
Deciduas. Desta forma, a area recoberta pelas Florestas Deciduas pode estar
inserida, tanto no percentual das Florestas Semideciduas como no dos Cerradoes
devido a caracteristicas em comum apresentadas por essas trés formagdes, como o
porte arboreo e a caducifolia do conjunto florestal.

Na regiao norte de Poconé, MT e, portanto proxima a RPPN SESC Pantanal, as
Florestas Deciduas estao presentes em 2,7%; as Florestas Semideciduas em 13,51%;
os Cambarazais em 12,13% e o Cerrado em 53,05% da area em um estudo de
mapeamento e caracterizacdo da vegetagdo realizada mediante a interpretacdo de

imagens de sensoriamento remoto por Nunes da Cunha et al. (2006).

4.2. Composicéao Floristica

A Tabela 2 apresenta as espécies arboreas amostradas nas nove comunidades
de plantas ao longo dos Transectos 1, 2 e 3. O niumero de espécies em cada uma das
nove areas encontra-se na Tabela 3.

No total foram amostradas 110 espécies de arvores e arbustos distribuidas em
77 géneros e 35 familias botanicas. Destas, 93 foram identificadas até o nivel de
espécie, 13 até género e quatro permaneceram indeterminadas. Foram registradas 29
espécies na Floresta Decidua da Borda, 38 na Floresta Decidua com Gravata, 34 na
Floresta Decidua de Aroeira, 28 na Floresta Decidua de Acuri, 15 no Cambarazal, 17
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no Cerraddo Baixo de Carvoeiro, 30 no Cerraddo Alto de Carvoeiro, 23 na Floresta
Decidua de Acuri e 37 no Cerrado de Lixeira.

As estimativas recentes apontam para uma riqueza de 1.903 espécies de plantas
para o Pantanal distribuidas em 144 familias, sendo que 104 familias sdo de
representantes exclusivamente de habitats terrestres, 21 sdo eclusivamente aquaticas
e 19 incluem espécies aquaticas e terrestres. A maior parte das espécies, 1.656, é
terrestre, e dessas, 900 sdo ervas, graminosas, trepadeiras, epifitas e parasitas,
enquanto as 756 restantes sdo plantas lenhosas como arbustos, sub-arbustos,
arvores, lianas e palmeiras (Pott & Pott, 1996, 1997, 2000).

Das espécies registradas no presente estudo, 27 delas (25%) sao descritas na
literatura como espécies indicadoras de solos mesotroficos em Cerrados e Florestas
do Brasil Central (Ratter et al., 1977, 1978, 1988, 2003). Essas espécies sao
reconhecidas pela ocorréncia e distribuicdo preferencialmente em solos denominados
“mesotroficos” - sensu Askew et al. (1970) apud Ratter et al. (1978) — que apresentam
pH em agua situado entre 5,5 e 7,0 e teores de calcio maior que 2,0 cmol/dm?®
enquanto outras 6 espécies (6%) séo indicadas como indiferentes as variagdes de pH
e quantidade de nutrientes, especialmente os cations Ca** e Mg®*, do solo (Ratter et
al., 1978). As espécies indicadoras de solos mesotroficos estdo indicadas com um
asterisco e as indiferentes com dois asteriscos na Tabela 2.

Casearia gossypiosperma, Combretum leprosum, Tabebuia roseo-alba,
Myracrodruon urundeuva, Astronium fraxinifolium, Anadenanthera colubrina, Pouteria
ramiflora e Qualea parvifolia sdo algumas das 52 espécies (47% do total amostrado)
caracterizadas como de localizagao preferencial em “habitats inundaveis em cheias
excepcionais ou secos” (S). Oito espécies (7%), como Vochysia divergens, Licania
parvifolia, Rheedia brasiliensis, Mouriri guianensis e Brosimum lactescens, sdo de
“habitats inundaveis” de forma geral (A,T ou T,A). O restante das espécies, 33 (30%),
€ caracterizado como de ampla distribuicdo ao longo do gradiente de inundacéo de
acordo com caracterizacao existente em Nunes da Cunha & Junk (1999) (Figura 13 e
Tabela 2).

E intrigante o fato de que em uma planicie inundavel como o Pantanal seja
registrado menor numero de espécies arbdreas resistentes a inundacéo ou adaptadas
a ambientes mais umidos do que espéices de areas mais secas (vide Tabela 2).
Resultado semelhante foi registrado por Nunes da Cunha & Junk (1999) ao longo do
gradiente de inundacdo no Pantanal de Poconé, onde das 86 espécies arboreas
amostradas somente quatro eram, exclusivamente, de habitats alagaveis por longos

periodos.
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Habitats Preferenciais

52 espécies 33 espécies
(30%)

8 espécies
(7%)

17 espécies
(16%)

B Habitats inundaveis em cheias excepcionais
OAmpladistribuigcdo ao longo do gradiente de inundagéo
OHabitats inundaveis

B Nao classificadas

Figura 13. Distribuicdo do numero de espécies arbdreas-arbustivas nos habitats
preferenciais propostos por Nunes da Cunha et al. (1999). As espécies foram
amostradas ao longo do gradiente de inundagado e pedogeomorfolégico estudado na
RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso.

O numero de espécies arboreas adaptadas a longos periodos de inundagéo é
menor no Pantanal se comparado com o observado nas planicies de inundagao da
Amazobnia. Estima-se que nas planicies inundaveis da Amazbnia existam mais de
1.000 espécies arbdreas resistentes a inundagéo. Para o Pantanal as estimativas dao
conta de que 355 espécies apresentam tolerancia a diferentes graus e intensidades de
inundacgao (Junk et al., 2006).

A explicagdo desse fato parece residir nas atuais condi¢des climaticas e nas
paleo-climaticas da planicie pantaneira. Consideradas as atuais condi¢des climaticas
do Pantanal com forte evapotranspiracao, é fato que se ndo houvesse um periodo de
inundagao sazonal em fungédo da descarga hidrica dos rios formadores da bacia e da
baixa declividade que permite lento escoamento da agua, parte da regido seria uma
zona xeérica, semelhante ao agreste nordestino. Isto ocorre por que na parte central da
planicie em direcdo a fronteira com a Bolivia e Paraguai as precipitagcbes decrescem
para menos de 800 mm (Ab’Saber, 2006). Nas demais areas a precipitacao varia de
1.000 mm a 1.400 mm (Hasenack et al., 2003) sendo marcante a estacionalidade
climatica com uma estagéo quente e seca pronunciada. Essas condi¢gdes por si s nédo
sao adequadas e nao permitem a manutencao de espécies tipicas de areas umidas.

Soma-se a isso o historico paleo-climatico da regido onde a alternancia de

periodos secos e quentes estabelecidos no Pantanal durante o Pleistoceno Superior e
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Holoceno que propiciaram a “invasao” da planicie pantaneira por uma flora xérica e
meésica advinda de regides secas adjacentes como o Chaco, Caatinga e Cerrado
(Ab’Saber, 2006; Junk et al., 2006) que, atualmente sdo predominantes nas diferentes
unidades vegetacionais de grande parte do Pantanal.

A composicao de espécies e a diversidade de espécies do Pantanal é resultado
da histéria paleo-climatica, das condi¢gdes climaticas recentes e das condigbes
hidrolégicas (Junk et al., 2006). Durante e apds a ultima glaciacdo e nos periodos
glaciais anteriores, o Pantanal passou por periodos de extrema aridez, responsaveis
ou pela extincdo de muitos organismos de ambientes umidos ou pela sobrevivéncia
desses em refugios situados na regidao do Baixo rio Paraguai e em areas umidas no
Cerrado, Chaco Argentino e Amazobnia adjacentes. Ao ser reestabelecido o clima
umido no Pantanal, as areas umidas remanescentes e os organismos nelas contidos
migraram em direcao a planicie pantaneira no intuito de recoloniza-la (Ab’Saber, 2006;
Junk et al., 2006).

Apés o ultimo periodo de seca drastica do Pleistoceno Superior,
aproximadamente 13 mil anos antes do presente, tem inicio o periodo de umidificagcao
holocénica da depressdo pantaneira situada entre os dominios dos Cerrados, do
Chaco e da Pré-Amazénia. Neste momento, advindos de refugios e redutos situados
nas chapadas, serranias e terras firmes adjacentes, stocks de vegetacao tropical
adentraram ao Pantanal atual e iniciaram a reconquista do antigo espaco arido. Entao,
a flora de Cerrado presente nesses refugios e redutos adentrou pelos setores nordeste
e leste da depressao pantaneira, principalmente sobre o leque aluvial do rio Taquari
(Ab’Saber, 2006). As manchas de Cerrados e Cerraddes observadas hoje no Pantanal
podem ser interpretadas como remanescentes (relictos) desse primeiro momento de
recolonizacdo da planicie pantaneira em processo de tropicalizagdo. Essas unidades
de vegetacdo arbéreo-arbustiva savanicas (Cerrado s.s. e Cerradao) existentes no
Pantanal junto com a vegetagéo da ilha do Bananal s&o as Unicas areas extensas de
cerrado sobre sedimentos quaternarios (Adamoli, 1986).

Considerando a ocorréncia ao longo do gradiente estudado de Anadenanthera
colubrina, Myracrodruon urundeuva, Cereus peruvianus, Combretum leprosum, Cordia
glabrata (Mart.) A. DC. — “louro-preto” e Maclura tinctoria (L.) Engl. — “amora-brava”,
espécies essas descritas por Ratter et al. (1988) como caracteristicas da Caatinga, e a
ocorréncia de um periodo paleo-climatico seco no Pleistoceno Superior (entre 13 e 23
mil anos antes do presente) que propiciou a expansao da flora arbérea e arbustiva
semi-arida da Caatinga sobre a planicie pantaneira (Ab’Saber, 2006), podemos

compreender a presenca dessas espécies como vestigios (relictos) de uma flora xérica
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de outrora que permaneceu aonde as condicbes ambientais locais foram favoraveis a
manutencao dessas ao longo das mudangas climaticas dos anos subsequentes.

A ocorréncia no Pantanal de espécies de cactos, como Cereus peruvianus, C.
kroenleinii, Harrisia bonplandii, Opuntia bergeriana, O. retrorsa, Aporocactus
flageliformis, Pereskia sacharosa, mais comumente do que plantas epifitas, que
ocorrem em baixa densidade, apontam para ocorréncia de periodos climaticos

pronunciadamente secos (Junk et al., 2006).
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Tabela 2. Nomes cientificos e populares das espécies arboéreo-arbustivas e os respectivos nimeros de individuos amostrados na RPPN SESC / Pantanal

em Barado de Melgaco, Mato Grosso, onde: 1 = Floresta Decidua Borda; 2 = Floresta Decidua com Gravata; 3 = Floresta Decidua de Carvoeiro; 4 =

Floresta Decidua de Acuri com Gravata; 5 = Cambarazal; 6 = Cerraddo Baixo de Carvoeiro; 7 = Cerradao Alto de Carvoeiro; 8 = Floresta Decidua de Acuri

e 9 = Cerrado de Lixeira; LP = Localizagao preferencial; S = habitats inundaveis em cheias excepcionais; T = habitats inundaveis < 2 meses; A = habitats

inundaveis > 2 meses. A seqliéncia dos simbolos (S,T,A) indica em nivel crescente a preferéncia da planta. * Indicadoras de solos mesotréficos; **

Indiferentes as condigbes de solo.

FAMILIAS

ESPECIES NOME POPULAR LP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
ANACARDIACEAE

Astronium fraxinifolium Schott * Gongaleiro S 9 7 10 5 4 12 3 4 54

Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. * Aroeira S 1 16 61 25 12 115
ANNONACEAE

Rollinia emarginata Schitdl. Araticum-do-mato S 2 2
APOCYNACEAE

Hancornia cf. speciosa Gom. Mangaba S 2 2

Himatanthus obovatus (Mull. Arg.) Woods Pau-de-leite S 2 2
BIGNONIACEAE

Jacaranda cuspidifolia Mart. * Caroba S 1 1

Tabebuia aurea (Manso) B. & H. ex Moore Para-tudo T,A 1 1 4 6 1 11 24

Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. * Pilva-da-mata S 1 3 2 1 1 8

Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Pitva-cascuda S 5 1 6

Tabebuia roseo-alba (Rid.) Sandw. Piuxinga S 3 6 26 13 2 5 55

Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nicholson Pitva-amarela S 1 1
BOMBACACEAE

Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) Robyns ** Embirugu S 1 1

Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) Robyns *  Embirugu S,T 10 5 1 16
BORAGINACEAE

Cordia cf. alliodora (Ruiz & Pav.) Cham. Lourinho S, T 1 1 2

Cordia glabrata (Mart.) A. DC. * Louro-preto ST 2 3 2 3 10

Cordia naidophila Johnston Louro-branco S T.A 1 1 2

Continua...
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Tabela 2. Continuagao

FAMILIAS ESPECIES NOME POPULAR LP 1 2 3 4 5 6 9 TOTAL
CACTACEAE

Cereus peruvianus (L.) Mill. Mandacaru ST 1 4
CECROPIACEAE

Cecropia pachystachya Trécul Embauba ST 1 2 3
CHRYSOBALANACEAE

Licania parvifolia Huber Pimenteira AT 55 55
COMBRETACEAE

Buchenavia tomentosa Eichl. Tarumarana ST 1 4 3 9

Combretum leprosum Mart. * Carne-de-vaca S 36 5 43 88

Terminalia argentea Mart. & Zucc. * Pau-de-bicho ST 1 1 4 17 25
DILLENIACEAE

Curatella americana L. Lixeira ST 1 1 2 11 26 47

Davilla elliptica A. St.-Hil. Lixeirinha S 2 2
EBENACEAE

Diospyros hispida DC. ** Fruta-de-boi S 10 10
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum suberosum A. St.-Hil. Sombra-de-touro S 9 9
EUPHORBIACEAE

Alchornea discolor Poepp. Uvinha-do-campo AT,S 12 12

Croton sp. - 3 3

Indeterminada 1 - 1 1
FLACOURTIACEAE

Casearia decandra Jacq. Pururuca S 13 13

Casearia gossypiosperma Briquet. Espeteiro S 5 23 16 48

Casearia sylvestris Sw. ** Cha-de-frade S 2 1 1 9
GUTTIFERAE

Kielmeyera coriacea Mart. Gordiana S 3 3

Rheedia brasiliensis (Mart.) Pl. & Tr. Bacupari AT 21 21
LEGUMINOSAE

Acacia paniculata Will. Angiquinho S 5 2 7

Acosmium sp. - 2 2

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan * Angico-branco S 10 1 7 25

Continua...
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Tabela 2. Continuagao

FAMILIAS ESPECIES NOME POPULAR LP 6 9 TOTAL
LEGUMINOSAE (cont.)
Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. * Angico S 3
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan * Angico-ferro S 13
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Angico-vermelho S 4
Anadenanthera sp. Angico - 1
Andira cuyabensis Benth. Morcegueira S 2 2
Andira inermis H. B. K. Morcegueira T,AS 5
Bauhinia rufa (Bong.) Steud. Pata-de-vaca S 1 1
Bowdichia virgilioides Kunth * Sucupira S,T 7 12
Dalbergia miscolobium Benth. Jacaranda 2
Dipteryx alata Vog. * Cumbaru ST 2 25
Hymenaea courbaril L. Jatoba-mirim S 8
Hymenaea stigonocarpa Mart. & Hayne Jatoba S,T 1 1 5
Indeterminada 2 - 3
Machaerium aculeatum Raddi Espinheiro T,S,A 3
Plathymenia reticulata Benth. Vinhatico S 1 5
Platypodium elegans Vog. * Jacaranda-branco S 13
Pterogyne nitens Tul. Amendoim S 1
Sclerolobium aureum (Tul.) Benth. Catinguento S, T 1 1
Stryphnodendron obovatum Benth. Barbatimao S 2 2
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke Angelim-pedra S 3
Vatairea sp. Angelim - 1 1
LYTRACEAE
Lafoensia pacari A. St. Hil. ** Mangava-brava ST 21 32
MALPIGHIACEAE
Byrsonima coccolobifolia (L.) H. B. K. Sumanera S 6 6
Byrsonima sp. - 1 1
Byrsonima sp. 1 - 2 2
Byrsonima verbascifolia (L.) Rich. Murici S 1 1
MELASTOMATACEAE
Indeterminada 3 - 1 1
Miconia sp. - 1 1
Continua...

39



Tabela 2. Continuagao

FAMILIAS ESPECIES NOME POPULAR LP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
MELASTOMATACEAE (cont.)

Mouiriri elliptica Mart. Coroa-de-frade S 3 3

Mouriri guianensis Aubl. Roncador AT 2 2
MELIACEAE

Cederela fissilis Vell. * Cedro S 1 1 2 1 5
MORACEAE

Brosimum lactescens (Moore) Berg Leiteiro AT 2 2

Clarisia sp. - 1 1

Ficus pertusa L. f. Figueirinha S 1 1

Ficus sp. 1 Figueira - 1 1

Ficus sp. 2 Mata-pau - 1 1

Ficus sp. 3 Figueira - 1 1

Ficus sp. 4 Figueira - 1 1

Maclura tinctoria (L.) Engl. * Amora-brava S 1 1
MYRTACEAE

Campomanesia sessiliflora (Berg) Mattos Muchibeira S 1 1

Eugenia florida DC. Jamel&o-do-campo AT 3 3

Myrcia fallax (Rich.) DC. Guamirim S 1 1
OCHNACEAE

Ouratea castanefolia (DC.) Engl. Farinha-seca S 2 2
PALMAE

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. * Bocailva S 1 1 2

Scheelea phalerata (Mart.) Bur. * Acuri ST 26 49 46 48 2 52 223
RHAMNACEAE

Rhamnidium elaeocarpum Reiss. * Cabriteiro ST 7 19 7 1 13 3 50
RUBIACEAE

Alibertia edulis (Rich.) Rich. & DC. ** Marmelada S 1 1

Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. Quina S 1 1

Duroia duckei Huber Marmelada-de-pacu AT 1 1

Genipa americana L. Jenipapo AT,S 4 2 6

Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. * Veludo ST 1 1 1 2 5

Continua...
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Tabela 2. Continuagao

FAMILIAS ESPECIES NOME POPULAR LP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
RUBIACEAE (cont.)

Indeterminada 4 - 1 1 2

Randia armata (Sw.) DC. Veludo-de-espinho S, T 1 1

Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K. Schum. ** Marmelo-preto TAS 1 1
RUTACEAE

Zanthoxylum hasslerianum (Chodat) Pirani Mamica-de-porca ST,A 11 11

Zanthoxylum rhoifolium Lam. Maminha T,S,A 1 1

Zanthoxylum riedelianum Engl. * Maminha-de-porca ST 1 1
SAPINDACEAE

Dilodendron bipinnatum Radlk. * Mulher-pobre S,T 2 1 3

Magonia pubescens A. St. -Hil. * Timbo ST 1 4 13 1 3 18 6 46

Talisia esculenta (A. St. -Hil.) Radlk. Pitomba S 9 1 1 11
SAPOTACEAE

Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Baehni Leiteiro-da-folha-miuda S 1 2 1 4

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Fruta-de-veado S 10 13 23

Pouteria sp. - 1 1
SIMAROUBACEAE

Simarouba versicolor A. St.-Hil. Mata-menino ST 1 2 3
STERCULIACEAE

Guazuma ulmifollia Lam. * Chico-magro S 1 2 3

Sterculia apetala (Jacg.) Karst Manduvi S 1 1 2
TILIACEAE

Apeiba tibourbou Aubl. Pente-de-macaco S 2 2 4

Luehea paniculata Mart. * Agoita-cavalo ST 1 1 4 1 14 21
VERBENACEAE

Vitex cymosa Bert. & Spreng. * Taruma STA 1 1 2
VOCHYSIACEAE

Callisthene fasciculata Mart. * Carvoeiro STA 23 22 50 11 64 59 1 230

Qualea grandiflora Mart. Pau-terra-macho S 2 2

Qualea parviflora Mart. Pau-terrinha S 1 10 10 21

Vochysia divergens Pohl Cambara AT 41 41

N° Individuos/area 157 187 296 203 148 147 174 122 169 1603
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4.3. Analise Direta do Gradiente Floristico-Estrutural

O gradiente floristico-estrutural, evidenciado a partir da analise e interpretacao
dos gréaficos de distribuicdo dos individuos das espécies mais abundantes e
importantes (VI) das nove areas ao longo do gradiente de inundacdo (Figura 14),
mostra que as Florestas Deciduas, os Cerraddes de Carvoeiro, o Cerrado de Lixeira e
o Cambarazal possuem certo numero de espécies tipicas responsaveis pela
caracterizacao fitofisiondmica desses ambientes e que essas comunidades com suas
distintas populagcbes se organizam ao longo do gradiente de inundacdo segundo a
intensidade e duragao das cheias.

Segundo Wittmann et al. (2002), a composicao de espécies e a estrutura das
Florestas de Varzea da Amazédnia Central variam ao longo do gradiente de inundacéo
onde unidades de vegetacao tipicas e comunidades florestais se estabeleceram em
diferentes niveis de inundacdo. Em adicdo a influéncia da inundacdo, o
desenvolvimento natural das florestas define a composicdo e a diversidade de
espécies e a arquitetura das Florestas de Varzeas. Da mesma forma, Junk (1989)
descreveu trés comunidades arbdoreas com composicido de espécies peculiares em
Floresta de Varzea na Amazbnia Central afirmando que cada comunidade era
determinada pelo gradiente do nivel e duragéo da inundacgao.

Além disso, esses graficos revelam que muitas dessas espécies, embora
ocorram em varios ambientes, concentram a distribuicdo espacial de seus individuos
em um ambiente especifico, como por exemplo, Curatella americana e Tabebuia aurea
no Cerrado de Lixeira, Astronium fraxinifolium e Magonia pubescens no Cerradao de
Carvoeiro, enquanto outras sao restritas a algum ambiente com condi¢gdes ambientais
especificas, como Vochysia divergens, Licania parvifolia e Rheedia brasiliensis no
Cambarazal, Byrsonima coccolobifolia e Erythroxylum suberosum no Cerrado de
Lixeira (Figura 14).

Nenhuma espécie foi amostrada em todas as comunidades estudadas. A
espécie Astronium fraxinifolium apresentou a mais ampla distribuicdo dentro do
gradiente ocorrendo em oito das nove (89% de ocorréncia) comunidades, ndo tendo
sido encontrada somente no Cambarazal. Outras quatro espécies, Callisthene
fasciculata, Curatella americana, Magonia pubescens e Dipteryx alata foram
amostradas em sete (78%) comunidades, enquanto Rhamnidium elaeocarpum,
Scheelea phalerata, Tabebuia aurea e Tabebuia roseo-alba ocorreram em seis (67%)
das nove areas e Anadenanthera colubrina, Casearia gossypiosperma, Luehea

paniculata Mart. — “agoita-cavalo”, Myracrodruon urundeuva, Tabebuia impetiginosa
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(Mart.) Standl.- “piuva-da-mata” e Terminalia argentea apresentaram 55% de
ocorréncia estando presente em cinco das nove comunidades (Tabela 2 e Figura 14).

Algumas espécies foram amostradas exclusivamente em uma fitofisionomia,
servindo como indicadoras de condi¢gdes ambientais especificas. Neste trabalho, por
exemplo, Vochysia divergens, Rheedia brasiliensis, Licania parvifolia e Alchornea
discolor foram amostradas somente no ambiente sazonalmente inundavel do
Cambarazal; Zanthoxylum hasslerianum (Chodat) Pirani — “mamica-de-porca”,
Diospyros hispida DC. — “fruta-de-boi”, Erythroxylum suberosum A. St.-Hil. — “sombra-
de-touro”, Byrsonima coccolobifolia (L.) H. B. K. — “sumanera” e Kielmeyera coriaceae
Mart. — “gordiana” ocorreram somente sobre o solo arenoso do Cerrado de Lixeira e
Plathymenia reticulata Benth. — “vinhatico” e Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke —
“angelim-pedra” ocorreram exclusivamente nos Cerraddes e Casearia decandra Jacq.
— “pururuca”, Platypodium elegans Vog. — “jacaranda-branco’e Talisia esculenta (A.
St.-Hil.) Radlk. — “pitomba” foram amostradas exclusivamente nas Florestas Deciduas
(Tabela 2 e Figura 14).
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4.4, Estrutura das sinusias arboreas

4.4.1. Riqueza e Diversidade

O Cerrado de Lixeira apresentou a segunda maior riqueza, 37 espécies, e o
maior valor de H’ (3,07) - indice de Diversidade de Shannon - dentre as comunidades
estudadas com os dados desbalanceados (Tabela 3). Quando os dados foram
balanceados para seis parcelas, essa fitofisionomia assumiu a maior riqueza e
diversidade, 33 espécies e H' de 3,04. Embora a espécie C. americana dé nome a
esta fitofisionomia, ndo ha dominancia ecoldgica dessa espécie na area, conforme
podemos observar pela analise dos parametros fitossociolégicos da espécie (Tabela 1
- Anexo) e pelos valores de J' (equabilidade) de 0,85 e de diversidade (Tabela 3).

Esses valores de riqueza e diversidade apresentados pelo Cerrado de Lixeira
devem ser considerados, no contexto geral junto com os das outras comunidades,
com certo grau de cautela porque o critério de inclusdo utilizado nao foi o mesmo.
Diferentemente das demais areas, no Cerrado de Lixeira foi utilizado o critério de CAS
= 15cm enquanto nas outras areas foi utilizado CAP = 15cm. A utilizacdo de CAS e
ndao de CAP pode interferir na medida da riqueza e da diversidade conforme
demonstrado por Batista (2007) que encontrou, para uma area de Cerrado, valores
maiores de riquezas e diversidade quando utilizado o critério de inclusao ao nivel do

solo do que a 30cm desse.

Tabela 3. Parametros floristicos e estruturais das nove comunidades estudadas na
RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, MT, aonde: N = niumero de parcelas; S =
riqueza de espécies; H' = indice de Diversidade de Shannon; J' = Equabilidade de
Pielou; Dens. = Densidade; AB = Area Basal. Valores na coluna seguidos da mesma

letra n&o diferem entre si pelo teste de médias de Tukey a 5% de probabilidade.

‘ e . Desbalanceados Balanceados Dens. AB
Area Fitofisionomia
N S H J N S H J (Ind/ha) (m%ha)
1  Floresta Decidua da Borda 10 27 2,62 0,79 6 23 260 0,82 810b 38,43bc
2  Floresta Decidua com Gravata 10 38 2,80 0,77 6 25 266 0,82 990b 58,92ab
3  Floresta Decidua de Aroeira 10 34 263 0,74 6 31 2,66 0,77 1505a 58,37ab
4  Floresta Decidua de Acuri 10 28 2,55 076 6 26 2,60 0,79 1095ab 49,78abc
com Gravata
5 Cambarazal 10 15 1,83 0,66 6 12 1,70 0,66 755b  38,93bc
6 Cerradao Baixo de Carvoeiro 8 17 2,07 0,72 6 14 2,10 0,77 962b  24,09cd
7 Cerradao Alto de Carvoeiro 8 30 2,70 0,79 6 25 2,53 0,77 1113ab 30,82bcd
8 Floresta Decidua de Acuri 6 23 2,29 0,72 6 23 2,29 0,72 1067ab 86,07a
9 Cerrado de Lixeira 10 37 3,07 0,84 6 33 3,04 0,86 850b 13,74d

F=5,43 F=10,89
p<10®  p<107®
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Nas outras areas, as maiores riquezas e valores de H’ foram observados nas
Florestas Deciduas, sendo a maior riqueza e diversidade registradas na Floresta
Decidua com Gravata (38 espécies; H de 2,80) e os menores valores foram
observados no Cambarazal (15; 1,83) (Tabela 3). Entretanto, quando os dados foram
balanceados para seis parcelas, a maior riqueza foi verificada na Floresta Decidua de
Aroeira (31 espécies) e a maior diversidade foi observada nessa e na Floresta
Decidua com Gravata. A diversidade de espécies apresentou, tanto para os dados
desbalanceados como para os balanceados, relagdo direta com gradiente de
inundagéo (R>=70% e 79%, respectivamente), sendo menor na floresta sazonalmente
inundavel (Cambarazal), intermediaria no ambiente com solo sazonalmente saturado
(Cerraddo) e maior nos ambientes com solo permanentemente seco (Florestas
Deciduas) (Figura 15).

A - Desbalanceados
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Figura 15. Riqueza (colunas) e diversidade (linhas pontilhadas) de espécies, ordenada
segundo o gradiente de inundacdo (Figura 12), em cada comunidade ao longo do
transecto na RPPN SESC Pantanal. A) nimero de parcelas desbalanceado; B)
numero de parcelas balanceado em 6 unidades de 10 x 20m, aonde: 1 - Floresta
Decidua da Borda; 2 — Floresta Decidua com Gravata; 3 — Floresta Decidua de
Aroeira; 4 — Floresta Decidua de Acuri com Gravata; 5 — Cambarazal; 6 — Cerradao
Baixo de Carvoeiro; 7 — Cerradao Alto de Carvoeiro; 8 — Floresta Decidua de Acuri.

Reta de regresséo linear da diversidade de espécies.
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As menores riqueza e diversidade observadas no Cambarazal sao fungédo da
dominancia ecoldgica exercida pela espécie Vochysia divergens, que apresentou 72%
da dominancia relativa (DoR) e 50% do valor de cobertura (VC) da comunidade
(Tabela 2 - Anexo). As condigbes ambientais restritivas originadas a partir do longo
periodo de inundagido restringem o numero de espécies aptas a colonizar o
Cambarazal (Littge, 1997; Arieira & Nunes da Cunha, 2006), restando algumas
poucas, como V. divergens. Sendo assim, uma maior quantidade de espécies
competidoras torna-se mais abundante na medida em que o periodo e a intensidade
de inundagdo sao reduzidos ou passa a ser ausente, como demonstrado no trabalho
de Arieira & Nunes da Cunha (2006), onde a diversidade de espécies apresentou
relagcao inversa com a altura da lamina de agua da inundagao em outro Cambarazal na
RPPN SESC Pantanal enquanto a dominancia absoluta de V. divergens foi
diretamente proporcional.

O Cerradao Alto de Carvoeiro se destaca em riqueza e diversidade junto com as
Florestas Deciduas apresentando o terceiro maior valor de H para dados
desbalanceados e balanceados (Figura 15 e Tabela 3). A maior riqueza (30 e 25
espécies, desbalanceados e balanceados, respectivamente) e diversidade (2,70 e
2,53, respectivamente) apresentada por este Cerraddo em relagdo ao Cerraddo Baixo
de Carvoeiro (17 e 14 espécies e 2,07 e 2,10, respectivamente) demonstram uma
situacao transicional dos Cerraddes de Carvoeiro para as Matas Deciduas. Das 13
espécies que o Cerradao Alto de Carvoeiro possui a mais que o Cerradao Baixo de
Carvoeiro, Scheelea phalerata, Anadenanthera macrocarpa, Combretum leprosum,
Tabebuia roseo-alba, Anadenanthera colubrina e Casearia gossypiosperma (47%) séo
tipicas das Florestas Deciduas e reforcam a idéia do Cerradao Alto ser um ambiente
transicional, que em fungao da alteragao do regime hidrico do solo para uma condi¢cao
mais seca, passa a receber e permitir o estabelecimento de espécies pouco habeis em
colonizar ambientes mais umidos.

A unidade floristica e fisionbmica dos dois Cerradbes se devem a espécie
Callisthene fasciculata que se apresenta como a mais importante nas duas
comunidades nas quais representa 42 e 40% do VC para o Cerradao Baixo e Alto,
respectivamente. No Cerraddo Baixo essa espécie detém 43% da DoR e 42% da DR
(densidade relativa) e no Cerradao Alto representa 47 e 33% dos mesmos parametros,
respectivamente (Tabela 3 e 4 - Anexo).

Embora os valores de diversidade das Florestas Deciduas sejam os maiores
registrados no estudo, esses valores sao baixos se considerados com as Florestas
Semideciduas do Sudeste cujos valores estédo entre 3,2 e 4,2 (Meira-Neto et al., 2000)

mas estao entre o esperado para Florestas Deciduas, segundo os registros de Silva &
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Scariot (2004), Rodal & Nascimento (2006) e Duarte (2007) que informaram indices de
diversidade variando entre 2,35 e 2,99.

A estacionalidade climatica que acarreta na criagdo de um periodo de baixa
disponibilidade hidrica para a vegetagao € apontada por Gentry (1995) como principal
causa da baixa riqueza das Florestas Secas se comparadas as Florestas Umidas. A
baixa disponibilidade hidrica condicionada primeiramente pelo clima pode ser
acentuada e potencializada por condigdes pedoldgicas locais, como a presenca de
solos pedregosos e rasos, ou solos arenosos que, naturalmente, absorvem e retém
pouca umidade. Em todas as facies das Florestas Deciduas estudadas na RPPN
SESC Pantanal o solo se apresentou arenoso.

As Florestas Deciduas estudadas possuem uma caracteristica em comum muito
marcante que € a presenca da palmeira Scheelea phalerata no primeiro estrato da
floresta. Em algumas das facies é observado dominancia ecoldgica da espécie, como
na Floresta Decidua de Acuri aonde essa palmeira representa 64% da DoR, 41% da
DR e 52% do VC; na Floresta Decidua com Gravata a palmeira foi registrada com 56%
da DoR, 25% da DR e 40% do VI e na Floresta Decidua de Aroeira com 56% da DoR,
15% da DR e 36% do VC (Tabelas 5, 6 e 7 - Anexo). Dominancia ecoldgica é
entendida quando uma espécie possui mais de 50% de qualquer dos paradmetros da
comunidade, podendo ser denominada entdo, de monodominante (Connell & Lowman,
1989). Na Floresta Decidua da Borda e na Floresta Decidua de Acuri com Gravata a
palmeira ndo apresenta dominancia ecoldgica, mas é a espécie mais importante nas

duas comunidades, com 27 e 32% do VC (Tabelas 8 e 9 - Anexo).

4.4.2. Area Basal e Densidade

A partir da analise da Figura 16 torna-se notdrio o comportamento da area basal
em metros quadrados por hectare (AB) entre as areas estudadas, onde as Florestas
Deciduas apresentam maiores valores que os Cerradbes e estes maiores que o
Cerrado de Lixeira. Desta forma, a area basal por hectare apresenta relagao direta
(R?=93%) com o gradiente fitofisiondmico estudado. Em fungéo do grande porte dos
individuos de V. divergens, com didmetro e altura média de 40cm e 21m
respectivamente, o Cambarazal apresentou AB proximo a Floresta Decidua da Borda

e menor que as outras Florestas Deciduas.
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Figura 16. Area Basal ao longo dos transectos na RPPN SESC Pantanal, ordenado a
partir das formacoes abertas para as florestais, onde: 1 - Floresta Decidua da Borda; 2
— Floresta Decidua com Gravata; 3 — Floresta Decidua de Aroeira; 4 — Floresta
Decidua de Acuri com Gravata; 5 — Cambarazal; 6 — Cerradao Baixo de Carvoeiro; 7 —
Cerraddo Alto de Carvoeiro; 8 — Floresta Decidua de Acuri; 9 — Cerrado de Lixeira.

Barras verticais representam desvio padrao.

Estatisticamente, a area basal por hectare foi maior na Floresta Decidua de
Acuri (F=10,89; p<10®) e menor no Cerrado de Lixeira. Entretanto, considerando as
fitofisionomias amostradas com o mesmo critério de inclusdo, os Cerraddes de
Carvoeiro apresentam os menores valores.

Dentre as Florestas Secas, a Floresta Decidua da Borda possui menor valor de
AB provavelmente em funcdo da sua posicdo no gradiente geomorfolégico, aonde
algumas parcelas amostradas apresentam maior nivel de umidade no solo no periodo
das cheias, muito embora n&o ocorra a formagao de lAmina de agua de inundagao. Os
didmetros médios por area de estudo (Tabela 4) confirmam o gradiente de biomassa
observado: as Florestas Deciduas apresentaram didmetro médio de
aproximadamente, 22cm, o Cambarazal de 20cm, os Cerraddes de 15cm e o Cerrado
de Lixeira de 12cm.

Quanto ao numero de individuos amostrados (n° ind./area) e densidade (n°
ind./ha), foi observado no transecto 1 que nas Florestas Deciduas estudadas a
densidade aumenta da borda da cordilheira para o centro da mesma. No transecto 2
esses valores aumentam ao longo do gradiente de inundacio: baixa densidade no

Cambarazal (151 individuos/area; 755 individuos/ha) intermediaria no Cerradao Baixo
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de Carvoeiro (154; 962) e valores altos no Cerradao Alto de Carvoeiro (178; 1113) e
Floresta Decidua (128; 1067) (Figura 17 e Tabela 3 e 4).

Transecto 1

360 7 | L ‘ - 2000

Transecto 2
1

300 f
Transecto | 1600

240 A / AN
/ - 1200 |
180 - L - "
- 800
120

60 - r 400

Numero de Individuos e Fustes por area
Densidade (N° Individuos/ha)

C—JIndividuos I Fustes

Figura 17. Numero de individuos e fustes por area e Densidade de Individuos por
hectare ao longo dos transectos na RPPN SESC Pantanal, ordenados segundo o
posicionamento real na area dentro de cada transecto, aonde: 1 - Floresta Decidua da
Borda; 2 — Floresta Decidua com Gravata; 3 — Floresta Decidua de Aroeira; 4 —
Floresta Decidua de Acuri com Gravata; 5 — Cambarazal; 6 — Cerraddo Baixo de
Carvoeiro; 7 — Cerradao Alto de Carvoeiro; 8 — Floresta Decidua de Acuri; 9 — Cerrado

de Lixeira. Barras verticais representam desvio padrao.

Estatisticamente (F=5,43; p<10™), a densidade de individuos por hectare foi
maior na Floresta Decidua de Aroeira e menor nas Florestas Deciduas da Borda,
Floresta Decidua com Gravata, no Cambarazal, no Cerrado Baixo de Carvoeiro e no
Cerrado de Lixeira (Tabela 3), sendo que este ultimo por questbes inerentes
naturalmente possui baixa densidade.

Em algumas comunidades, certas espécies apresentaram individuos com mais
de um fuste. O registro de 225 fustes e 151 individuos fez do Cambarazal a
comunidade com o maior nimero de individuos ramificados, aonde os 75 fustes
adicionais foram registrados em 39 individuos (26%), cerca de dois (2) perfilhos por
individuo. As outras comunidades que mais apresentaram individuos perfilhados foram
o Cerradao Alto de Carvoeiro (178 individuos; 12% individuos perfilhados), Floresta
Decidua da Borda (162; 11%) e o Cerradao Baixo de Carvoeiro (154; 8%) (Figura 17 e
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Tabela 4), ou seja, as areas sazonalmente inundadas ou aquelas aonde o solo
permanece saturado parte do ano. As Florestas Inundaveis ao longo do rio Cassange
em Poconé, MT, também apresentaram baixa densidade e grande numero de fustes
indicando que a intensa ramificacdo seria uma adaptagao das plantas as condicoes
ambientais severas causadas pela inundagao periddica ou pela saturagdo de umidade
do solo (Nunes da Cunha & Junk, 2001).

A maior altura registrada, 27m, foi de um individuo de Vochysia divergens no
Cambarazal e a menor, 14cm, foi registrada em um exemplar de Scheelea phalerata
na Floresta Decidua de Acuri com Gravata. Em fungdo da metodologia de medicao
adotada para os individuos de S. phalerata, que consistiu na medicdo da
circunferéncia a 10cm do solo e medicdo somente da altura do estipe, dos 110
individuos registrados com altura menor ou igual 1m, 103 (96%) foram de S. phalerata.
Dos 53 individuos com altura superior ou igual a 20m, 27 (51%) foram de V. divergens,

12 (23%) de Myracrodruon urundeuva e quatro (8%) de Anadenanthera peregrina.

Tabela 4. Alguns parametros estruturais das nove comunidades estudadas na RPPN
SESC Pantanal, Barao de Melgago, MT, aonde:A = numero da area; N = niumero de
parcelas; NI = Numero de Individuos Amostrados por Area; NF = Numero de Fustes;
NIR = Numero de Individuos Ramificados; %NIR = Porcentagem de Individuos

Ramificados; AB = Area Basal por Area (m%/area); D = Diametro; d.p. = Desvio Padréo.

A Fitofisionomia N NI NF NIR NIR AB D d.p. D D
% méd. max. min.

1 Floresta Decidua da Borda 10 162 184 17 10,5 7,69 20,65 13,37 72,26 5,19

2 Floresta Decidua com Gravata 10 198 198 - - 11,78 22,22 16,29 68,75 4,81

3 Floresta Decidua de Aroeira 10 301 307 6 20 11,67 17,68 13,48 61,12 4,84
77777777777777 Floresta Decidua de Acuri com

4 goresta 10 219 219 - - 996 1930 1440 6923 509
5 Cambarazal 10 151 225 39 258 7,79 20,19 1583 88,81 4,77
'6 Cerradso Baixo de Carvoeiro 8 154 171 12 7.8 385 1587 819 3848 5,00
7 Cerrado Alto de Carvoeiro 8 178 200 21 11,8 4,93 1520 11,06 58,89 4,81
'8 Floresta Decidua de Acuri 6 128 128 - - 1033 27,94 1578 74,49 528
‘9 Cerrado de Lixeira 10 170 176 5 29 275 11,85 812 5029 4,81

4.4.3. Altura e Estrutura Diamétrica

O Cerrado de Lixeira apresentou os menores valores de altura média e maxima
caracterizando bem a fisionomia tipica de Savana Arborizada com a ndo formagéo de
dossel, distribuicdo esparsa dos individuos arbéreos e baixo porte desses. O
Cambarazal, com os grandes individuos de V. divergens que é espécie pioneira,

helidfita, de madeira macia, crescimento rapido e extremamente adaptada as
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condigbes ambientais (Pott & Pott, 1994; Lorenzi, 2002), foi o detentor dos maiores
valores de altura média, maxima e minima (Figura 18).

Analisando o gréafico das alturas das comunidades estudadas (Figura 18),
evidencia-se a formag¢ao de um gradiente de altura iniciado nas formagdes savanicas,
com as menores alturas até a floresta inundavel com os maiores valores, estando as
florestas secas em condigcéo intermediaria, mas com grandes individuos emergentes,
como observado para a Floresta Decidua de Acuri, Floresta Decidua de Acuri com

Gravata e Floresta de Gravata que possuem individuos com mais de 20m de altura.
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Figura 18. Altura média, maxima e minima das comunidades amostradas ao longo dos
transectos na RPPN SESC Pantanal, apresentadas em ordem crescente de altura
média, onde: 1 - Floresta Decidua da Borda; 2 — Floresta Decidua com Gravata; 3 —
Floresta Decidua de Aroeira; 4 — Floresta Decidua de Acuri com Gravata; 5 —
Cambarazal; 6 — Cerradao Baixo de Carvoeiro; 7 — Cerraddo Alto de Carvoeiro; 8 —

Floresta Decidua de Acuri; 9 — Cerrado de Lixeira.

A Tabela 10 do Anexo apresenta a distribuicdo dos individuos em classes
diamétricas para as comunidades estudadas bem como para as populacbes de
plantas arbdéreas e arbustivas registradas. As Florestas Secas, os Cerraddes de
Carvoeiro, o Cerrado de Lixeira e o Cambarazal apresentaram distribuicdo diamétrica
tipica de florestas naturais (inequianeas) em ‘J° reverso com maior numero de
individuos jovens dispostos nas primeiras classes, reduzindo gradativamente em

direcdo as maiores (Meyer, 1952). As distribuicbes apresentaram-se desbalanceadas,
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tendo em vista que a razao entre o numero de individuos de classes subseqlientes
ndo é constante (Liocourt 1898 apud Meyer 1952).

Embora nao tenham sido realizados estudos a respeito do estrato regenerante
com didmetro menor que o critério de inclusdo adotado, as distribuicdbes em classes
diamétricas (Tabela 10 — Anexo) indicam que estd ocorrendo o recrutamento de
individuos jovens das populagdes existentes permitindo assim, a manutencédo e
viabilidade dessas a medida que os individuos mais velhos, de maior didametro, forem
saindo do sistema. A consideravel presenca de individuos na classe >40cm de
didmetro aponta para a efetividade do sistema de protecdo da Reserva que tem
conseguido impedir a efetivagcao de retirada ilegal, seletiva ou ndo, de madeira, visto
que varias espécies sdo produtoras de madeira de boa qualidade, como a aroeira -
Myracrodruon urundeuva, o “taruma” — Vitex cimosa, o “jatoba-mirim” — Hymenaea

courbaril e o “goncaleiro” — Astronium fraxinifolium (Pott & Pott, 1994).

4.5. Similaridade Floristica e Estrutural

A alta densidade de individuos apresentada pela Floresta Decidua de Aroeira
(Figura 17 e Tabela 3) merece destaque. Essa facie de Floresta Decidua suscitou
duvidas quanto ao seu enquadramento fitofisionébmico como Cerradao ou Mata Seca
em funcdo da alta densidade de Callisthene fasciculata e Magonia pubescens
(caracteristicas de Cerradao) e a baixa densidade de espécies como Anadenathera
colubrina e A. macrocarpa e auséncia de outras como Combretum leprosum e Talisia
esculenta, tdo caracteristicas das Matas Secas sobre solos arenosos do Pantanal.

Neste sentido, a analise de similaridade floristica realizada para as nove
comunidades estudadas (Figura 19 A) evidenciou a formacdo de quatro grandes
grupos, aonde as Florestas Secas formaram um grande agrupamento com 50% de
similaridade floristica e os Cerraddes de Carvoeiro constituiram outro com 62%. A
Floresta Decidua de Aroeira assemelhou-se fortemente com a Floresta Decidua com
Gravata (64%) e com a Floresta Decidua de Acuri (60%) (Figura 19 A). Esse resultado
foi semelhante ao apresentado pela analise de dissimilaridade estrutural utilizando a
DA (Densidade Absoluta) (Figura 19 B) a ndo ser pelo fato da Floresta Decidua de
Aroeira ter agrupado, separadamente, das demais Florestas Deciduas pela alta
densidade sem, contudo, se aproximar dos Cerraddes de Carvoeiro. Nao obstante, na
analise de dissimilaridade estrutural utilizando a DoA (Dominéncia Absoluta) (Figura
19 C) a Floresta Decidua de Aroeira permaneceu fortemente relacionada com as

Florestas Deciduas com Gravata e com a Floresta Decidua de Acuri.
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Figura 19. Dendrogramas de similaridade floristica (A), de Densidade Absoluta (B) e
de Dominancia Absoluta (C) entre as nove areas estudadas na RPPN SESC Pantanal,
Bardo de Melgaco, MT, onde: 1 - Floresta Decidua da Borda; 2 — Floresta Decidua
com Gravata; 3 — Floresta Decidua de Aroeira; 4 — Floresta Decidua de Acuri com
Gravata; 5 — Cambarazal; 6 — Cerradao Baixo de Carvoeiro; 7 — Cerradido Alto de

Carvoeiro; 8 — Floresta Decidua de Acuri; 9 — Cerrado de Lixeira.
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A consideravel semelhancga floristica e estrutural entre a Floresta Decidua de
Aroeira e as demais Florestas Deciduas e a menor similaridade com os Cerraddes,
nos leva a afirmar que essa representa uma facie distinta das Florestas Deciduas
dominada por Myracrodruon urundeuva, Callisthene fasciculata e Scheelea phalerata,
e nao uma formagao Savanica Florestada ou Cerradado. A distincao dessa facie de
Floresta Decidua provavelmente esta relacionada a condigcbes ambientais especificas
como altura do lencol freatico, atributos quimicos e ou fisicos do solo condicionados
pela variagdo geomorfolégica local. Tais fatores fazem deste ambiente o local
preferencial de distribuicdo de Myracrodruon urundeuva por abrigar 61 (53%) dos 115
individuos registrados para a espécie (vide Figura 14).

Semelhantemente, a analise de similaridade floristica entre as 41 parcelas,
(Figura 20) também demonstrou a separagao de quatro grandes grupos floristicos.
Adicionalmente, consolidou o posicionamento da Floresta Decidua de Aroeira como
uma facies das Florestas Deciduas da RPPN SESC Pantanal por ter suas parcelas
agrupadas com varias outras das demais Florestas Deciduas. Outro aspecto relevante
diz respeito ao posicionamento da ultima parcela do Cerraddo Alto de Carvoeiro
(parcela G33 - Figura 20) proximamente a um grupo de parcelas da Floresta Decidua
da Borda (A2, A4 e A3 - Figura 20), evidenciando a condi¢cdo transicional desse
Cerradao para as areas de Floresta Decidua. Provavelmente essas parcelas da
Floresta Decidua de Borda e do Cerradao Alto de Carvoeiro, citadas acima, possuem
regime de umidade do solo similar, propiciando o surgimento de ambientes localmente
semelhantes, embora espacialmente distantes.

As observacgdes durante a execugao dos trabalhos de campo e a interpretacao
dos resultados da analise da composi¢cdo de espécies, estrutura e similaridades e
dissimilaridades permitem afirmar que ha unidade floristica e estrutural entre as varias
Florestas Deciduas e entre os Cerradoes estudados. Deste modo, as Florestas
Deciduas sao caracterizadas floristica e estruturalmente pela presengca de Scheelea
phalerata, Myracrodruon urundeuva, Callisthene fasciculata, Combretum leprosum,
Tabebuia roseo-alba, Casearia gossypiosperma, Rhamnidium elaeocarpum, Talisia
esculenta, Anadenanthera peregrina e A. colubrina como as mais importantes e por
apresentar densidade préxima a 1000 individuos por hectare, H’ proximo a 3,0, J’' de
0,70 e cerca de 70 espécies de plantas arbéreas por hectare quando analisadas como
uma unica comunidade (Tabela 11 do Anexo).

A riqueza dessas Florestas é semelhante a encontrada por Duarte (2007) em
quatro hectares de Floresta Decidua na RPPN SESC Pantanal (53, 55, 63 e 63
espécies/ha) e esta entre o esperado para Florestas Secas que é de 50 a 70 espécies

com didmetro maior que 2,5cm (Gentry, 1995). A diversidade e equabilidade também
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estdo préximas aos valores registrados por Duarte (2007) que variaram de 2,16 a 2,85
para diversidade e 0,55 para equabilidade.

Os Cerraddes de Carvoeiro sao caracterizados floristica e estruturalmente pela
presenga de Callisthene fasciculata, Lafoensia pacari, Pseudobombax tomentosum,
Curatella americana, Magonia pubescens, Qualea parvifolia, Astronium fraxinifolium e
Tabebuia aurea como as espécies mais importantes (Tabela 12 - Anexo) e por possuir
densidade de, aproximadamente, 1100 individuos por hectare, indice de diversidade
de Shannon de 2,50, equabilidade de Pielou de 0,7. Lima-Junior (2007) registrou uma
rigueza de 72 espécies para esses Cerraddes na RPPN SESC Pantanal e diversidade
variando entre 2,45 e 3,0.

As espécies de plantas registradas no presente estudo sdo encontradas em
grande numero de fitofisionomias nos mais diferentes biomas brasileiros, como em
Cerrados s.s., Cerradoes, Florestas Deciduas e Florestas Inundaveis das regibes
Centro-Oeste e Norte do Brasil (Ratter et al., 1978, 1988, 2003; Pires & Prance, 1985;
Oliveira-Filho et al., 1986; Oliveira-Filho, 1989; Oliveira-Filho et al., 1989; Nunes da
Cunha, 1990; Pott & Pott, 1994; Oliveira-Filho & Ratter, 1995; Nunes da Cunha &
Junk, 1999, 2001; Guarim et al., 2000; Silva et al., 2000; Marimon & Lima, 2001; Pinto
et al., 2005; Arieira & Nunes da Cunha, 2006; Marimon et al., 2006; Salis et al., 2006;
Felfili et al., 2007; Martins et al., 2008). A capacidade de adaptacédo as diferentes
condigbes ambientais existentes em cada uma dessas fitofisionomias explica a ampla
distribuicdo observada para essas espécies no gradiente vegetacional e
geomorfoldgico estudado.

Lafoensia pacari, Magonia pubescens, Combretum leprosum e Bowdichia
virgilioides sao espécies ocorrentes nas Florestas Deciduas do sudeste da Amazbnia
e no estado de Roraima, onde sdo muito abundantes. Outras como Curatella
americana, Hancornia speciosa, Qualea grandiflora e Byrsonima verbascifolia sao
relatadas ocorrendo em fitofisionomias arbéreas de Cerrado distribuidas em manchas
dessa vegetagcao na Amazoénia brasileira, como no nordeste de Roraima (Bacia do Rio
Branco), margem esquerda do rio Negro no estado do Amazonas, sul de Rondénia,
préximo ao municipio de Santarém no Para e no leste do Amapa, proximo a capital
Macapa (Pires & Prance, 1985).
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Figura 20. Dendrograma de similaridade floristica entre as 41 parcelas ao longo dos transectos estudados na RPPN SESC Pantanal, Barao de
Melgaco, MT. As letras que antecedem os numeros das parcelas indicam a area em que estao localizadas: A - Floresta Decidua da Borda; B —
Floresta Decidua com Gravata; C — Floresta Decidua de Aroeira; D — Floresta Decidua de Acuri com Gravata; E — Cambarazal; F — Cerradao
Baixo de Carvoeiro; G — Cerradao Alto de Carvoeiro; H — Floresta Decidua de Acuri; L — Cerrado de Lixeira. [ parcela da Floresta Decidua

com Gravata; [ parcela do Cerradao Alto de Carvoeiro; i} parcelas da Floresta Decidua de Aroeira.

57



Alchornea discolor, Apeiba tibourbou, Brosimum lactescens, Vochysia divergens,
Sclerolobium aureum, Eugenia florida e Byrsonima orbignyana sao espécies comuns
em Florestas Inundaveis e Cerrados da regiao amazodnica (Pires & Prance, 1985; Pott
& Pott, 1994; Duarte, 2007). Genipa americana foi registrada em uma Floresta de
Varzea no municipio de Santa Barbara do Para no estado do Para (Santos & Jardim,
2006). Cordia alliodora possui registro em uma Floresta Decidua localizada na
Reserva da Biosfera Chamela-Cuixmala no estado de Jalisco, oeste do México, que é
considerada uma das maiores e mais bem preservadas areas de Florestas Tropicais
Secas do mundo (Segura et al., 2003).

Myracrodruon urundeuva, Tabebuia aurea, Tabebuia serratifolia, Cordia
alliodora, Curatella americana, Dipteryx alata, Plathymenia reticulata, Sclerolobium
aureum, Lafoensia pacari, Eugenia florida, Ouratea castaneifolia, Guettarda
viburnoides, Zanthoxylum rhoifolium, Z. riedelianum, Callisthene fasciculata, Qualea
grandiflora e Vochysia divergens foram registradas ocorrendo em Florestas
Periodicamente Inundaveis na planicie do rio Araguaia, denominadas “lpucas”, no
estado de Tocantins (Martins et al., 2008). As Ipucas, em fungdo das inundagdes
periodicas, apresentam predominio de solos gleizados, principalmente Plintossolos e
Gleissolos que sao acentuadamente pobres em nutrientes, acidos, possuem plintita
em subsuperficie e teores variaveis de carbono orgénico (Martins et al., 2006).

Cerca de 20% das espécies amostradas por Salis et al. (2004) em Floresta
Decidua em Corumba, Mato Grosso do Sul, foram registradas nas Florestas Deciduas
da RPPN SESC Pantanal, como por exemplo, Myracrodruon urundeuva, Astronium
fraxinifolium, Combretum leprosum, Tabebuia heptaphylla, Scheelea phalerata,
Acrocomia aculeata, Anadenanthera colubrina, Maclura tinctoria, dentre outras.

Espécies como Anadenanthera colubrina, Tabebuia impetiginosa e Pouteria
gardneri sdo comuns nas Florestas Deciduas de Terras Altas da Bolivia na regiao
conhecida por Chiquitania (Killeen et al., 1998). As Florestas da Chiquitania estao
localizadas no sudeste da Bolivia limitando-se ao sul com as areas Savénicas do Gran
Chaco e misturam-se a leste com as Florestas Secas localizadas na borda da planicie
Pantaneira (Prance & Schaller, 1982; Steininger et al.,2001).

Ao analisar a composicao floristica do estrato arbéreo de 376 areas do Cerrado
brasileiro, Ratter et al. (2003) elencaram 38 espécies que foram registradas em mais
da metade das areas core de Cerrado no Brasil, sendo caracterizadas portanto, como
de ampla distribuicdo geografica. Dessas 38 espécies de ampla distribuicédo, 23 (61%)
foram amostradas no Cerrado de Lixeira e ou Cerraddes de Carvoeiro da RPPN SESC
Pantanal, como Curatella americana, Astronium fraxinifolium, Byrsonima verbascifolia,

B. coccolobifolia, Erythroxylum suberosum, Tabebuia aurea, Lafoensia pacari,
58



Kielmeyera coriaceae, Hymenaea stigonocarpa, Diospyros hispida, Davilla elliptica,
Qualea parviflora, Q. grandiflora e Bowdichia virgilioides, demonstrando assim a
significativa contribuicao da flora de Cerrado na flora pantaneira.

A presenca de espécies do Cerrado, da Caatinga, do Chaco e da Amazénia no
Pantanal corrobora as afirmagdes de Prance & Schaller (1982), Adamoli (1986), Ratter
et al. (1988) e Nunes da Cunha (1990) de que o Pantanal € uma zona de convergéncia
de grandes provincias fitogeograficas da América do Sul, como a Amazdnica, o
Cerrado e o Chaco. A coexisténcia de espécies com requerimentos ambientais tao
distintos no Pantanal s6 é possivel pela proximidade geografica com esses grandes
espacos fitogeograficos e pela grande diversidade de paisagens existentes na planicie
pantaneira, responsavel por formar habitats diversos que, somada a forga
modificadora do pulso de inundacdo recursiva, permitem o estabelecimento e
sobrevivéncia de uma flora peculiar, ndo pelo endemismo, mas pela ampla distribuicdo

geografica e condigdes ambientais tdo dispares em que ocorrem.
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. CONCLUSOES

Quatro grandes formacgdes foram identificadas no ecossistema Pantaneiro

estudado: Florestas Deciduas, Cerradoes, Cerrado e Floresta Inundavel;

Foi verificada grande diversidade de habitats ordenados segundo o gradiente de
inundagdo como: ambientes xéricos sobre cordilheiras com vegetacdo decidua;
cordilheiras baixas apresentando vegetagdo savanica e planicies rebaixadas e

periodicamente inundadas com florestas monodominantes;

O Cerradao Alto de Carvoeiro foi interpretado como uma fitofisionomia transicional
para as Florestas Deciduas da cordilheira em fungao do aparecimento de espécies

tipicas de Mata Seca e pelo incremento no nimero de espécies;

Nenhuma espécie foi amostrada em todas as comunidades estudadas. A espécie
Astronium fraxinifolium apresentou a mais ampla distribuicdo dentro do gradiente,

ocorrendo em oito das nove comunidades;

Vochysia divergens, Rheedia brasiliensis, Licania parvifolia e Alchornea discolor
foram amostradas somente no Cambarazal; Zanthoxylum hasslerianum, Diospyros
hispida, Erythroxylum suberosum, Byrsonima coccolobifolia e Kielmeyera coriaceae
ocorreram unicamente no Cerrado de Lixeira; Plathymenia reticulata e Vatairea
macrocarpa ocorreram exclusivamente nos Cerraddées e Casearia decandra,
Platypodium elegans e Talisia esculenta foram amostradas apenas nas Florestas

Deciduas;

52 espécies (47%) foram caracterizadas como de localizagado preferencial em
“habitats inundaveis em cheias excepcionais ou secos”; oito espécies (7%) de
“habitats inundaveis” e 33 (30%) caracterizadas como de ampla distribuicdo ao

longo do gradiente de inundacgao.

A diversidade de espécies apresentou relagédo direta com gradiente de inundagéo,
sendo menor na floresta sazonalmente inundavel (Cambarazal), intermediaria no
ambiente com solo sazonalmente saturado (Cerradao) e maior nos ambientes com

solo permanentemente seco (Florestas Deciduas);

A area basal apresentou relagédo direta com o gradiente fitofisiondmico estudado:
maior nas Florestas Deciduas e Cambarazal, intermediaria nos Cerraddes e menor

no Cerrado de Lixeira;

As cinco comunidades de Floresta Decidua formaram um grupo de alta similaridade
floristica e estrutural, assim como as duas comunidades de Cerradao de Carvoeiro

estudadas;
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A Floresta Decidua de Aroeira foi considerada uma facie das Florestas Deciduas
em virtude da maior similaridade floristica e estrutural com essas, sendo dominada

por Myracrodruon urundeuva, Callisthene fasciculata e Scheelea phalerata.

As Florestas Deciduas foram caracterizadas pela presenga de Scheelea phalerata,
Myracrodruon urundeuva, Callisthene fasciculata, Combretum leprosum, Tabebuia
roseo-alba, Casearia gossypiosperma, Rhamnidium elaeocarpum, Talisia esculenta,

Anadenanthera peregrina e A. colubrina como as mais importantes;

Os Cerradbdes de Carvoeiro foram caracterizados pela presenca de Callisthene
fasciculata, Lafoensia pacari, Pseudobombax tomentosum, Curatella americana,
Magonia pubescens, Qualea parvifolia, Astronium fraxinifolium e Tabebuia aurea

como as espécies mais importantes;

O Cerrado de Lixeira foi caracterizado pela presenca de Curatella americana,
Terminalia argentea, Pouteria ramiflora, Luehea paniculata, Tabebuia aurea,

Diospyros hispida e Byrsonima coccolobifolia como as espécies mais importantes;

O Cambarazal foi caracterizado pela presenga de Vochysia divergens, Licania
parvifolia, Rheedia brasiliensis, Alchornea discolor, Andira inermis e Eugenia florida

como as espécies mais importantes.
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Tabela 1. Parametros fitossociologicos do Cerrado de Lixeira na RPPN SESC

Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. NI
Densidade Absoluta; FA = Frequéncia Absoluta; DoA = Dominancia Absoluta; DR

Densidade Relativa %; FR = Frequéncia Relativa %; Dominancia Relativa %; Hm

= Numero de individuos; DA

Altura média; Dm = Diametro médio; VI = Valor de Importancia %; VC = Valor de

Cobertura %.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm VI VvC
Curatella americana 26 130 100 3,73 1529 9,52 27,13 3,6 16,07 17,31 21,21
Terminalia argentea 177 85 70 2,68 10,00 6,67 19,48 7,3 18,66 12,05 14,74
Pouteria ramiflora 13 65 50 1,74 765 4,76 12,64 34 1275 835 10,15
Luehea paniculata 14 70 50 1,23 824 476 8,98 6,3 1342 7,33 8,61
Tabebuia aurea 11 55 80 065 647 7,62 4,72 3,7 11,26 6,27 5,60
Zanthoxylum hasslerianum 11 55 70 0,21 6,47 667 153 19 6,88 489 4,00
Bowdichia virgilioides 7 35 50 065 412 4,76 4,72 6,0 13,97 453 442
Diospyros hispida 10 50 50 0,13 588 476 094 18 569 3,86 3,41
Erythroxylum suberosum 9 45 40 0,18 529 3,81 131 26 6,91 3,47 3,30
Byrsonima coccolobifolia 6 30 50 0,28 353 476 206 39 982 345 2,80
Astronium fraxinifolium 4 20 30 0,38 2,35 286 2,78 55 1448 266 257
Mouriri elliptica 3 15 30 0,34 1,76 286 251 2,7 1439 238 2,14
Qualea grandiflora 2 10 20 0,39 118 190 285 6,3 1962 1,98 2,01
Kielmeyera coriacea 3 15 30 0,16 1,76 286 1,13 3,3 11,32 1,92 1,45
Rhamnidium elaeocarpum 3 15 30 0,03 1,76 286 023 2,7 515 1,62 1,00
Stryphnodend obovatum 2 10 20 0,6 1,18 1,90 1,19 45 1432 142 1,19
Simarouba versicolor 2 10 20 0,15 1,18 1,90 1,06 43 1289 138 1,12
Byrsonima sp. 1 2 10 20 0,06 1,18 190 042 24 855 1,17 0,80
Himatanthus obovatus 2 10 20 0,05 118 190 035 27 787 115 0,77
Andira cuyabensis 2 10 20 0,04 118 190 033 23 751 114 0,75
Hancornia cf. speciosa 2 10 20 0,04 1,18 190 0,30 34 7,23 1,13 0,74
Davilla elliptica 2 10 20 0,03 118 190 022 18 6,21 1,10 0,70
Guettarda viburnoides 2 10 10 0,06 1,18 095 046 29 883 08 0,82
Morta 1 5 10 0,08 0,59 09 060 55 1448 0,71 0,60
Bauhinia rufa 1 5 10 0,04 059 09 032 70 105 0,62 0,45
Tabebuia ochracea 1 5 10 0,04 059 095 026 1,8 955 060 043
Alibertia edulis 1 5 10 0,03 059 09 021 25 85 058 0,40
Pseudobombax tomentosum 1 5 10 0,02 059 095 017 26 764 057 0,38
Byrsonima verbascifolia 1 5 10 0,02 059 09 016 35 7,38 0,57 0,37
Hymenaea stigonocarpa 1 5 10 0,02 059 09 0,16 18 7,38 0,57 0,37
Casearia sylvestris 1 5 10 0,02 059 09 0,14 35 6,88 056 0,36
Byrsonima sp. 1 5 10 0,02 059 09 0,13 22 6,68 056 0,36
Indeterminada 3 1 5 10 0,02 059 09 0,11 12 6,24 055 0,35
Cedrela fissilis 1 5 10 0,01 059 09 0,11 40 6,41 055 0,35
Miconia sp. 1 5 10 0,01 059 09 0,11 18 6,41 055 0,35
Tocoyena formosa 1 5 10 0,01 059 095 0,09 19 557 054 0,34
Vatairea sp. 1 5 10 0,01 059 09 0,08 25 532 054 034
Cordia cf. alliodora 1 5 10 0,01 059 095 0,07 25 509 0,54 0,33
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Tabela 2. Parametros fitossociolégicos do Cambarazal na RPPN SESC Pantanal,
Bardo de Melgaco, Mato Grosso. NI = Numero de individuos; DA = Densidade
Absoluta; FA = Frequéncia Absoluta; DoA = Dominancia Absoluta; DR = Densidade
Relativa %; FR = Frequéncia Relativa %; Dominancia Relativa %; Hm = Altura média;

Dm = Diametro médio; VI = Valor de Importancia %; VC = Valor de Cobertura %.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm VI VC
Vochysia divergens 41 205 100 27,92 27,15 18,87 71,71 20,9 39,85 39,23 49,44
Licania parvifolia 55 275 100 79 36,42 18,87 20,28 8,1 1548 25,19 28,36
Rheedia brasiliensis 21 105 60 0,53 1391 11,32 1,37 76 7,80 8,87 7,64

-_—
N
D
o

Alchornea discolor
Andira inermis
Eugenia florida
Morta

Curatella americana
Genipa americana
Brosimum lactescens
Mouriri guianensis
Ficus sp. 4

Vitex cymosa
Tabebuia aurea
Duroia duckei
Clarisia sp.

60 032 79 1132 082 83 8,10 6,70 4,39
15 30 02 199 566 052 55 11,11 272 1,26
15 30 007 199 6566 017 73 7,27 261 1,08
15 20 0,76 1,99 3,77 196 10,7 2486 257 1,98
10 20 065 132 3,77 168 10,0 28,81 226 1,50
20 014 132 377 036 85 1146 182 0,84
10 20 009 132 3,77 024 85 10,07 1,78 0,79
10 20 005 132 377 014 73 834 175 0,74
5 10 014 066 189 0,37 10,0 19,10 0,97 0,52
5 10 007 066 189 0,27 10,0 13,056 0,91 0,42
5 10 004 066 189 0,90 80 10,179 0,88 0,39
5

5

10 002 066 189 006 80 79 087 0,37
10 001 066 189 003 75 541 086 0,35

S A A NDNNDNDNWOWWw
-
o

Tabela 3. Paradmetros fitossociolégicos do Cerraddo Baixo de Carvoeiro na RPPN

SESC Pantanal, Bardo de Melgago, Mato Grosso. Cdodigos idem a Tabela 2.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm \ii VC
Callisthene fasciculata 64 400 100 10,4 41,56 13,33 43,16 7,1 16,29 32,68 42,36
Lafoensia pacari 21 131,3 87,5 1,78 13,64 11,67 7,39 42 12,09 10,90 10,52
Curatella americana 11 688 75 248 7,14 10,00 10,28 7,0 19,13 9,14 8,71
Pseudobombax tomentosum 10 62,5 50 296 6,49 6,67 1229 7,0 2288 848 9,39
Pouteria ramiflora 10 625 75 202 6,49 10,00 8,37 8,1 18,76 829 7,43
Morta 7 438 75 092 455 10,00 3,82 38 14,97 6,12 4,19
Qualea parviflora 10 625 625 08 649 833 332 58 1184 605 491
Tabebuia aurea 4 25 50 0,83 260 6,67 343 54 1799 4,23 3,02
Astronium fraxinifolium 4 25 25 0,77 260 333 319 79 1887 3,04 290
Magonia pubescens 3 188 25 025 195 333 105 57 11,53 211 1,50
Cordia glabrata 2 125 25 015 1,30 333 060 55 11,00 1,75 0,95
Dipteryx alata 2 125 25 0,05 130 333 021 38 7,08 161 0,76
Sclerolobium aureum 1 63 125 036 065 167 149 120 27,06 1,27 1,07
Plathymenia reticulata 1 63 125 017 065 167 0,71 86 1865 1,01 0,68
Jacaranda cuspidifolia 1 63 125 01 065 167 042 90 1432 091 0,54
Casearia sylvestris 1 6,3 125 003 065 167 0,11 30 7,38 0,81 0,38
Tabebuia impetiginosa 1 6,3 125 002 065 167 009 54 6,75 080 0,37
Hymenaea stigonocarpa 1 6,3 12,5 0,02 065 167 0,07 30 579 0,79 0,36
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Tabela 4. Parametros fitossocioldgicos do Cerraddo Alto de Carvoeiro na RPPN

SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. NI = Numero de individuos; DA =

Densidade Absoluta; FA = Frequéncia Absoluta; DoA = Dominancia Absoluta; DR =

Densidade Relativa %; FR = Frequéncia Relativa %; Dominancia Relativa %; Hm =

Altura média; Dm = Diametro médio; VI = Valor de Importancia %; VC = Valor de

Cobertura %.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm VI VC

Callisthene fasciculata 59 369 100 14.40 33.15 9.76 46.73 8.1 18.8 29.88 39.94
Magonia pubescens 18 112 875 130 10.11 854 420 7.2 107 762 7.16
Astronium fraxinifolium 12 75 625 069 6.74 6.10 223 6.2 99 502 449
Scheelea phalerata 2 125 125 335 112 122 1087 1.2 584 440 6.00
Pseudobombax tomentosum 5 31.3 50 155 281 488 504 85 234 424 393
Tabebuia aurea 6 375 50 116 3.37 488 377 83 196 4.01 357
Curatella americana 5 313 50 1.00 281 488 323 6.3 201 364 3.02
Plathymenia reticulata 4 25 50 1.06 225 488 343 95 208 352 284
Dipteryx alata 3 188 125 219 169 122 712 125 36.2 3.34 440
Qualea parviflora 10 625 25 034 562 244 111 43 75 3.05 3.37
Casearia sylvestris 5 313 50 012 281 488 039 34 69 269 1.60
Cordia glabrata 3 188 375 056 169 366 180 102 184 238 1.75
Lafoensia pacari 5 313 375 016 281 366 050 46 76 232 1.66
Luehea paniculata 4 25 375 024 225 366 077 80 108 222 1.51

Tabebuia ochracea 5 313 25 038 281 244 123 84 118 216 2.02
Bowdichia virgilioides 3 188 375 021 169 366 068 70 98 201 1.18
Hymenaea stigonocarpa 3 188 375 019 169 366 061 6.1 96 199 1.15
Anadenanthera macrocarpa 2 125 25 072 112 244 234 140 269 197 1.73
Vatairea macrocarpa 3 188 375 012 169 366 038 54 81 191 1.03
Morta 4 25 25 030 225 244 09 63 114 1.88 1.61

Combretum leprosum 4 25 25 029 225 244 095 75 118 188 1.60
Indeterminada 2 3 188 375 009 169 366 028 55 7.6 1.88 0.99
Tabebuia roseo-alba 2 125 125 007 112 122 023 6.0 84 0.86 0.68
Pterogyne nitens 1 63 125 010 056 122 033 80 144 0.70 045
Acrocomia aculeata 1 63 125 0.09 056 122 031 6.2 139 070 0.44
Anadenanthera colubrina 1 63 125 0.07 056 122 022 110 118 0.67 0.39
Zanthoxylum riedelianum 1 63 125 0.03 056 122 010 3.0 79 063 0.33
Casearia gossypiosperma 1 63 125 002 056 122 007 64 64 062 0.32
Dalbergia miscolobium 1 63 125 002 056 122 005 50 58 061 0.31

Tabebuia impetiginosa 1 63 125 001 056 122 005 35 54 061 0.31

Rhamnidium elaeocarpum 1 6.3 125 001 056 122 002 3.0 35 0.60 0.29

Tabela 5. Parametros fitossocioldgicos da Floresta Decidua de Acuri na RPPN SESC

Pantanal, Barao de Melgaco, Mato Grosso. Cédigos idem a Tabela 4.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm VI VC
Scheelea phalerata 52 433,3 100 54,78 40,63 11,54 63,64 1,49 38,40 38,60 52,10
Myracrodruon urundeuva 12 100 83,33 6,56 9,38 9,62 7,62 13,9 2575 8,87 8,50
Rhamnidium elagocarpum 13 1083 100 0,8 10,16 1154 093 74 895 754 5,55
Anadenanthera colubrina 6 50 3333 78 469 38 9,07 158 40,26 587 6,88
Magonia pubescens 6 50 66,67 251 469 769 292 102 2364 510 3,80
Morta 6 50 50 27 469 577 313 69 2228 453 391

Continua...
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Tabela 5. Continuagao

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm VI VC
Hymenaea courbaril 5 41,7 50 097 391 577 113 121 16,06 3,60 2,52
Tabebuia roseo-alba 5 417 50 084 391 577 098 83 1420 3,55 244
Astronium fraxinifolium 3 25 50 0,72 2,34 577 084 122 1883 298 1,59
Casearia gossypiosperma 3 25 3333 026 234 38 030 7,7 1125 216 1,32
Terminalia argentea 2 16,7 3333 082 15 385 095 135 2483 212 1,26
Ficus sp. 3 1 83 1667 192 0,78 192 223 13,0 5411 1,64 1,51
Cereus peruvianus 3 25 16,67 0,27 234 192 031 45 11,32 1,53 1,33
Callisthene fasciculata 1 83 1667 13 0,78 192 151 18,0 4456 140 1,15
Anadenanthera peregrina 1 8,3 16,67 0,88 0,78 1,92 1,02 150 36,61 1,24 0,90
Dipteryx alata 1 83 1667 086 0,78 192 100 230 3635 124 0,90
Buchenavia tomentosa 1 83 1667 086 0,78 192 100 145 3629 124 0,89
Curatella americana 1 83 1667 053 0,78 192 061 95 2833 1,10 0,70
Tabebuia aurea 1 83 1667 023 0,78 192 027 95 18,78 0,99 0,53
Machaerium aculeatum 1 83 16,67 0,7 0,78 192 0,20 11,0 16,11 097 0,49
Luehea paniculata 1 8,3 16,67 0,17 0,78 192 0,19 13,0 1592 0,97 049
Dilodendron bipinnatum 1 8,3 16,67 0,06 ' 0,78 192 0,07 75 964 093 043
Guettarda viburnoides 1 83 1667 005 0,78 192 006 65 859 092 042
Cordia naidophila 1 83 16,67 0,03 0,78 192 0,03 45 6,37 091 041

Tabela 6. Parametros fitossociolégicos da Floresta Decidua com Gravata na RPPN

SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. NI = Numero de individuos; DA =

Densidade Absoluta; FA = Frequéncia Absoluta; DoA = Dominancia Absoluta; DR

Densidade Relativa %; FR = Frequéncia Relativa %; Dominancia Relativa %; Hm

Altura média; Dm = Didametro médio; VI = Valor de Importancia %; VC = Valor de

Cobertura %.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR H.m D.m VI VC
Scheelea phalerata 49 245 100 32,69 24,75 10,42 5548 1,2 38,22 30,21 40,12
Callisthene fasciculata 22 110 50 8,01 11,11 521 1359 95 23,81 9,97 12,35
Myracrodruon urundeuva 16 80 80 569 8,08 833 966 17,7 2844 8,69 8,87
Casearia gossypiosperma 23 115 70 1,18 1162 7,29 201 11,0 10,64 6,97 6,82
Morta 11 55 40 357 556 417 6,06 7,8 2332 526 5,81
Astronium fraxinifolium 7 35 60 1,28 3,54 6,25 2,18 14,9 20,73 3,99 2,86
Anadenanthera colubrina 10 50 40 1,12 5,05 4,17 1,9 15,4 15 3,71 3,48
Rhamnidium elaeocarpum 7 35 60 0,29 354 6,25 05 8,3 10,01 3,43 2,02
Magonia pubescens 4 20 40 0,73 202 417 123 116 1888 247 1,63
Combretum leprosum 5 25 40 0,22 253 417 038 86 10,01 236 1,45
Tabebuia roseo-alba 6 30 30 019 3,03 313 032 6,3 8,73 2,16 1,68
Buchenavia tomentosa 4 20 30 021 202 313 036 108 11,18 1,83 1,19
Anadenanthera peregrina 3 15 10 1,43 1,52 1,04 242 22,3 2931 166 1,97
Lafoensia pacari 2 10 20 035 1,01 208 059 93 2047 1,23 0,80
Dipteryx alata 2 10 20 029 1,01 208 049 135 16,82 1,19 0,75
Apeiba tibourbou 2 10 20 o011 101 208 019 88 1159 1,09 0,60
Acosmium sp. 2 10 20 0,11 101 208 0,18 85 11,22 1,09 0,60
Ouratea castanefolia 2 10 20 0,04 1,01 208 0,07 5,8 748 1,06 0,54
Coutarea hexandra 1 5 10 045 051 1,04 0,77 220 339 0,77 0,64
Indeterminada 4 1 5 10 0,21 0,51 1,04 0,36 14,0 2324 0,64 043
Hymenaea courbaril 1 5 10 0,13 0,51 1,04 0,22 16,0 1824 0,59 0,37
Continua...
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Tabela 6. Contnuagao

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm D.m Vi VC
Curatella americana 1 5 10 01 051 104 0,96 6,0 156 0,57 0,34
Luehea paniculata 1 5 10 0,09 051 104 0,26 80 1528 0,57 0,33
Cedrela fissilis 1 5 10 0,04 051 1,04 0,08 90 1066 0,54 0,29
Tabebuia impetiginosa 1 5 10 0,04 051 1,04 0,07 90 1025 0,54 0,29
Myrcia fallax 1 5 10 0,04 051 104 0,07 6,0 10,19 0,54 0,29
Terminalia argentea 1 5 10 0,04 051 1,04 0,07 16,0 10,06 0,54 0,29
Ficus pertusa 1 5 10 0,04 051 1,04 0,07 8,0 9,93 0,554 0,29
Indeterminada 1 1 5 10 0,04 051 1,04 0,06 9,0 9,74 054 0,29
Cereus peruvianus 1 5 10 0,04 051 1,04 0,06 6,0 9,71 0,54 0,29
Platypodium elegans 1 5 10 0,03 051 1,04 0,04 9,0 8,12 0,53 0,28
Zanthoxylum rhoifolium 1 5 10 0,02 051 1,04 0,04 65 764 053 0,27
Talisia esculenta 1 5 10 0,02 051 104 0,04 50 7,51 0,53 0,27
Sterculia apetala 1 5 10 0,02 051 1,04 0,03 6,5 6,88 0,53 0,27
Cecropia pachystachya 1 5 10 0,02 051 1,04 0,03 6,5 6,27 0,52 0,27
Pouteria gardneri 1 5 10 0,01 051 1,04 0,02 6,0 598 052 0,27
Randia armata 1 5 10 0,01 051 1,04 0,02 45 541 052 0,26
Qualea parviflora 1 5 10 0,01 051 1,04 0,02 35 541 052 0,26
Vitex cymosa 1 5 10 0,00 051 1,04 0,02 5,0 538 052 0,26

Tabela 7. Parametros fitossociologicos da Floresta Decidua de Aroeira na RPPN

SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. NI = Numero de individuos; DA =

Densidade Absoluta; FA = Frequéncia Absoluta; DoA = Dominancia Absoluta; DR =

Densidade Relativa %; FR = Frequéncia Relativa %; Dominancia Relativa %; Hm =

Altura média; Dm =
Cobertura %.

Didmetro médio; VI = Valor de Importancia %; VC = Valor de

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR H.m D.m VI VC
Scheelea phalerata 46 230 100 32,563 15,28 9,01 55,72 1,37 41,44 26,67 35,51
Myracrodruon urundeuva 61 305. 90 . 9,65 20,27 8,11 16,53 11,1 17,05 14,97 18,40
Callisthene fasciculata 50 250 70 525 16,61 6,31 899 8,69 13,19 10,64 12,80
Tabebuia roseo-alba 26 130 90 1,5 864 811 257 6,58 10,85 6,44 5,60
Magonia pubescens 13 65 60 1,82 432 541 3,12 842 1641 428 3,72
Rhamnidium elaeocarpum 19 95 60 0,55 6,31 541 094 695 8,19 422 3,63
Casearia gossypiosperma 16 80 60 0,77 532 541 132 8,81 10,06 4,01 3,32
Astronium fraxinifolium 10 & 70 075 332 631 129 82 13,06 364 231
Dipteryx alata 9 45 50 0,81 299 45 139 9,67 1239 296 2,19
Terminalia argentea 4 20 ' 40 ' 0,55 1,33 36 094 988 165 1,9 1,14
Morta 5 25 40 027 166 36 046 35 1053 191 1,06
Buchenavia tomentosa 3 15 30 1,07 1 27 1,83 983 2098 1,84 1,42
Lafoensia pacari 4 20 30 0,31 1,33 2,7 052 938 1326 1,52 0,93
Tabebuia impetiginosa 3 15 30 017 1 2,7 03 883 11,7 1,33 0,65
Croton sp. 3 15 20 0,12 1 1,8 021 12,5 10,09 1,00 0,60
Cordia glabrata 3 15 20 oM 1 1,8 0,19 933 939 1,00 0,60
Guazuma ulmifollia 2 10 20 022 o066 18 037 10,5 16,52 0,95 0,52
Cecropia pachystachya 2 10 20 021 066 18 037 145 1635 094 0,52
Apeiba tibourbou 2 10 20 o017 066 18 029 85 1437 092 048
Bowdichia virgilioides 2 10 20 0,1 o066 18 0,17 5,75 10,19 0,88 0,42
Casearia sylvestris 2 10 20 0,05 0,66 1,8 0,09 4 8,05 0,85 0,38
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Tabela 7. Contnuagéo

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm D.m VI VC
Pouteria gardneri 2 10 20 0,03 o066 18 006 725 653 084 0,36
Cedrela fissilis 2 10 10 o042 066 09 071 115 2024 0,76 0,69
Curatella americana 1 5 10 034 033 09 0,58 14 29,38 0,60 0,46
Guettarda viburnoides 1 5 10 0,15 0,33 09 0,25 10 1942 0,50 0,30
Acrocomia aculeata 1 5 10 0,12 0,33 09 0,21 6,5 17,73 048 0,27
Ficus sp. 1 1 5 10 1007 033 09 0,12 9 13,37 0,45 0,23
Sterculia apetala 1 5 10 006 033 09 01 85 1235 045 0,22
Anadenanthera colubrina 1 5 10 0,05 0,33 09 0,09 13 1146 0,44 0,21
Simarouba versicolor 1 5 10 0,05 033 09 009 65 1146 044 0,21
Platypodium elegans 1 5 10 004 033 09 007 10 1031 043 0,20
Pouteria sp. 1 5 10 002 033 09 004 45 78 042 0,19
Anadenanthera macrocarpa 1 5 10 0,01 0,33 09 0,03 6,5 6,14 042 0,18
Cordia naidophila 1 5 10 001 033 09 002 66 59 042 0,18
Cordia cf. alliodora 1 5 10 001 033 09 0,02 6 5,09 042 0,18
Tabela 8. Pardmetros fitossociologicos da Floresta Decidua da Borda na RPPN

SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. NI = Numero de individuos; DA =

Densidade Absoluta; FA = Frequéncia Absoluta; DoA = Dominancia Absoluta; DR

Densidade Relativa %; FR = Frequéncia Relativa %; Dominancia Relativa %; Hm

Altura média; Dm = Diametro médio; VI = Valor de Importancia %; VC = Valor de

Cobertura %.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm VI \VC
Scheelea phalerata 26 130 80 14,39 16,05 9,88 3742 15 36,12 21,12 26,74
Combretum leprosum 36 180 90 489 2222 11,11 12,72 84 16,81 1535 17,47
Callisthene fasciculata 23 115 60 549 142 741 1428 6,9 21,36 11,96 14,24
Talisia esculenta 9 45 60 1,08 556 7,41 281 82 1599 526 4,19
Astronium fraxinifolium 9 45 50 083 556 6,17 217 8,7 1463 4,63 3,86
Dipteryx alata 6 30 50 1,53 3,7 6,17 3,97 12,8 23,68 4,62 3,84
Anadenanthera macrocarpa 9 45 50 0,17 556 6,17 044 58 6,8 4,06 3,00
Casearia gossypiosperma 5 25 50 044 3,09 6,17 1,14 9,7 1415 3,47 212
Anadenanthera falcata 3 15 30 1,63 1,85 3,7 4,23 10,2 29,38 3,26 3,05
Morta 5 25 30 0,86 3,09 3,7 225 80 1913 3,01 267
Platypodium elegans 4 20 40 0,41 247 494 1,07 81 1508 283 1,77
Cordia glabrata 2 10 20 1,56 1,23 247 4,07 14,0 4412 2,59 2,65
Acacia paniculata 5 25 30 0,1 3,09 3,7 0,27 6,7 712 235 1,68
Ficus sp. 2 1 5 10 199 062 123 517 13,0 71,14 2,34 2,90
Genipa americana 4 20 20 044 247 247 1,13 71 16,08 2,02 1,80
Tabebuia roseo-alba 3 15 20 01 1,85 247 027 6,7 888 153 1,06
Andira inermis 1 5 10 0,68 0,62 1,23 1,78 80 41,76 121 1,20
Campomanesia sessiliflora 1 5 10 0,63 0,62 1,23 1,63 150 39,92 1,16 1,13
Myracrodruon urundeuva 1 5 10 048 0,62 1,23 1,24 17,0 3485 1,03 0,93
Magonia pubescens 1 5 10 0,25 0,62 1,23 066 11,0 254 0,84 0,64
Terminalia argentea 1 5 10 0,22 0,62 1,23 0,57 10,0 23,52 0,81 0,59
Machaerium aculeatum 1 5 10 0.1 062 123 026 75 16,04 0,70 0,44
Cedrela fissilis 1 5 10 005 062 123 013 80 11,33 0,66 0,38
Guettarda viburnoides 1 5 10 003 062 123 009 90 972 0,65 0,35
Anadenanthera sp. 1 5 10 003 062 123 008 70 869 0,64 0,35
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Tabela 8. Contnuagéo

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm VI VC
Maclura tinctoria 1 5 10 003 062 123 007 70 824 064 0,35
Guazuma ulmifollia 1 5 10 0,01 062 123 004 80 589 0,63 0,33
Buchenavia tomentosa 1 5 10 0,01 062 123 003 45 557 063 0,33

Tabela 9. Parametros fitossociologicos da Floresta Decidua de Acuri com Gravata
na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. NI = Numero de
individuos; DA = Densidade Absoluta; FA = Frequéncia Absoluta; DoA = Dominancia
Absoluta; DR = Densidade Relativa %; FR = Frequéncia Relativa %; Dominancia
Relativa %; Hm = Altura média; Dm = Didmetro médio; VI = Valor de Importancia %;
VC = Valor de Cobertura %.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm VI
Scheelea phalerata 48 240 90 20,67 21,92 9,18 41,52 1,0 29,12 2421 31,72
Myracrodruon urundeuva 25 125 100 8,31 16,70 16,9 27,22 12,77
Combretum leprosum 43 215 70 3,83 7,70 6,7 11,05 11,49
Callisthene fasciculata 11 55 60 6,7 1346 151 37,60 820
Morta 16 80 90 235 472 45 1533 7,07
Casearia decandra 13 65 80 0,65 1,30 85 10,72 513
Tabebuia roseo-alba 13 65 70 0,36 0,73 56 8,17 4,60
Anadenanthera colubrina 7 35 60 0,68 1,37 13,1 14,70 3,56
Platypodium elegans 7 35 50 047 095 77 1272 3,08
Rhamnidium elaeocarpum 7 35 40 012 024 55 658 2,51
Astronium fraxinifolium 5 25 30 029 058 79 11,58 1,97
Dipteryx alata 2 10 20 135 2,71 173 41,43 1,89
Acacia paniculata 2 10 20 0,83 166 198 3126 1,54
Dilodendron bipinnatum 2 10 20 0,77 1,56 11,5 2718 1,50
Hymenaea courbaril 2 10 20 0,23 047 11,8 1647 1,14
Machaerium aculeatum 1 5 10 0,79 1,88 7,5 44,79 1,02
Rollinia emarginata 2 . 10 . 20 . 0,05 ) 0,10 . 6,0 ) 7,80 1,02
Tabebuia impetiginosa 2 10 20 0,03 0,07 50 653 1,01
Anadenanthera macrocarpa 1 5 10 0,83 1,06 225 36,61 0,84
Indeterminada 4 1 5 10 02 040 75 2244 062
Tabebuia serratifolia 1 5 10 0,13 0,26 17,5 18,18 0,58
Magonia pubescens 1 5 10 01 021 92 16,23 0,56
Andira inermis 1 5 10 0,1 020 6,0 1576 0,56
Pseudobombax longiflorum 1 5 10 0,09 0,18 6,8 15,02 0,55
Talisia esculenta 1 5 10 006 011 90 1197 053
Pouteria gardneri 1 5 10 0,04 008 68 987 0,52
Dalbergia miscolobium 1 5 10 0,02 004 76 742 0,51
Tabebuia aurea 1 5 10 0,02 004 45 710 0,51
Luehea paniculata 1 5 10 0,01 0,02 2.1 522 0,50
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Tabela 10. Distribuicdo em classes diamétricas dos individuos das espécies de plantas amostradas nas areas de Florestas, Cerraddes e

Cerrados na Reserva Particular do Patriménio Natural do Servigo Social do Comércio do Pantanal (RPPN SESC Pantanal) no municipio de

Barao de Melgaco, Pantanal Matogrossense, Mato Grosso.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 27,5 32,5 37,5 425 47,5 525 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

FLORESTA DECIDUA DA BORDA - 1

Acacia paniculata Will.

Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.

Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan

Anadenanthera sp.

= O =~ D

Andira inermis H. B. K.

Astronium fraxinifolium Schott

Buchenavia tomentosa Eichl.

OO0 lW O,

Callisthene fasciculata Mart.

Campomanesia sessiliflora (Berg) Mattos

Casearia gossypiosperma Briquet.

Cedrela fissilis Vell.

= | O1| =

Combretum leprosum Mart.

10

11

Cordia glabrata (Mart.) A. DC.

Dipteryx alata Vog.

Ficus sp. 2

Genipa americana L.

Guazuma ulmifollia Lam.

Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl.

-_—
alalraloN

Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

FLORESTA DECIDUA DA BORDA — 1 (continuag&o)

Machaerium aculeatum Raddi 1 1
Maclura tinctoria (L.) Engl. 1 1
Magonia pubescens A. St. -Hil. 1 1
Morta 1 2 1 1 5
Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. 1 1
Platypodium elegans Vog. 1 1 1 1 4
Scheelea phalerata (Mart.) Bur. 1 8 5 5 3 3 1 26
Tabebuia roseo-alba (Rid.) Sandw. 2 1 3
Talisia esculenta (A. St. -Hil.) Radlk. 2 4 1 2 9
Terminalia argentea Mart. & Zucc. 1 1
Total 41 26 26 19 15 14 8 4 3 2 2 0 0 2 162
FLORESTA DECIDUA COM GRAVATA - 2
Acosmium sp. 1 1 2
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 3 4 1 1 1 10
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. 2 1 3
Apeiba tibourbou Aubl. 1 1 2
Astronium fraxinifolium Schott 1 1 4 1 7
Buchenavia tomentosa Eichl. 1 2 1 4
Callisthene fasciculata Mart. 6 5 3 1 1 3 1 2 22
Casearia gossypiosperma Briquet. 11 9 2 1 23
Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

Centro de Classe Diamétrica (cm)

Espécies
75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 525 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total
FLORESTA DECIDUA COM GRAVATA — 2 (continuago)
Cecropia pachystachya Trécul 1 1
Cedrela fissilis Vell. 1 1
Cereus peruvianus (L.) Mill. 1 1
Combretum leprosum Mart. 3 1 1 5
Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. 1 1
Curatella americana L. 1 1
Dipteryx alata Vog. 1 1 2
Ficus pertusa L. f. 1 1
Hymenaea courbaril L. 1 1
Indeterminada 1 1 1
Indeterminada 4 1 1
Lafoensia pacari A. St. Hil. 1 1 2
Luehea paniculata Mart. 1 1
Magonia pubescens A. St. -Hil. 2 1 1 4
Morta 4 1 2 2 1 1 11
Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. 1 1 5 2 2 4 1 16
Myrcia fallax (Rich.) DC. 1 1
Ouratea castanefolia (DC.) Engl. 2 2
Platypodium elegans Vog. 1 1
Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Baehni 1 1
Qualea parviflora Mart. 1 1

Continua...

81



Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

FLORESTA DECIDUA COM GRAVATA — 2 (continuago)

Randia armata (Sw.) DC. 1 1
Rhamnidium elaeocarpum Reiss. 3 4 7
Scheelea phalerata (Mart.) Bur. 1 2 2 2 6 7 8 2 7 3 4 3 2 49
Sterculia apetala (Jacq.) Karst 1 1
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. 1 1
Tabebuia roseo-alba (Rid.) Sandw. 4 2 6
Talisia esculenta (A. St. -Hil.) Radlk. 1 1
Terminalia argentea Mart. & Zucc. 1 1
Vitex cymosa Bert. & Spreng. 1 1
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1 1
Total 55 37 20 16 10 15 17 2 9 4 6 3 4 198
FLORESTA DECIDUA DE AROEIRA - 3
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. 1 1
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 1 1
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan 1 1
Apeiba tibourbou Aubl. 1 1 2
Astronium fraxinifolium Schott 4 3 2 1 10
Bowdichia virgilioides Kunth 1 1 2
Buchenavia tomentosa Eichl. 2 1 3
Callisthene fasciculata Mart. 26 12 4 3 1 2 1 1 50
Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

FLORESTA DECIDUA DE AROEIRA — 3 (continuagio)

Casearia gossypiosperma Briquet. 9 4 3 16
Casearia sylvestris Sw. 1 1 2
Cecropia pachystachya Trécul 1 1 2
Cedrela fissilis Vell. 1 1 2
Cordia cf. alliodora (Ruiz & Pav.) Cham. 1 1
Cordia glabrata (Mart.) A. DC. 1 2 3
Cordia naidophila Johnston 1 1
Croton sp. 1 2 3
Curatella americana L. 1 1
Dipteryx alata Vog. 5 1 2 1 9
Ficus sp. 1 1 1
Guazuma ulmifollia Lam. 1 1 2
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. 1 1
Lafoensia pacari A. St. Hil. 1 2 1 4
Magonia pubescens A. St. -Hil. 4 2 5 1 1 13
Morta 3 1 1 5
Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. 23 9 8 6 5 6 2 2 61
Platypodium elegans Vog. 1 1
Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Baehni 2 2
Pouteria sp. 1 1
Rhamnidium elaeocarpum Reiss. 15 4 19
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Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

FLORESTA DECIDUA DE AROEIRA — 3 (continuagio)

Scheelea phalerata (Mart.) Bur. 3 5 2 9 8 11 6 1 1 46
Simarouba versicolor A. St.-Hil. 1 1
Sterculia apetala (Jacq.) Karst 1 1
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. 2 1 3
Tabebuia roseo-alba (Rid.) Sandw. 16 4 4 2 26
Terminalia argentea Mart. & Zucc. 1 2 1 4
Total 122 58 3 16 13 13 12 11 11 7 2 1 301
FLORESTA DECIDUA DE ACURI COM GRAVATA - 4
Acacia paniculata Will. 1 1 2
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 5 1 1 7
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan 1 1
Andira inermis H. B. K. 1 1
Astronium fraxinifolium Schott 1 3 1 5
Callisthene fasciculata Mart. 1 1 1 3 1 3 1 11
Casearia decandra Jacq. 4 8 1 13
Combretum leprosum Mart. 27 11 3 1 1 43
Dalbergia miscolobium Benth. 1 1
Dilodendron bipinnatum Radlk. 1 1 2
Dipteryx alata Vog. 2 2
Hymenaea courbaril L. 1 1 2
Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

FLORESTA DECIDUA DE ACURI COM GRAVATA — 4 (continuag&o)

Indeterminada 4

1

Luehea paniculata Mart.

Machaerium aculeatum Raddi

Magonia pubescens A. St. -Hil. 1

Morta 9 2 1 1 1 1 16
Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. 1 3 4 1 10 2 1 1 25
Platypodium elegans Vog. 1 4 2 7
Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Baehni 1 1
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) Robyns 1 1
Rhamnidium elaeocarpum Reiss. 7 7
Rollinia emarginata Schitdl. 2 2
Scheelea phalerata (Mart.) Bur. 5 8 4 5 4 8 1 3 4 48
Tabebuia aurea (Manso) B. & H. ex Moore 1 1
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. 2 2
Tabebuia roseo-alba (Rid.) Sandw. 10 3 13
Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nicholson 1 1
Talisia esculenta (A. St. -Hil.) Radlk. 1 1
Total 73 51 21 11 6 15 7 8 5 219

CAMBARAZAL -5
Alchornea discolor Poepp. 10 2 12
Continua...

85



Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

CAMBARAZAL — 5 (continuacéo)

Andira inermis H. B. K. 3
Brosimum lactescens (Moore) Berg 2
Clarisia sp. 1
Curatella americana L. 1 2
Duroia duckei Huber 1
Eugenia florida DC. 3
Ficus sp. 4 1
Genipa americana L. 2
Licania parvifolia Huber 1 1 1 2 55
Morta 1 3
Mouriri guianensis Aubl. 2
Rheedia brasiliensis (Mart.) Pl. & Tr. 21
Tabebuia aurea (Manso) B. & H. ex Moore 1
Vitex cymosa Bert. & Spreng. 1
Vochysia divergens Pohl 1 6 5 9 10 3 41
Total 6 9 6 9 11 5 0 1 151
CERRADAO BAIXO DE CARVOEIRO - 6
Astronium fraxinifolium Schott 4
Callisthene fasciculata Mart. 2 2 64
Casearia sylvestris Sw. 1
Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

CERRADAO BAIXO DE CARVOEIRO - 6 (continuago)

Cordia glabrata (Mart.) A. DC. 1 1 2
Curatella americana L. 3 2 1 2 1 1 1 11
Dipteryx alata Vog. 2 2
Hymenaea stigonocarpa Mart. & Hayne 1 1
Jacaranda cuspidifolia Mart. 1 1
Lafoensia pacari A. St. Hil. 8 7 4 2 21
Magonia pubescens A. St. -Hil. 2 1 3
Morta 2 1 2 1 1 7
Plathymenia reticulata Benth. 1 1
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. 4 3 1 2 10
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) Robyns 1 2 1 1 3 1 1 10
Qualea parviflora Mart. 4 3 2 1 10
Sclerolobium aureum (Tul.) Benth. 1 1
Tabebuia aurea (Manso) B. & H. ex Moore 1 1 1 1 4
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. 1 1
Total 47 36 27 21 12 7 4 154
CERRADAO ALTO DE CARVOEIRO - 7
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. 1 1
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 1 1
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan 1 1 2
Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

CERRADAO ALTO DE CARVOEIRO — 7 (continuag&o)

Astronium fraxinifolium Schott 8 1 12
Bowdichia virgilioides Kunth 2 3
Callisthene fasciculata Mart. 21 7 5 6 5 1 6 59
Casearia gossypiosperma Briquet. 1 1
Caseatria sylvestris Sw. 5 5
Combretum leprosum Mart. 2 1 4
Cordia glabrata (Mart.) A. DC. 1 1 3
Curatella americana L. 3 5
Dalbergia miscolobium Benth. 1 1
Dipteryx alata Vog. 1 1 3
Hymenaea stigonocarpa Mart. & Hayne 2 3
Indeterminada 2 3 3
Lafoensia pacari A. St. Hil. 4 1 5
Luehea paniculata Mart. 1 3 4
Magonia pubescens A. St. -Hil. 11 1 1 18
Morta 2 1 4
Plathymenia reticulata Benth. 1 1 1 4
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) Robyns 2 1 1 1 5
Pterogyne nitens Tul. 1 1
Qualea parviflora Mart. 9 10
Rhamnidium elaeocarpum Reiss. 1 1
Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

Centro de Classe Diamétrica (cm)

Espécies
75 125 17,5 225 275 32,5 37,5 425 475 525 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

CERRADAO ALTO DE CARVOEIRO — 7 (continuag&o)

Scheelea phalerata (Mart.) Bur. 2

Tabebuia aurea (Manso) B. & H. ex Moore 1 3 1 1

Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl.

Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.

Tabebuia roseo-alba (Rid.) Sandw.

Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke

=SSN A
w
—_
2 TWINDNO|=2ON

Zanthoxylum riedelianum Engl.

Total 81 26 30 12 10 7 2 7 1 0 2 178

FLORESTA DECIDUA DE ACURI - 8

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 1 1 1 1 1 1

Anadenanthera peregrina (L.) Speg. 1

Astronium fraxinifolium Schott 2 1

Buchenavia tomentosa Eichl. 1

Callisthene fasciculata Mart. 1

Casearia gossypiosperma Briquet. 1 2

Cereus peruvianus (L.) Mill. 1 2

Cordia naidophila Johnston 1

Curatella americana L. 1

Dilodendron bipinnatum Radlk. 1

N = N e N = HCC R ¢ I A= N N i &S I RSN e )]

Dipteryx alata Vog. 1

Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

FLORESTA DECIDUA DE ACURI - 8 (continuag&o)

Ficus sp. 3 1 1
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. 1 1
Hymenaea courbaril L. 3 1 1 5
Luehea paniculata Mart. 1 1
Machaerium aculeatum Raddi 1 1
Magonia pubescens A. St. -Hil. 2 1 2 1 6
Morta 1 1 2 1 1 6
Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. 1 1 3 2 1 2 1 1 12
Rhamnidium elaeocarpum Reiss. 9 3 1 13
Scheelea phalerata (Mart.) Bur. 5 2 7 5 7 9 11 2 2 2 52
Tabebuia aurea (Manso) B. & H. ex Moore 1 1
Tabebuia roseo-alba (Rid.) Sandw. 3 2 5
Terminalia argentea Mart. & Zucc. 1 1 2
Total 19 14 18 10 14 7 12 13 11 4 3 2 0 128
CERRADO DE LIXEIRA -9
Alibertia edulis (Rich.) Rich. & DC. 1 1
Andira cuyabensis Benth. 2 2
Astronium fraxinifolium Schott 1 1 1 1 4
Bauhinia rufa (Bong.) Steud. 1 1
Bowdichia virgilioides Kunth 2 2 1 2 7
Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

CERRADO DE LIXEIRA — 9 (continuagao)

Byrsonima coccolobifolia (L.) H. B. K.

Byrsonima sp.

Byrsonima sp. 1

Byrsonima verbascifolia (L.) Rich.

Caseatria sylvestris Sw.

Cedrela fissilis Vell.

Cordia cf. alliodora (Ruiz & Pav.) Cham.

Curatella americana L.

Davilla elliptica A. St.-Hil.

Diospyros hispida DC.

Erythroxylum suberosum A. St.-Hil.

Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl.

Hancornia cf. speciosa Gom.

Himatanthus obovatus (Mull. Arg.) Woods

Hymenaea stigonocarpa Mart. & Hayne

Indeterminada 3

Kielmeyera coriacea Mart.

Luehea paniculata Mart.

Miconia sp.

A= A a NN~ ©

Morta

Mouriri elliptica Mart.

Continua...
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Tabela 10. Final.

Espécies

Centro de Classe Diamétrica (cm)

75 125 175 225 275 325 37,5 425 475 52,5 575 62,5 67,5 72,5 87,5 Total

CERRADO DE LIXEIRA — 9 (continuagao)

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. 11 1 1 13
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) Robyns 1 1
Qualea grandiflora Mart. 1 1 2
Rhamnidium elaeocarpum Reiss. 3 3
Simarouba versicolor A. St.-Hil. 1 1 2
Stryphnodendron obovatum Benth. 1 1 2
Tabebuia aurea (Manso) B. & H. ex Moore 5 4 1 1 11
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. 1 1
Terminalia argentea Mart. & Zucc. 1 5 4 3 3 1 17
Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K. Schum. 1 1
Vatairea sp. 1 1
Zanthoxylum hasslerianum (Chodat) Pirani 11 11
Total 104 24 14 12 10 3 2 0 0 1 170
TOTAL GERAL 604 290 205 123 102 91 78 53 54 28 17 3 1 1661
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Tabela 11. Parametros fitossocioldgicos das Florestas Deciduas na RPPN SESC

Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. NI
Densidade Absoluta; FA = Frequéncia Absoluta; DoA = Dominancia Absoluta; DR

Densidade Relativa %; FR = Frequéncia Relativa %; Dominancia Relativa %; Hm

= Numero de individuos; DA

Altura média; Dm = Diametro médio; VI = Valor de Importancia %; VC = Valor de

Cobertura %.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm Dm VI VC
Scheelea phalerata 221 240,2 93,5 29,3 21,92 9,82 52,04 1,3 37,0 27,93 36,99
Myracrodruon urundeuva 115 1250 71,7 61 11,41 7,53 10,85 136 21,9 993 11,13
Callisthene fasciculata 107 116,3 54,4 57 10,62 571 10,14 9,2 19,9 8,82 10,38_
Combretum leprosum 84 913 435 19 8,33 4,57 3,46 75 13,5 545 590 _
Morta 43 46,7 50,0 19 427 525 335 60 182 429 381
Tabebuia roseo-alba 53 576 522 06 526 548 1,03 65 102 392 315
Astronium fraxinifolium 34 370 522 08 337 548 139 10,0 154 3,41 238
Casearia gossypiosperma 47 511 435 06 466 457 099 92 109 341 283
Rhamnidium elaeocarpum 46 50,0 478 0,3 456 5,02 05 7,1 84 3,38 2,56
Anadenanther colubrina 24 261 283 14 238 297 253 14,7 21,1 263 246
Magonia pubescens 25 272 348 10 248 3,65 1,70 95 189 261 210 _
Dipteryx alata 20 21,7 326 10 198 342 1,74 124 203 238 1,86
Platypodium elegans 13 141 239 02 129 251 037 81 129 139 0,83
Buchenavia tomentosa 9 98 174 04 089 183 0,70 10,2 16,6 1,14 0,80 _
Casearia decandra 13 141 174 01 129 183 025 85 10,7 112 0,77
Talisia esculenta 1 120 174 03 1,09 183 045 80 149 112 0,77
Terminalia argentea 8 87 174 03 0,79 183 050 11,6 187 104 0,65
Anadenanther macrocarpa 11 120 152 02 1,09 160 027 74 95 099 069
Hymenaea courbaril 8 87 130 02 0,79 1,37 037 125 16,4 0,84 0,58 _
Acacia paniculata 7 76 109 02 069 1,14 036 104 14,0 0,73 0,53 _
Tabebuia impetiginosa 6 65 130 01 060 137 010 76 97 069 035
Cordia glabrata 5 54 87 04 050 091 065 11,2 233 069 0,57
Lafoensia pacari 6 65 109 01 060 1,14 025 93 157 066 043
Anadenanther falcata 3 33 65 04 030 068 063 10,2 294 054 047
Anadenanther peregrina 4 43 44 04 040 046 0,76 20,5 311 054 0,558
Apeiba tibourbou 4 43 87 01 040 091 0,11 86 13,0 047 025
Machaerium aculeatum 3 33 65 02 030 0,68 0,38 8,7 257 046 0,34 _
Pouteria gardneri 4 43 8,7 00 040 091 0,03 6,8 72 045 022
Dilodendron bipinnatum 3 33 65 02 o030 068 031 102 213 043 031
Cedrela fissilis 4 43 65 01 040 068 020 10,0 156 0,43 0,30
Curatella americana 3 33 65 02 030 0,68 0,29 98 244 042 0,30
Ficus sp. 2. 1 11 22 04 0,90 0,23 0,77 13,0 71,1 037 044
Guazuma ulmifollia 3 33 65 01 030 068 009 97 130 036 0,20
Cecropia pachystachya 3 33 65 01 030 068 009 118 130 036 0,20
Guettarda viburnoides 3 33 65 01 030 0,68 0,08 85 124 0,35 0,19 _
Luehea paniculata 3 33 65 00 030 0,68 0,08 77 12,1 0,35 0,19 _
Genipa americana 4 43 44 01 040 0,46 0,17 7.1 16,1 0,34 0,29 _
Andira inermis 2 22 44 02 020 046 030 70 288 032 025
Cereus peruvianus 4 43 44 00 040 046 008 49 109 031 024
Indeterminada 4. 2 22 44 01 020 046 0116 10,8 22,8 0,27 0,18
Croton sp. 3 33 44 00 030 046 005 125 101 027 0,17
Ficus sp. 3. 1 11 22 03 010 0,23 044 13,0 54,1 026 0,27
Continua...
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Tabela 11. Continuagéo
Espécies

Tabebuia aurea
Acosmium sp.

Bowdichia virgilioides
Sterculia apetala

Casearia sylvestris

Rollinia emarginata
Ouratea castanefolia
Cordia naidophila
Campomanesia sessiliflora
Coutarea hexandra
Tabebuia serratifolia
Acrocomia aculeata
Pseudobombax longiflorum

Z

DA FA DoA DR FR DoR Hm D.m VI VC

22 44 00 020 046 006 70 129 024 0,13
22 44 00 020 046 004 85 112 023 012
22 44 00 020 046 004 58 10,2 0,23 0,12
22 44 00 020 046 003 75 96 023 012
22 44 00 020 046 002 40 81 023 011
22 44 00 0,20 046 002 60 78 022 011
22 44 00 020 046 002 58 75 022 011
22 44 00 0,20 046 0,01 56 62 022 0,11
11 22 01 010 023 024 150 399 019 017
11 22 01 010 023 017 220 339 017 0114
11 22 00 0,0 0,23 0,05 175 182 0,93 0,08
1,1 22 00 0,0 0,23 0,05 65 17,7 0,13 0,08
11 22 00 0,10 023 003 68 150 0,12 0,07

Ficus sp. 1 1,1 22 0,0 0,10 0,23 0,03 90 134 0,12 0,07
Simarouba versicolor 1,1 22 00 0,10 0,23 0,02 6,5 115 0,12 0,06 _
Myrcia fallax 11 22 0,0 0,10 0,23 0,02 6,0 10,2 0,11 0,06

1,1 22 00 0,10 0,23 0,01 80 99 0,11 0,06
11 22 00 0,10 0,23 0,01 90 97 0,11 0,06
11 22 00 0,0 0,23 0,01 70 87 011 0,06
11 22 00 0,10 0,23 0,01 70 82 011 0,06
1,1 22 00 0,0 0,23 0,01 45 79 011 0,06
11 22 00 0,10 0,23 0,01 65 76 0,11 0,06
11 22 00 0,10 0,23 0,01 76 74 011 0,06
11 22 00 010 023 000 45 54 011 0,05
11 22 00 010 023 000 35 54 011 0,05
11 22 00 010 023 000 50 54 011 0,05
11 22 00 010 023 000 6,0 51 0,1 0,05

Ficus pertusa
Indeterminada 1
Anadenanthera sp.
Maclura tinctoria
Pouteria sp.
Zanthoxylum rhoifolium
Dalbergia miscolobium
Randia armata
Qualea parviflora
Vitex cymosa

Cordia cf. alliodora
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Tabela 12. Parametros fitossociologicos dos Cerrad6es de Carvoeiro na RPPN

SESC Pantanal, Bardo de Melgacgo, Mato Grosso. NI = Numero de individuos; DA =

Densidade Absoluta; FA = Frequéncia Absoluta; DoA = Dominancia Absoluta; DR

Densidade Relativa %; FR = Frequéncia Relativa %; Dominancia Relativa %; Hm
Altura média; Dm = Diametro médio; VI = Valor de Importancia %; VC = Valor de
Cobertura %.

Espécies NI DA FA DoA DR FR DoR Hm D.m VI VC
Callisthene fasciculata 123 384,4 100 124 371 11,27 4515 76 17,5 31,16 41,10
Lafoensia pacari 26 813 625 10 783 704 353 43 112 6,13 5,68
Pseudobombax tomentosum 15 46,9 50,0 23 452 563 822 75 231 6,12 6,37
Curatella americana 16 500 625 1,7 482 704 6,32 6,8 194 6,06 5,57
Magonia pubescens 21 656 56,3 08 6,33 6,34 282 69 108 516 457
Qualea parviflora 20 625 438 06 6,02 493 209 50 97 435 4,06
Astronium fraxinifolium 16 50,0 438 0,7 482 493 265 6,6 122 413 3,74
Tabebuia aurea 10 31,3 500 10 3,01 563 362 72 189 4,09 3,32
Morta 11 344 500 06 3,31 563 221 4,7 13,7 3,72 2,77
Pouteria ramiflora 10 31,3 375 10 3,01 423 367 81 188 364 3,34
Dipteryx alata 5 156 188 11 151 211 408 90 246 257 280
Scheelea phalerata 2 63 63 1,7 060 0,70 6,10 12 584 247 3,35
Continua...

94



Tabela 12. Continuagéo

Espécies NI DA  FA DoA DR FR DoR Hm D.m VI VC
Plathymenia reticulata 5 156 313 06 151 352 224 93 205 242 1,88
Cordia glabrata 5 156 31,3 04 151 352 128 83 155 2,10 1,39
Casearia sylvestris 6 188 313 01 181 352 027 33 70 186 1,04
Hymenaea stigonocarpa 4 125 250 01 1,20 282 0,37 53 8,7 147 0,79
Luehea paniculata 4 12,5 188 01 120 211 043 80 108 125 0,82
Tabebuia ochracea 5 156 125 02 151 14 069 84 118 1,20 1,10
Bowdichia virgilioides 3 94 188 01 090 211 039 70 10,3 1,14 0,65
Anadenanther macrocarpa 2 6,3 12,5 04 060 141 1,31 140 269 1,11 0,96
Vatairea macrocarpa 3 94 188 01 090 211 0,21 54 81 1,08 0,56
Indeterminada 2 3 94 188 00 09 211 0,16 55 76 1,06 0,53
Combretum leprosum 4 125 125 0,2 120 141 053 75 11,8 1,05 0,87
Tabebuia impetiginosa 2 63 125 00 060 141 007 45 61 069 0,34
Sclerolobium aureum 1 3,1 6,3 0,2 030 0,70 065 120 271 055 0,48
Tabebuia roseo-alba 2 6,3 6,3 00 060 0,70 0,13 6,0 84 048 0,37
Pterogyne nitens 1 31 63 01 030 0,70 018 80 144 0,40 0,25
Jacaranda cuspidifolia 1 317 63 01 030 0,70 018 9,0 14,3 0,40 0,24
Acrocomia aculeata 1 31 63 01 030 0,70 0,17 6,2 139 0,39 0,24
Anadenanther colubrina 1 31 63 00 030 o070 0,212 11,0 11,8 0,38 0,22
Zanthoxylum riedelianum 1 31 63 00 03 070 006 30 79 0,3 0,18
Casearia gossypiosperma 1 31 63 00 03 070 004 64 64 035 0,7
Dalbergia miscolobium 1 3,1 6,3 00 030 0,70 003 50 58 035 0,17
Rhamnidium elaeocarpum 1 3,1 6,3 00 030 0,70 0,02 30 48 0,34 0,16
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CAPITULO 2

GRADIENTE PEDOGEOMORFOLOGICO E RELAGCAO SOLO-VEGETAGCAO EM
FLORESTA, CERRADAO E CERRADO NO PANTANAL DE BARAO DE MELGACO,
MATO GROSSO.

RESUMO

A grande diversidade de habitats permanentemente e periodicamente inundados
e permanentemente secos é o sustentaculo ecoldgico para a diversidade de espécies
abrigada no Pantanal Matogrossense. Somam-se a isso as peculiaridades
pedoldgicas, hidrolégicas e topograficas que, juntos atuam na formacido de habitats
especificos, que permitem a co-ocorréncia de uma grande variedade de plantas.
Estudar as variagdes pedoldgicas ao longo do gradiente vegetacional e compreender o
papel dos solos na diferenciacao fitofisionbmica em areas sujeitas ao mesmo regime
de inundacdo foi o principal objetivo desse estudo. Sendo assim, procedeu-se a
abertura de perfis em cada ambiente estudado e a coleta de solos para analise.
Também foram coletadas amostras de solos superficiais nas parcelas ao longo do
gradiente e amostras de termiteiros de solo ou arbéreos para efeitos de compreensao
da ciclagem de nutrientes. Regressdes lineares foram elaboradas entre parametros da
comunidade e variaveis de solos para elucidar aspectos ligados a determinagao
pedologica sobre a estrutura das comunidades. Analise de correspondéncia candnica
(CCA) e correlagdes por postos de Spearman foram utilizadas para verificar o papel
dos atributos dos solos no arranjo espacial das comunidades e das populagbes de
espécies arbdreas. As diferentes fitofisionomias amostradas estao fortemente
associadas aos solos e formam gradientes. Os Campos de Murundus e os
Cambarazais ocorrem nas planicies sazonalmente inundaveis, as Florestas Deciduas
e o Cerrado de Lixeira recobrem as cordilheiras e os Cerraddes de Carvoeiro as
cordilheiras baixas. O pH, os teores de P, Ca?*, Mg2+ e K, a saturacéao por bases e o P-
rem aumentam e a saturagao por aluminio diminui a partir das planicies sazonalmente
inundaveis em direcdo as cordilheiras. Os solos das Florestas Deciduas das
cordilheiras representam os ambientes com solos de maior fertilidade natural e de
menor acidez. Os solos dos Cerradées de Carvoeiro da cordilheira baixa sao
distréficos, aluminicos, sddicos e com acidez elevada, muito semelhante ao solo do
Cambarazal, sendo que esse ultimo apresenta menor fertilidade natural que aqueles.

O solo do Cerrado de Lixeira é distréfico e possui acidez média. Os dos Campos de
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Murundus sao distroéficos, aluminicos, por vezes sédicos e com acidez elevada e, com
a tendéncia de que quanto mais arenosos, mais distroficos, acidos e aluminicos. A
riqgueza de espécies apresentou correlagao positiva com o P-rem. A abundancia
apresentou correlagao positiva com o P-rem, P e V%. A area basal correlacionou-se
positivamente com V% e negativamente com Al**. As diferengas na fertilidade natural
e nos teores de aluminio e sédio dos solos estudados foram as grandes responsaveis

pela variacao fitofisiondmica observada.

Palavras-chave: Pantanal, solos, gradiente pedoldgico, hidromorfismo, distribuicdo de

espécies, CCA.
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CHAPTER 2

PEDOGEOMORFPHOLOGIC GRADIENT AND SOIL-VEGETATION RELATIONSHIP
IN FORESTS, CERRADAO AND CERRADO IN THE PANTANAL OF BARAO DE
MELGACO, MATO GROSSO.

ABSTRACT

The great diversity of habitats permanently and periodically inundated and
permanently dried is the support for the ecological diversity of species in the Pantanal
Matogrossense. Add to that the specific soil, hydrological and topographical that
together operate in the formation of specific habitats, enabling the co-occurrence of a
wide variety of plants. Studying the variation gradient along the soil vegetation and
understand the role of soils in phytophisiognomy differentiation in areas subject to the
same regime of flooding was the main objective of this study. Therefore, were opening
soils profiles in each area studied and collected soil for analysis. Were also collected
samples of surface soils in the plots along the gradient. Linear regressions were
established between community parameters and soil variables to elucidate the
determination pedological aspects on the structure of communities. Canonical
Correspondence Analysis (CCA) and Spearman Correlations were used to verify the
role of soil attributes in spatial arrangement of communities and populations of tree
species. The different vegetation samples are strongly associated with soil and form
gradients. The Earth Mounds and Cambarazais occur in seasonally flooded plains, the
Deciduous Forests and the Cerrado de Lixeira recover the levees and the Cerraddes
de Carvoeiro in the low levee. The pH, the levels of P, Ca?, M92+ and K, the base
saturation and P-rem increase and aluminum saturation decreased from seasonally
flooded plains toward the levees. The soils of Deciduous Forests of the levees
represent environments with natural soils of higher fertility, less acidity and lower
aluminium. The soils of Cerradées de Carvoeiro of the low levee are dystrophic,
aluminic, sodic and high acidity, very similar to the Cambarazal soil, where the latter
provides a lower fertility than those natural. The soil of the Cerrado de Lixeira is
dystrophic and has medium acidity. The Earth Mounds are dystrophic, alumina, sodium
and sometimes with high acidity and, with the trend that the more sand, more
dystrophic, acid and alumina. The richness of species showed positive correlation with
the P-rem. The abundance showed a positive correlation with the P-rem, P and V%.

The basal area was correlated positively with V% and negatively with AI**. Differences
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in natural fertility and the levels of aluminum and sodium in soils were the main

responsible for the observed variation phytophisiognomy.

Key-words: Pantanal, soil, pedologic gradient, hydromorphic, distribution of species,
CCA.
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1. INTRODUCAO

A bacia do Pantanal € uma depresséao tectdnica localizada na margem esquerda
do rio Paraguai (Assine & Soares, 2004) e que se originou a partir da reativagao
tectbnica do manto durante o ultimo evento compressivo Andino ha aproximadamente
2,5Ma durante o Plioceno Superior e Pleistoceno Inferior (Ussami et al., 1999).
Apresenta-se como uma grande depressdo circundada pelos planaltos dos
Guimaraes, Taquari-ltiquira, Maracaju-Campo Grande, Bodoquena e depressao do rio
Paraguai (Amaral Filho, 1986; Soares et al., 2006). O Pantanal Mato-grossense
constitui-se um dos maiores sistemas de areas alagaveis do mundo (Silva & Abdon,
1998), sendo considerada a maior area de inundacdo do continente sul americano
(Franco & Pinheiro, 1982; Nunes da Cunha et al., 2006).

O embasamento geoldgico do Pantanal é formado por rochas do Pré-Cambriano
Inferior e Médio aflorando em areas distintas, caracterizando dois Complexos: o rio
Apa ao sul e o rio Xingu ao norte, seguido de rochas metassedimentares do Grupo
Aguapei referente ao Pré-Cambriano Superior, composto pelas formagdes Fortuna,
Vale da Promissdo e Morro Cristalino. Ainda ocorrem unidades litoestratigraficas
incluidas na Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia constituidas pelo Grupo
Cuiaba, Grupo Corumba, Grupo Jacadigo e o Grupo Alto Paraguai (BRASIL, 1982)
onde afloram, as rochas descritas exercem influéncia sobre os solos do Pantanal.

A maior parte do Pantanal é formada por depdsitos sedimentares mais recentes,
de idade Cenozoica, os quais constituem a Formacao Pantanal, que apresenta mais
ampla ocorréncia; os Depositos Detriticos que ocorrem na encosta dos Planaltos
Residuais e Circundantes da area (Quaternario/Pleistoceno) e os Aluvides Atuais,
encontrados nas varzeas de alguns rios da regido (Quaternario/Holoceno) (BRASIL,
1982). As terras da RPPN SESC Pantanal, local aonde foi realizado o presente
estudo, estdo em sua maior parte sobre a Formacédo Pantanal e, areas menos
extensas as margens dos rios Cuiaba e Sao Lourenco, sobre Aluvides Atuais,
conforme observado no Mapa Geoldgico da regiao apresentado em BRASIL (op cit).

A grande diversidade de habitats, variando de permanentemente a
periodicamente inundados até permanentemente secos, € o0 sustentaculo ecoldgico
para a diversidade de espécies abrigada no Pantanal Matogrossense (Junk et al.,
2006). Neste sentido, Nunes da Cunha & Junk (2001) afirmaram que a diversidade de
unidades de paisagem, somadas as peculiaridades pedolégicas, hidrologicas e
topograficas do meio resultam na formacdo de habitats especificos, que permitem a
co-ocorréncia de uma grande variedade de plantas e animais com diferentes niveis de

tolerancia a inundacoes e secas periodicas.
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A pluralidade de ambientes caracteristicos que o Pantanal abriga é fungdo do
denso sistema de drenagem que frequentemente é obstruido por sedimentos aluviais
transportados pelas aguas (Amaral Filho, 1986; Soares et al., 2006). Ribeiro et al.
(1999) e Nunes da Cunha & Junk (1999, 2001 e 2004) descreveram as principais
unidades geomorfoldégicas do Pantanal relacionando-as ao tipo de vegetagao
ocorrente. Segundo estes autores, os Campos sao divididos em trés tipos: (1) os
Campos Limpos e (2) Campos Sujos, que apresentam vegetagdo graminosa-herbacea
sem, contudo possuir elementos arbustivos e arbéreos, respectivamente; (3) os
Campos de Murundu, nos quais as elevagbes (murundus) apresentam vegetagao
arborea por estarem localizadas um pouco acima da superficie de inundacdo dos
campos (Ponce & Nunes da Cunha, 1993). Os paleo-levees (corddes de deposicao de
sedimentos arenosos assentados ao longo dos leitos fosseis dos rios ou porgdes
desses), localmente chamados de Capao ou Cordilheiras sdo recobertos com
vegetacéo arborea ou arbustiva formando cerrados ou florestas, e localizam-se cerca
de 1 m acima do nivel maximo de inundacgdo (Nunes da Cunha & Junk, 1999).

Os sedimentos oriundos de deposi¢cbes recentes (Holoceno) e arranjados ao
longo do leito atual dos rios como o Cuiaba, Piraim e Bento Gomes, formam os
Terragos e Diques Marginais (Levees) que sao cobertos por florestas. Os canais rasos
sazonalmente inundados e proximos do nivel do lengol freatico nos Campos de
Murundu sdo chamados de Landizais e apresentam formacgao florestal (dominada por
Calophyllum brasiliensis Cambess. - “landi”) e aqueles que nao apresentam vegetacao
arbdrea-arbustiva sdo denominados de Vazantes (Ribeiro et al., 1999; Nunes da
Cunha & Junk, 1999; 2001; 2004). Existem ainda os ambientes permanentemente
alagados como as Baias, pequenos canais de drenagem na planicie inundada,
denominados corixos, e areas com solos encharcados chamados de Brejos que s&o
cobertos de vegetacao herbacea aquatica e semi-aquatica (Zeilhofer & Schessl, 1999;
Nunes da Cunha & Junk, 2001).

As cheias e alagamentos que ocorrem periodicamente no Pantanal
Matogrossense nao estio ligados a alta pluviosidade local, e sim ao lento escoamento
das aguas de drenagem em funcdo de pronunciada sazonalidade da precipitacdo
somada a baixa declividade da planicie pantaneira, que se situa entre 0,03 a 0,15
m/km no sentido norte-sul (Nunes da Cunha & Junk, 1999).

Em fungdo dos aspectos hidrolégicos peculiares da planicie pantaneira, o ciclo
anual de inundacdes e secas (Pulso de Inundagéo) é a principal forga motriz dos
processos e eventos dos ecossistemas da planicie pantaneira (Junk et al., 1989).
Assim sendo, estudos sobre a influéncia do gradiente de inundagdo e topografico

sobre aspectos das comunidades vegetais foram realizados (Junk et al., 1989; Nunes
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da Cunha & Junk, 1999; 2001; Damasceno-Junior et al., 2005; Rebellato & Nunes da
Cunha, 2005; Arieira & Nunes da Cunha, 2006). Estes estudos evidenciaram
alteragdes na composigcado de espécies, na estrutura, na diversidade e na fenologia de
comunidades vegetais, bem como na distribuicdo espacial de espécies em fungcéo do
gradiente de inundacgao e topografico.

Desde o final do Pleistoceno a paisagem do Pantanal vem passando por
mudangas em resposta as elevadas temperatura e umidade instauradas pelas
mudangas climaticas do Holoceno, apds o final da ultima glaciagdo. Algumas feicbes
geomorfolégicas como as cordilheiras florestadas e as baias, os elementos
remanescentes de Caatinga em meio as Florestas Secas e alguns solos constituem
relictos importantes na reconstituicdo das mudancas paleoecoldgicas pelas quais
passou o Pantanal (Assine & Soares, 2004; Ab’Saber, 2006), no periodo glacial (mais
seco).

A variagdo observada nos solos do Pantanal tem sua origem na grande
diversidade dos sedimentos aluviais da formag¢ao Pantanal associados a dindmica do
regime de alagamento (Amaral Filho, 1986). Os solos da planicie pantaneira sdo
originados de sedimentos fluvio-lacustres datados do Pleistoceno, enquanto ao longo
dos rios maiores, nos diques marginais (Levees), os depédsitos sedimentares
pertencem ao Holoceno (Nunes da Cunha & Junk, 2004).

O Pantanal Matogrossense é caracterizado pedologicamente por apresentar
grande diversidade de solos, como Planossolos, Plintossolos, Gleissolos, Luvissolos,
Argissolos, Nitossolos, Vertissolos, Neossolos, Latossolos e Espodossolos (BRASIL,
1982; Amaral-Filho, 1986; Soares et al., 2006), que se distribuem associadas a
diferentes feicbes geomorficas, onde os principais processos pedogenéticos sao os de
ambientes redoximorficos. De acordo com Beirigo (2008), a maioria dos solos do
Pantanal de Bardo de Melgaco ocorre em ambientes com predominio de processos
redoximoérficos, onde elementos como o Fe e o Mn sdo suscetiveis as alteragcbes em
sua mobilidade no solo, devido principalmente as variagées no potencial de oxireducéo
e do pH da solugao dos solos. Os principais processos pedogenéticos sao a gleizagao
e plintitizagao.

Os fatores hidroldgicos e pedolégicos adquirem importancia na determinagao de
fitofisionomias quando relacionados com as diferentes paisagens distribuidas nas mais
caracteristicas regides, padronizadas as suas condi¢cbes climaticas e fisiograficas
(Resende et al., 2002; Fernandes, 2003). Embora o pulso de inundacdo seja o
principal evento a regular o funcionamento dos ecossistemas na planicie pantaneira, o
gradiente pedoldgico, representado pelo mosaico ambiental de classes de solos
descritas por Amaral Filho (1986), Zeilhofer & Schessl (1999), Soares et al. (2006) e
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Beirigo (2008) para o Pantanal Matogrossense, também se apresenta como elemento
determinante sobre o funcionamento dos diferentes ecossistemas ai existentes,
principalmente nas areas sob 0 mesmo regime de inundag¢ao. Alguns estudos acerca
dos efeitos dos atributos dos solos (quimicos e fisicos) sobre a vegetacdo do Pantanal
Matogrossense, foram realizados, como exemplo, os de Zeilhofer & Schessl (1999),
Haase (1999), Cardoso et al. (2004); Salis et al. (2006); Duarte (2007) e Lima-Junior
(2007).

As caracteristicas hidrolégicas e pedologicas ndo s6 se relacionam com a
distribuicdo dos complexos vegetacionais de uma determinada regido, mas também,
dentro de uma mesma formacdo, sao frequentemente correlacionados com a
distribuicdo espacial das espécies (Oliveira-Filho, et al. 1989; 1994; Ferreira-Junior et
al., 2007). Alguns trabalhos realizados em remanescentes de Floresta Ombrdfila Alto-
Montana no estado de Minas Gerais (Carvalho et al., 2005a), em Floresta Estacional
Semidecidua e areas de Cerrado nas regides Sudeste e Centro-Oeste, apontaram
para uma heterogeneidade ambiental determinada primeiramente pelo regime de agua
no solo (classes de drenagem) e topografia da paisagem, seguidos pelas diferentes
classes de fertilidade (Oliveira-Filho, et al. 1989; 1994; 1997; 2001; Botrel et al., 2002;
Cardoso & Schiavini, 2002; Espirito-Santo et al., 2002; Martins et al., 2003; Souza et
al., 2003; Carvalho et al., 2005b; Meira-Neto et al., 2005; Ferreira-Junior et al., 2007;
Neri, 2007; Pinto et al., 2008).

Desta forma almeja-se o entendimento dos aspectos pedogeomorfolégicos como
fator de diferenciagao fitofisiondmica, tendo em vista a grande diversidade de
fitofisionomias integrantes da paisagem do Pantanal, compreendendo, por exemplo, o
papel dos solos e da geomorfologia na ocorréncia de Florestas Secas e Cerradbes
lado a lado. Assim sendo, espera-se que 0 melhor conhecimento das classes de solos
e fitofisionomias associadas e suas inter-relagdes possam contribuir para o uso

sustentavel e a conservagéo da biodiversidade do Pantanal.

2. OBJETIVOS

Estabelecer qual o papel dos solos na diferenciagéo fitofisiondmica em areas
sujeitas a0 mesmo regime de inundagcdo e que apresentam alta diversidade de
fitofisionomias na RPPN SESC Pantanal no Pantanal de Barado de Melgaco.

Entao, os objetivos especificos s&o:

e Descrever as unidades geomorfologicas presentes na paisagem e a sua

relagdo com a vegetagao sobrejacente;
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e Caracterizar os solos em relacao as suas principais caracteristicas fisicas e
quimicas (textura, estrutura, permeabilidade, profundidade, fertilidade
natural) nas diferentes fitofisionomias estudadas;

e Analisar a influéncia dos solos na distribuicao espacial das populacdes

arboreas e na organizagao das comunidades.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de Estudo

O clima do Centro-Oeste brasileiro, no qual esta inserido o Pantanal
Matogrossense, é caracterizado por invernos secos e verdes chuvosos (Nimer, 1989),
sendo classificado como tropical com verao chuvoso, do tipo Aw, no sistema de
Koppen. A temperatura média do més mais frio € superior a 18°C. A precipitacao anual
esta entre 1000 e 1500 mm, com total mensal médio do més mais seco inferior a 40
mm (Vianello & Alves, 1991).

No Pantanal o clima é do tipo Aw e as temperaturas oscilam no verao entre 26°C
nas porgdes mais elevadas e 29°C nas porgcdes mais baixas, ao centro € no extremo
Sul da planicie pantaneira, respectivamente. No inverno, as temperaturas variam entre
20°C na borda Leste e Sul e 23°C no Centro e no Norte. O sul do Pantanal apresenta
amplitude térmica superior ao Norte (8°C e 5°C, respectivamente), provavelmente
devido a latitude mais elevada (Tarifa, 1986). A precipitacdo total média anual da
planicie pantaneira varia de 1.000 mm a 1.400 mm (Hasenack et al., 2003).

O Pantanal Matogrossense é a maior planicie inundavel da América Latina com
cerca de 160.000 km? situada na Depressdo do Alto Paraguai (rio Paraguai) na regido
Centro Oeste do Brasil. Ocupa ainda porgoes territoriais do Paraguai e Bolivia (Figura
1) sendo que a maior parte, aproximadamente 85%, encontra-se em solo brasileiro
(Nunes da Cunha & Junk, 2004; Junk & Nunes da Cunha, 2005). Limita-se a oeste
com a jovem Cordilheira dos Andes e a leste com o antigo Escudo Cristalino do Brasil
Central.

O relevo do Pantanal é dominado pela acao fluvial, caracterizando-a como uma
bacia sedimentar na qual se encontra um mosaico de aluvides de origem Quaternaria,
com relevo plano e rebaixado, e altitudes que variam de 80 a 150 m, com declividade
regional inexpressiva (Franco & Pinheiro, 1982; Alho & Gongalves, 2005).

A grande diversidade de paisagens observada no Pantanal tem origem na

variedade de feicoes geomorfolégicas existentes em curtas distancias, que quando
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submetidas a regimes variaveis de inundag¢des anuais, propiciam a criagdo de uma
grande diversidade de habitats (Nunes da Cunha & Junk, 2004). As “Planicies e
Pantanais Matogrossenses” sao as feigdes da paisagem dominantes e caracterizam-
se por serem formadas quase em sua totalidade por solos hidromorficos, que refletem
a deficiéncia de drenagem generalizada e sua forte tendéncia para inundagdes

periodicas e prolongadas (Amaral Filho, 1986), em graus variados.

PANTANAL MATOGROSSENSE

BRASIL

weLGAco

.7 & '_\g,:{:l

y'a
PaisGuA'S

.

. Bolivia

RPPN SESC PANTANAL

Paraguai

Figura 1. Localizagdo do Pantanal Matogrossense e da area de estudo, a Reserva
Particular do Patrimbénio Natural do Servico Social do Comércio (RPPN SESC

Pantanal), Bardao de Melgaco, Mato Grosso.

A inundacdo do Pantanal é o resultado complexo do regime de chuvas locais,
regionais e da variagdo do nivel dos principais rios que drenam a planicie pantaneira,
fazendo com que a situagao hidrolégica seja complexa e variavel de lugar para lugar.
Devido a baixa declividade da bacia do Pantanal, a inundacdo das sub-bacias
depende da descarga dos afluentes principais e das chuvas locais, podendo mostrar
diferentes padrdoes (Hamilton et al., 1996). Observa-se que as inundagbes anuais
sazonais coincidem com a estacido chuvosa que se inicia em outubro e vai até abril e
que o periodo de vazante coincide com a estagao seca que vai de maio a setembro
(Nunes da Cunha & Junk, 2004; Junk & Nunes da Cunha, 2005), conforme Figura 2.
Estima-se que cerca de 90% de toda agua que escoa pela planicie Pantaneira retorne
a atmosfera na forma de vapor, auxiliando no balango térmico e na regularizagao do
ciclo hidroldgico da regidao (Ponce, 1995).

O Pantanal possui longos ciclos plurianuais de grandes enchentes e grandes
secas, conforme pode ser visualizado na Figura 3, além das inundagbes anuais-
sazonais e, durante esses periodos plurianuais de inundacgbes extraordinarias, sensu

Ponce (1995), até as regides altas do Pantanal (cordilheiras e capdes) sdo inundadas
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(Nunes da Cunha & Junk, 1999). Atualmente o Pantanal € uma grande planicie de
inundagao sujeita a um pulso de inundagdo monomodal previsivel (Nunes da Cunha &
Junk, 2004) e este pulso de inundacdo atua como a principal forca motora dos
processos ecolégicos da paisagem pantaneira (Junk & Da Silva, 1999; Junk, 2000). A
variabilidade anual e plurianual do pulso de inundagdo atua sobre a biota com
diferentes intensidades e em diferentes escalas de tempo (Nunes da Cunha & Junk,
2004).
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Figura 2. Precipitagdo média (1971-1988) préxima a Cuiaba e flutuacao do nivel médio
de agua do rio Cuiaba (1933-1993). Adaptado de Nunes da Cunha & Junk (2001).
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Figura 3. Niveis maximos e minimos da agua no rio Paraguai na estacao de Ladario,
Mato Grosso do Sul. Zero (0) indica uma altitude de 83 m acima do nivel do mar.

Fonte: Damasceno-Junior et al. (2005).

Significativa parcela do Pantanal permanece seca durante o periodo de

estiagem, excecédo feita aos leitos dos principais rios e lagoas permanentes sendo
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poucas as areas que permanecem pantanosas durante todo o ano. Desta forma, o
Pantanal deve ser entendido como uma grande éarea inundavel com uma fase
pronunciadamente terrestre e outra aquatica (Nunes da Cunha & Junk,1999).

O Pantanal subdivide-se em 11 sub-regides de acordo com aspectos
relacionados, especialmente, a inundagdo. A sub-regido de Bardo de Melgaco
participa com 13,15% da &rea total do Pantanal, cerca de 18.500 km® Agrega os
municipios de ltiquira, Barao de Melgaco e Santo Antbnio do Leverger, todos no
estado do Mato Grosso (Silva & Abdon, 1998).

O presente estudo foi conduzido em fitofisionomias de Florestas Estacionais,
Cerrados e Campos na Reserva Particular de Patriménio Natural (RPPN) Servico
Social do Comércio (SESC) Pantanal (16°34'50"S e 56°15'58"W), localizada no
municipio de Barao de Melgaco, estado de Mato Grosso. A RPPN possui area de
106.300 ha e se localiza no interflivio dos rios Cuiaba e Sao Lourencgo (Figura 1 e 4).

Quanto a vegetacdo da RPPN SESC Pantanal, observa-se a predominancia de
areas com campos, cerrados e florestas, com areas inundaveis com vegetacao
aquatica, entremeadas. A RPPN SESC Pantanal é formada por antigas fazendas de
criacdo de gado e as antigas sedes foram transformadas em postos de apoio ao

turismo e a pesquisa (Figura 4) (Lange & Freitas, 2004).

2k 300 RPPN SESC PANTANAL
Bardo de Melgaco - MT
Localizagdo dos Transectos

Convengoes

 Limite da Reserva
— Eslradas

=+ Transeclos

Porto
Estirao

Figura 4. Mapa da RPPN SESC Pantanal indicando a localizagdo dos Postos de
Apoio, Portos, estradas de acesso e a posi¢ao dos Transectos onde foram realizadas

as amostragens, Bardao de Melgaco, Mato Grosso.
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A temperatura na RPPN SESC Pantanal oscila entre 22° C e 32° C, estando as
areas com temperaturas mais amenas associadas as florestas, com cerca de 21° C e
a precipitacdo média esta entre 1.100 mm a 1.200 mm (Hasenack et al., 2003). Ha
uma grande diversidade de solos na RPPN SESC Pantanal, com ocorréncia de
Podzdlicos Vermelho-Amarelo Eutréficos (Argissolos), Planossolos Alico e Distréfico,
Laterita Hidromorfica Alica e Distréfica (Plintossolos), Solos Solodizados (Planossolos
Natricos), Glei Pouco Humico Eutrofico (Gleissolos), Areias Quartzosas Distréficas
(Neossolos Quartzarénico) e Vertissolos (BRASIL, 1982).

Foram definidos trés transectos nos quais foram instaladas as amostragens da
vegetacdo e realizado o levantamento de solos. Dois transectos, 1 e 2, estéo
localizados préximos ao Posto Espirito Santo com areas amostradas a 2,4 e 7 km em
direcdo ao Posto Sao Luiz. O terceiro transecto esta localizado a, aproximadamente, 2

km do Posto Séo Luiz (Figura 5).
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Figura 5. Imagem Landsat TM de 2004 mostrando as areas de amostragem dentro dos
transectos 1, 2 e 3 na RPPN Bardo de Melgago, Mato Grosso, bem como a
distribuicao das fitofisionomias adjacentes na paisagem. Aonde: A, B, C = Campos de
Murundus; 1, 2, 3, 4, 8 = Floresta Decidua; 6, 7 = Cerraddo de Carvoeiro; 5 =

Cambarazal e 9 = Cerrado de Lixeira.
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A amostragem no transecto 1 comega em um Campo de Murundus e adentra
uma cordilheira com varias facies de Floresta Decidua. O transecto 2 inicia-se em um
Cambarazal, entra por um Campo de Murundus, adentra por uma area com Cerradao
Mesotréfico e termina em uma cordilheira com Floresta Decidua. Por fim, o transecto
3, 0 mais curto, comega em um Campo de Murundus e termina em um Cerrado s.s.

sobre cordilheira.

3.2. Gradientes geomorfoldgicos e pedolédgicos

3.2.1. Levantamento das variaveis geomorfolégicas e pedoldgicas

As principais feicbes geomorfologicas da paisagem foram anotadas a partir de
observacgdes realizadas durante os trabalhos de campo e mediante a interpretagéo de
imagens Landsat TM da RPPN SESC Pantanal obtidas no ano de 2004.

Foram abertas trincheiras com profundidade variavel para descricédo e coleta dos
perfis de solos em cada uma das fitofisionomias amostradas ao longo dos trés
transectos, com o objetivo de caracterizar o gradiente pedoldgico observado nas trés
situacdes. Os solos foram classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006). As classes de solo identificadas foram
utilizadas em analises comparativas da vegetacgao.

Para melhor compreensao das variacbes nos atributos quimicos e fisicos dos
horizontes superficiais dos solos ao longo dos gradientes estudados foram coletadas
trés amostras compostas de 0,5L da camada superficial (0-20cm) dentro das parcelas
de 20 x 20m do levantamento floristico-sociolégico em cada uma das areas. Cada
amostra composta foi constituida por cinco amostras simples retiradas ao longo de
linhas imaginarias, dentro de cada parcela de 20 x 20m, perpendiculares ao maior
comprimento do transecto de amostragem da vegetagédo (Figura 6). Posteriormente
foram geradas médias e desvios-padrao das variaveis quimicas e fisicas analisadas e
aplicados testes estatisticos de analise de variancia (ANOVA) e teste de média de
Tukey a 5%. As amostras de solos coletadas foram encaminhadas para analise
quimica de rotina e fisica no Laboratério de Analise de Rotina de Solos do
Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa.

As variaveis quimicas do solo determinadas foram: acidez ativa em agua (pH);
teores de P, K, Na, Ca, Mg; acidez trocavel (Al) e potencial (Al+H); soma de bases
(SB) e saturacao por bases (V); capacidade de troca catidnica total — CTC - (T) e

efetiva (t); saturacdo por aluminio (m), saturagdo por sédio (ISNa) além do teor de
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carbono orgénico (CO) e fésforo remanescente (P-rem). Também foram determinadas

os teores de areia grossa (AG), areia fina (AF), silte (S) e argila (Arg).

100m

20m

® ® & o o
XXX

20m Legenda: @ Amostra simples (0 - 20cm) Amostra composta

Figura 6. Esquema representando a forma como foram coletadas as amostras
superficiais de solos nos transectos na RPPN SESC Pantanal, Bardao de Melgaco,

Mato Grosso.
3.3. Levantamentos das informagdes das comunidades de plantas
3.3.1. Amostragem da vegetacdo

Foram estabelecidos transectos que incluissem a maior variagdo possivel de
unidades fitofisionOmicas existentes na paisagem da area de estudo em termos de
vegetacdo, geomorfologia e solos. Em cada um dos transectos ou trechos da
vegetacdo que foram selecionados, determinado numero de comunidades de plantas,
fisionébmica e floristicamente semelhantes foram selecionadas e, em seguida, se
procedeu a instalagdo das parcelas para amostragem da vegetagao (Mueller-Dombois
& Ellenberg, 1974). Buscou-se esta estratificacdo dentro de cada transecto para que
cada comunidade distinta existente no referido gradiente, abarcada pelo transecto,
recebesse ao menos uma parcela para amostragem de sua vegetacdo. Assim, foi
possivel o estudo e compreenséo do gradiente em sua totalidade, posteriormente.

No Transecto 1 foram selecionadas quatro (4) areas com vegetacgao florestal a
partir da borda da cordilheira em diregdo a parte mais central. Em cada uma das areas
foi instalada uma parcela de 20 x 100m (0,2ha). Neste transecto estdo as areas assim
denominadas: 1 — Floresta Decidua de Borda; 2 — Floresta Decidua com Gravata; 3 —
Floresta Decidua de Aroeira e 4 — Floresta Decidua de Acuri com Gravata.

No Transecto 2 foram selecionadas quatro (4) areas com vegetacgao florestal a
partir de uma area com Floresta Inundavel em diregdo a uma cordilheira com Mata
Seca. Neste transecto as parcelas tiveram trés tamanhos distintos, segundo as areas,
que foram denominadas: 5 — Cambarazal, parcela de 20 x 100m (0,2ha); 6 — Cerraddo

Baixo de Carvoeiro, parcela de 20 x 80m (0,16ha); 7 — Cerraddo Alto de Carvoeiro,
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parcela de 20 x 80m (0,16ha) e 8 — Floresta Decidua de Acuri, parcela de 20 x 60m
(0,12ha).

No Transecto 3 somente uma area foi selecionada em uma fitofisionomia de
Cerrado. A area 9 — Cerrado de Lixeira, com parcelas de 20 x 100m (0,2ha), é a uUnica
representante deste transecto. Em todos os transectos as parcelas foram subdivididas
em parcelas menores de 10 x 10m para facilitar e ordenar a amostragem.

Apenas os individuos arbdreos vivos e mortos em pé que atendiam ao critério de
inclusdo de circunferéncia a 1,30m do solo (CAP) = 15cm para as areas de Floresta
Decidua e Cerradao, e circunferéncia a altura do solo = 15cm para o Cerrado de
Lixeira, foram amostrados. A altura dos individuos foi estimada visualmente.

Os individuos da palmeira “acuri” (Scheelea phalerata) tiveram a circunferéncia
tomada a 10cm do solo. Essas palmeiras, embora com as extremidades distais das
folhas alcangando alturas de até 6 metros, apresentavam estipes curtos e com
grandes didmetros. Em funcdo da elevada densidade de “acuri” em algumas areas
estudadas e dos critérios adotados para medicdo da espécie, os valores de area basal
(m%ha) apresentado pelas fitocenoses arbéreas, principalmente as areas de Floresta

Decidua, sao relativamente elevados.

3.3.2. Estrutura fitossociolégica

Os parametros fitossocioldgicos abordados foram os usuais em fitossociologia:
densidade, dominancia e freqliéncia que sao utilizados na composicdao do valor de
importancia e de cobertura que foram descritos e propostos por Mueller-Dombois &
Ellenberg (1974). Foi calculado o indice de Diversidade de Shannon (H’) (Brower &
Zar, 1984) e o Coeficiente de Equabilidade de Pielou (J) (Pielou, 1975) para cada uma
das comunidades de plantas estudadas.

Os parametros fitossociologicos e floristicos descritos acima foram obtidos
mediante o uso do programa FITOPAC 2 (Shepherd, 2009).

3.4. Atributos pedoldgicos como fator de diferenciacdo fitofisionémica

3.4.1. Fatores determinantes na estruturacdo e organizacao espacial das comunidades

e padrdes de organizacao espacial de popula¢des arboreas

Inicialmente a compreensao dos principais fatores pedoldgicos e geomorfolégicos

importantes na estruturagdo e organizagédo espacial das comunidades estudadas foi
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realizada a analise direta de gradiente das variaveis pedoldgicas quimicas e fisicas ao
longo dos gradientes estudados.

Posteriormente, andlises de regressao linear simples foram geradas para os
parametros de riqueza, abundancia (numero de individuos por parcela) e area basal
por parcela frente algumas variaveis pedoldgicas obtidas de amostras superficiais de
solos.

Para analisar as correlagcbes entre os gradientes pedoldégicos com o0s
vegetacionais na estruturacdo e organizagcdo espacial das comunidades, foi
empregada a analise de correspondéncia candnica (CCA) (ter Braak, 1986, 1987),
utilizando o programa PC-ORD for Windows versao 4.14 (McCune & Mefford, 1999). A
matriz de vegetacdo de cada uma das areas foi constituida da densidade absoluta de
46 espécies que apresentaram numero de individuos = 5 (cinco) em toda amostragem.

A matriz de variaveis pedolégicas foi formada pelas seguintes variaveis de solos:
fésforo (P), soma de bases (SB), saturagdo por aluminio (m), saturagdo por sodio
(ISNa), carbono organico (CO), areia grossa (AG), silte (S), calcio (Ca®*) e magnésio
(Mg*) que foram as variaveis de solos mais representativas e mais fortemente
correlacionadas com os eixos de ordenacdo. Ao final foi aplicado o teste de
permutacdo de Monte Carlo para verificar a significancia das correlagdes entre os
padrées emergentes das espécies e variaveis pedoldgicas na CCA final.

Coeficientes de correlagdo por postos de Spearman foram calculados para a
densidade de individuos das populagdes selecionadas versus as variaveis pedologicas
para evidenciar os tipos de correlagdes existentes, segundo metodologia apresentada
em Souza et al. (2003).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Feicdes Geomorfolégicas

Ao longo dos transectos estudados a diferenciacao fitofisiondbmica observada
sempre foi pontuada, em Ultima analise, pela posicdo topografica em que as
comunidades de plantas estao localizadas e, na maioria dos casos, as variagdes do
relevo eram minimas, de 0,5m a 1,5m acima do nivel mais baixo que era coincidente
com o nivel dos campos. Assim sendo, nas posi¢gdes mais baixas da paisagem ou
Planicies Sazonalmente Inundaveis, os Campos Sazonalmente Inundaveis estio
sujeitos a breves periodos de inundagéo ao longo do ano e/ou permanecem com solo

superficial saturado. Nesses locais, a inundacado é causada pela combinagcao de dois
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fatores: chuvas locais intensas (1200mm/ano segundo Hasenack et al. (2003)), e
drenagem deficiente ocasionada pela pouca declividade ou pela existéncia de
camadas adensadas que dificultam a infiltracdo e percolagdo da agua ao longo do
perfil do solo.

Trés foram os Campos Sazonalmente Inundaveis que tiveram a vegetacao e os
solos estudados na regidao da RPPN SESC Pantanal, e esses receberam a
denominagcdo de Campos de Murundus, em funcdo da fisionomia campestre
dominante circundando monticulos de terra (murundus, monticulos, monchdes) que,
ao elevarem-se acima do nivel de inundagdo, permitem a colonizagdo desses locais
por espécies de arvores e palmeiras, como por exemplo, Tabebuia aurea (Manso) B. &
H. ex. Moore — “paratudo”, Curatella americana L. — “lixeira”, Genipa americana L. —
“genipapo”, Cecropia pachystachya Trécul — “embauba”, Scheelea phalerata (Mart.)
Bur. — “acuri” e Bactris glaucescens Drude —“tucum”, dentre outras. Esses campos
estdo localizados em unidades de paisagem denominadas Planicies Sazonalmente

Inundéaveis (Tabela 1).

Tabela 1. Feicbes geomorfolégicas e respectivas classes de solos e vegetacdo

dominantes, estudadas na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgago, Mato Grosso.

Feicbes Fitofisionomias Solos Inundacéao
Geomorfolodgicas (Vegetagdo) (Duracéo/ Nivel)
Cambarazal - Plintossolo Aluminico Longa / Alto
abruptico
Planicies Sazonalmente
Inundaveis - Plintossolo Aluminico
Campo de Murundus - Plintossolo Aluminico Curta / Baixo
solodico
Cambarazal - Plintossolo Aluminico Longa / Alto

abruptico
Canais Naturais de

Drenagem (Vazantes .
g ( ) - Neossolo Quartzarénico

Ocasional / Baixa
fase campo

Campo de Murundus

Cordilheiras Baixas

Cerradao de Carvoeiro

- Plintossolos Distréficos
solddico e natrico

N&o Inundavel /
Saturado
Sazonalmente

Vazantes Internas (sobre
Cordilheiras)

Floresta Decidua de
Aroeira

- Plintossolo Eutréfico

Nao Inundavel

Cordilheiras Altas

Facies da Floresta
Decidua

- Luvissolo Aluminico
- Plintossolo Distréfico
- Neossolo Regolitico

N&o Inundavel
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A origem e evolugcdo desses monticulos sdo explicadas por duas hipoteses,
sendo uma formulada com base na atuagdo de fatores abidticos, como os
geomorfolégicos, e outra sustentada pelas evidéncias da atividade de organismos
Vivos no processo, nesse caso os térmitas. Uma sintese dessas duas hipotese é
apresentada ao longo dos paragrafos seguintes.

Para o Planalto Central Brasileiro, Penteado-Orellana (1980) e Furley (1985,
1986) apud Resende et al. (2002) relatam que a acao erosiva diferencial ocasionada
pelas aguas que escoam pela superficie seria a responsavel pela formacado dos
relevos residuais dos murundus. Furley (1985, 1986) apud Resende et al. (2002)
considera os murundus o resultado da erosdo diferencial da paisagem com base na
observacgao de que o nivel dos topos dos murundus estaria situado no prolongamento
do alto da vertente e que a erosao diferencial estaria relacionada a emergéncia das
aguas do lencol freatico. Uma vez estabelecida a vegetacdo nos murundus, essa atua
reduzindo a velocidade da agua da inundagdo ao redor do murundu propiciando a
deposicao diferencial de sedimentos na periferia desse, contribuindo para o aumento
gradual do seu tamanho (Ponce & Nunes da Cunha, 1993). De acordo com os autores,
a forma e o tamanho dos grandes montes de terra unida a observagdes de campo
sobre a limitada presenca ou auséncia de termiteiros, fornecem suporte a hipétese da
sedimentagao diferencial, sem, contudo excluir o papel da atividade biolégica no
processo de construcdo dos murundus.

De fato, os grandes murundus ou capdes com vegetagao florestal conforme
descritos por Nunes da Cunha (1990) podem ser interpretados como um relevo
diferencial resultante do reafeicoamento de paleo-levees, apresentando-se
descontinuos devido a dissecagcdo dessas formas de relevo por erosao diferencial,
conforme argumentado por Beirigo (2008) ao estudar os solos de uma toposequéncia
Cordilheira-Campo Sazonalmente Inundavel na RPPN SESC Pantanal.

Em um estudo em Campo de Monchdes em uma depressao inundavel proxima a
Cuiaba, realizado por Oliveira-Filho (1988), foram observadas evidéncias de que os
solos dos murundus eram originados por meio da degradagao e erosédo de sucessivas
geracOes de termiteiros. Segundo o autor, ninhos formados por cupins da espécie
Armitermes euamingnathus, que sao verdadeiros generalistas e colonizam inclusive os
habitats Umidos, seriam os responsaveis pelo inicio do processo de formagao dos
murundus. Posteriormente as primeiras coloniza¢gdes por Armitermis spp., alguns
mamiferos termitéfagos (tamandudas e tatus) ocasionam a destruicdo total ou parcial
dos ninhos que, quando somadas com a deposi¢ao diferencial de sedimentos pelas
aguas de superficie atuam no processo de aumento e coalescéncia dos pequenos

ninhos e consequente formagdo dos murundus. Apds a colonizagcido inicial por
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Armitermes e coalescimento de ninhos préximos e consolidagdo do ambiente seco,
outras espécie de cupins participam do processo de formacdo dos murundus
reconstruindo ou construindo novos ninhos, como é o caso da espécie Cornitermes
spp., que nao coloniza ambientes Umidos e comega a construir ninhos maiores
passando a contribuir mais intensamente para o aumento dos murundus pela
deposicao de particulas do solo ao serem destruidos por termitéfagos ou erodidos
pelas chuvas (Oliveira-Filho, 1988; Oliveira-Filho & Furley, 1990).

Segundo Oliveira-Filho & Furley (1990) a formagao do murundu dos Campos de
Murundus Sazonalmente Inundados do Pantanal Matogrossense proximos a Cuiaba,
como na RPPN SESC Pantanal, é fortemente comandada pela atividade de térmitas,
principalmente os murundus de menor tamanho, enquanto os maiores seriam
originados, segundo Beirigo (2008), pela erosao diferencial de antigas cordilheiras,
formando fei¢gdes conhecidas por capdes ou grandes murundus.

No presente estudo, ndo se observaram quaisquer evidéncias de campo para
sustentar a hipétese de erosao diferencial; todos os murundus sdo associados a agao
biolégica dos térmitas (Figura 7).

Na RPPN SESC Pantanal, o sistema pedolégico determinado pelos campos
sazonalmente inundaveis esta em equilibrio dindmico com o ambiente atual, onde as
taxas de sedimentacdo na area nao sao mais representativas. A pedogénese,
aparentemente, evolui em detrimento dos processos morfogenético modeladores da
paisagem (Beirigo, 2008).

Nas areas de Campo de Murundus do transecto 1 e 2 quase a totalidade dos
murundus ainda apresentavam termiteiros ativos ou abandonados com vegetagao
arborea-arbustiva instalada, evidenciando a participagdo preponderante dos térmitas
na formacdo desses murundus (Figura 7). Os Cambarazais ocorrem nas Planicies
Sazonalmente Inundaveis aonde a duragao e o nivel da inundagéo sao mais intensos
em funcio da proximidade com o rio Cuiaba ou em regides deprimidas da paisagem
como Canais Naturais de Drenagem nas partes elevadas do interflivio dos rios
Cuiaba e Sao Lourenco (Figuras 5 e 8). Essas formacbes sao florestas
monodominantes de Vochysia divergens Pohl. que € uma espécie amazodnica tolerante
a inundacgao, pioneira, heliéfila e de crescimento rapido, que vem se espalhando pelo
Pantanal Matogrossense sobre os campos de pastagem sujeitos a inundagéo
periddica (Pott & Pott, 1994; Arieira & Nunes da Cunha, 2006).
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Figura 7. (A) Detalhe de um murundu no Campo de Murundu do transecto 1 aonde
pode ser observado um grande individuo de C. americana — lixeira e termiteiros de
espécies do género Armitermis spp. (B) Murundu mais desenvolvido com vegetacao

arborea adensada.

Na regiao de Poconé - MT, préximo a area de estudo, os Cambarazais ocorrem
em extensas areas de depdsitos aluviais recentes (Zeilhofer & Schessl, 1999) areas
geralmente utilizadas pelo pantaneiro para criagdo extensiva de gado em pastagens
naturais ou manejadas. Em 1994, estimava-se que os Cambarazais haviam ocupado
entre 5 a 7% da sub-regido do Pantanal de Poconé (Fabenacht, 1995 apud Arieira &
Nunes da Cunha, 2006).

As Cordilheiras ou paleo-levees sdo unidades de paisagem situadas em
porcdes mais elevadas, apresentando ou nao cristas de materiais sedimentares mais
arenosos, aonde se desenvolvem Florestas Deciduas, margeando os Cerradbes de
Carvoeiro e os Campos Inundaveis (Figuras 6 e 8). Na porcao central da cordilheira do
transecto 1, na fitofisionomia da Floresta Decidua de Aroeira, ha uma extensa regiao
rebaixada com aproximadamente 100m de largura que muito se assemelha a um
canal de drenagem interna (pequeno corixo), para onde fluem as aguas superficiais
das areas adjacentes mais elevadas. Em fungdo de suas dimensdes, essa feicao
geomorfoldgica foi denominada de Vazante Interna. De acordo com Nunes da Cunha
(1990) variagbes topograficas nas cordilheiras sdo responsaveis por alteragdes na
composicao de espécies das comunidades, assim como no caso da Floresta Decidua
de Aroeira que, embora sobre uma cordilheira, possui composic¢ao floristica um pouco

distinta do entorno.
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Transecto 1 - RPPN SESC Pantanal
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Transecto 2 - RPPN SESC Pantanal
g
Cordilheira Baixa

Planicie Sazonalmente Inundavel

Floresta Decidua
" de Acuri
Cambarazal Cerradao Alto &
& de Carvoeiro

Cerradfio Baixo
de Canvoeiro

abriptico
| o i B

Transecto 3 - RPPN SESC Pantanal
Cordilheira

Cordilheira (palec-levee) (paleo-leves C

Carrado

Cemado de Lixeira Canais de drenagem (vazantes) de Lixeira
]

Canais de

Canais de

Figura 8. Esquema pedogeomorfologico e vegetacional mostrando a variagao das feigdes
geomorfolégicas e os solos com suas distintas comunidades ao longo dos Transectos 1,
2 e 3 na RPPN SESC Pantanal, Barao de Melgaco, Mato Grosso.

As cordilheiras sdo entendidas como feicbes geomorfolégicas suavemente
salientes situadas cerca de 1 a 1,5m (Nunes da Cunha et al., 2006) acima do nivel de
inundacdo maxima, com o topo relativamente plano e presenga de murundus
arredondados de até 0,5m de altura que séo construgoes fosseis de termiteiros. Pela

sinuosidade das formas e o arranjo espacial dessas feigcbes, Soares et al. (2003)
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ressaltam que as cordilheiras lembram diques marginais de canais entrelagados
sinuosos e que essas constituem as unidades de paisagem mais antigas. Para Cunha
(1980) as cordilheiras sdo depdsitos fluviais da borda de leitos de rios fésseis,
extensos, contiguos e sinuosos e que estabelecem um contato abrupto com a parte
baixa, formando uma borda que se assemelha mais a margem de lago do que com a
superficie transicional em fung¢ao do recuo da agua durante a estiagem.

Todas as fitofisionomias de Floresta Seca estudadas recobriam cordilheiras e
nessas, o lencol freatico sempre foi observado, no final do periodo seco (setembro-
outubro), no minimo a 5m da superficie, conforme verificado em sondagem com trado
nessas areas. Somente em uma das areas, a Floresta Decidua de Acuri com Gravata
sobre Plintossolo Distréfico no transecto 1 foi observada camada concrecionaria com
coloracdao avermelhada e adensada a 4m de profundidade. Isso permite estabelecer
que o lencol freatico nas cordilheiras se situe no minimo a 4m de profundidade no final
do periodo seco.

Nos locais mais elevados da paisagem, como as cordilheiras, & frequente a
ocorréncia de horizonte concrecionario (local aonde o sedimento assume coloragao
mais avermelhada em fungdo da concentracdo de ferro) a profundidades variaveis.
Essa camada concrecionaria nas cordilheiras pode ser associada a periodos pretéritos
de lencol fredtico variavel, com precipitagcdes de ferro por fluxo lateral (BRASIL, 1982).
A margem esquerda do rio ltiquira, dois barrancos expostos de sedimentos da
formagao Pantanal apresentavam no més de agosto (periodo seco) cerca de 4 a 6m
de altura em relagédo ao nivel de agua do rio e, foi verificada ocorréncia do horizonte
de maior concentragao ferruginosa a 4 e 3m da superficie (BRASIL, op cit).

As areas com Cerradao de Carvoeiro estdo localizadas em areas planas nao
inundaveis sempre bordejando por um lado as partes mais altas das cordilheiras com
Florestas Deciduas, e de outro os Campos Sazonalmente Inundaveis (Figuras 6 e 8).
Aparentemente sido antigas cordilheiras (paleo-levees) que foram localmente
rebaixadas pelo processo de erosao diferencial da paisagem e, portanto apresentam o
lencol freatico oscilando mais préximo a superficie no periodo de cheias no Pantanal,
sem, contudo representarem areas sujeitas a inundacédo. As unidades de paisagem
que abrigam os Cerradbes de Carvoeiro foram denominadas de Cordilheiras Baixas.

A cordilheira do transecto 3 é formada por sedimentos mais arenosos,
principalmente areia grossa, do que as cordilheiras dos transectos 1 e 2, indicando
que a granulometria do material € uma caracteristica herdada da fonte de onde veio o
sedimento. Nessas cordilheiras a areia é solta sem nenhum tipo de estrutura e a
vegetacdo dominante € um Cerrado sensu stricto dominado por C. americana —

“lixeira” e com denso estrato graminoso recobrindo o solo. Em meio a essa cordilheira
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existem depressdes estreitas, alongadas e de pequena profundidade que sao
recobertas por campos higroéfilos herbaceos e arbustivos abertos, estando ausentes os
elementos arbdreos. Essas feicdes assemelham-se a pequenos canais de drenagem.
Ao lado, entre ilhas (capdes e murundus) de vegetacao de Cerrado de Lixeira, existe
um amplo sistema de drenagem constituido por canais rebaixados na paisagem ou
vazantes, a cerca de 1,0m abaixo do nivel topografico do Cerrado. Sao formas de
depressdo, deposicionais com talvegue sazonalmente inundado e recoberto por
vegetacao herbacea fechada (Figuras 6 e 8). Essas areas deprimidas da paisagem e
que sao escoadouros naturais do fluxo superficial de agua foram chamados Canais
Naturais de Drenagem ou Vazantes.

Nas regides dos Pantanais da Nhecolandia e Paiaguas e adjacéncias algumas
feicbes geomorfolégicas elevadas (cordilheiras) formadas por “dunas” edlicas de
areias brancas que recobrem paleolatossolos vermelhos, foram interpretadas como
registro de um paleoclima arido e frio, contemporaneo ao ultimo evento glacial no
Pleistoceno superior. A presenca de areias finas e médias, com bimodalidade, baixo
desvio padrdo e auséncia de fracdo fina nas cordilheiras dessas regides séo indicios
de deposicao edlica, embora dunas de grande porte propriamente ditas ndo tenham
sido reconhecidas (Soares et al., 2003).

Cunha (1980) apresenta para a regido do Pantanal da Nhecolandia, porgéo sul
do leque aluvial do rio Taquari, uma sequéncia logica da relagdo clima-paisagem.
Segundo o autor, em um periodo climatico umido e muito quente houve intensa
deposigdo de sedimentos e, em seguida, na mudanga climatica para um clima semi-
arido, ocorreu a obstrugcdo da drenagem, formacido de baias, leques aluviais em
Paiaguas, formacgado de solos salinos e alcalinos e chegada de vegetagcao savanica
(acaatingada) com mandacaru — Cereus jamacaru. Apds o inicio da tropicalizagdo da
regiao com a instauragcdo do clima umido atual foi favorecida a atuagdo da
podzolizagdo e do hidromorfismo na formacao dos solos e o consequente transporte
de sais para os drenos naturais.

No final do Pleistoceno ocorreu a formagao dos grandes leques aluviais como os
dos rios Cuiaba, Sdo Lourengo e Taquari em condigbes climaticas semi-aridas e,
posteriormente com a progressiva tropicalizagdo da regiao que culminou na instalagao
de um clima mais Umido a partir do final do Pleistoceno e inicio do Holoceno, os
sedimentos arenosos acumulados durante o clima semi-arido foram retrabalhados,
formando novos canais fluviais meandricos. Assim, foram formados diques marginais
que em seguida foram colonizados por vegetagdo arbérea, como o Cerrado e os
Cerraddes, além das Matas Secas. O crescimento desses diques marginais causou o

represamento de banhados criando vastas areas de inundacdo. Mudancas no curso
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dos rios devido ao comportamento meandrante fizeram com que esses diques
marginais ficassem interiorizados em relagdo a margem dos rios atuais (Ab’Saber,
2006).

4.2. Gradiente Pedoldgico

A Tabela 2 apresenta os nomes das classes de solos e respectivas
fitofisionomias aonde estas ocorrem. Ao longo dos ambientes estudados nos trés
transectos, foram amostrados onze (11) tipos distintos de solos pertencentes a trés (3)
ordens, a seguir: um tipo pertencendo a ordem dos Luvissolos, trés (3) aos Neossolos

e a grande maioria, sete (7), integram os Plintossolos (Figura 8).

Tabela 2. Quadro sinético das classes de solos e das fitofisionomias associadas na
RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgacgo, Mato Grosso, aonde: P = n° do perfile T =
n°® do transecto. Informagbes arranjadas de acordo com a sequéncia natural das

fitofisionomias na paisagem.

Classe de solo P Nome abreviado Fitofisionomia T
Egir;toossolo Argildvico Aluminico 1 Plintossolo Aluminico Campo de Murundu 1
LUV'§S.O|O Hipocrémico Ortico 2 Luvissolo Aluminico Floresta Decidua da Borda 1
aluminico Ta

Plintossolo Argilivico Eutrofico 3 Plintossolo Eutréfico Floresta Decidua de Aroeira 1

abruptico Ta

Floresta Decidua de Acuri

Plintossolo Argilavico Distréfico 4 Plintossolo Distréfico 1

tipico Ta

com Gravata

Plintossolo Argiluvico Aluminico

Plintossolo Aluminico

abruptico " abruptico I
Pllr)tqssolo Argiltvico Aluminico 8 Pllntossolg Alumlnlco Campo de Murundu
solédico solédico
Plintossolo Argilavico Distréfico Plintossolo Distrofico ~ . .

< gy 7 g™ Cerradao Baixo de Carvoeiro
Solédico abruptico Ta solodico
Pl'ln_tossolo Argiltvico Distrofico 6 P|IntOSSO’|0.DIStr‘OfICO Cerradio Alto de Carvoeiro 2
natrico Ta natrico
Neossolo Regolitico Distréfico 5 Neossolo Regolitico Floresta Decidua de Acuri 2
N.eosso’lo_ Quartz.arenlco 9  Neossolo Quartzarénico Cerrado de Lixeira 3
Hidromoérfico plintico
Neossolo Quartzarénico 10 Neossolo Quartzarénico Campo de Murundu 3

Hidromorfico plintico fase campo

Os Plintossolos ocorreram sob uma gama variada de ambientes, de Campos de
Murundus em substratos mais argilosos até canais de drenagem sazonalmente
inundaveis com Cambarazais. No transecto 1, o Plintossolo Argilavico Aluminico

tipico Ta (P1), denominado daqui em diante de Plintossolo Aluminico foi amostrado
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e coletado em Campo de Murundus (Figura 9) com sedimentos argilosos bordejando a
cordilheira em uma planicie sazonalmente inundavel.

Mais préximo ao centro da cordilheira, em uma regido entendida como uma
vazante interna, o Plintossolo Argilavico Eutréfico abraptico Ta (P3), chamado de
Plintossolo Eutrofico foi observado sob a comunidade denominada de Floresta
Decidua de Aroeira (Figura 11). Na sequéncia, o Plintossolo Argilavico Distréfico
tipico Ta (P4) (Figura 12), denominado de Plintossolo Distréfico encontrava-se sob
uma Floresta Decidua de Acuri com Gravata (Figura 8-A).

No transecto 2, em uma ampla area deprimida na paisagem, assemelhando-se a
um canal de drenagem, o Plintossolo Argilavico Aluminico abruptico (P11),
chamado de Plintossolo Aluminico abraptico foi encontrado sob o Cambarazal
(Figura 13), que é uma floresta inundavel monodominante. No mesmo segmento, a
mesma planicie sazonalmente inundavel abriga ainda um Plintossolo Argilavico
Aluminico Solédico (P8), designado de Plintossolo Aluminico solédico sob um
Campo de Murundu (Figura 14). Na sequéncia, em uma cordilheira baixa foi
amostrado um Plintossolo Argiluvico Distréfico Solddico abruptico Ta (P7),
denominado de Plintossolo Distrofico solédico sob Cerraddo Baixo de Carvoeiro
(Figura 15) e um Plintossolo Argiluvico Distréfico natrico Ta (P6) (Figura 16),
chamado de Plintossolo Distrofico néatrico sob Cerradao Alto de Carvoeiro (Figura
8-B).

O Luvissolo Hipocrémico Ortico aluminico Ta (chernossélico), chamado de
Luvissolo Aluminico, foi observado na borda da cordilheira do transecto 1 (Figura 10) a
partir do contato abrupto com o Campo de Murundu, em uma faixa de 100m para o
interior da cordilheira. Apds esse, sucedem os Plintossolos sob Floresta Decidua do
transecto 1 que foram descritos anteriormente (Figura 8-A).

Os Neossolos ocorreram nas cordilheiras formadas por sedimentos arenosos e
que estao recobertas por Matas Secas e areas de Cerrado, além de ocorrerem em
canais de drenagem (vazantes) sob vegetacdo campestre. No fransecto 2, a
cordilheira alta que abriga a Floresta Decidua de Acuri assenta-se sobre um Neossolo
Regolitico Distrofico (P5) (Figura 17), designado de Neossolo Regolitico (Figura 8-
B). No transecto 3, dois Neossolo Quartzarénico Hidromorfico plintico (P9 e P10),
um localizado em uma cordilheira formada por sedimentos arenosos com Cerrado de
Lixeira (Figura 18) e o outro em um canal de drenagem (vazante) com Campo de
Murundu (Figura 19), foram denominados de Neossolo Quartzarénico (P9) e
Neossolo Quartzarénico fase campo (P10) (Figura 8-C).

Os processos de formacido de solos dominantes nas areas estudadas séo a

podzolizacao e o hidromorfismo/plintitizacdo. A podzolizagao consiste basicamente na
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translocagéao (eluviagao) de argila do horizonte A para acumulagéao no horizonte B, que
por apresentar maior teor de argila do que o primeiro € denominado de horizonte B
textural (Bt). Com a migragdo de materiais finos do horizonte A para B forma-se um
gradiente textural ou uma diferenca de textura entre a superficie e a camada adensada
logo abaixo do horizonte A, que pode dificultar a infiltracdo de agua (Resende et al.,
2002; Freire, 2006). A podzolizacdo quando acompanhada de presenca de argila de
atividade alta e elevada saturagéo de bases e horizonte plintico ndo coincidente com a
parte superficial do B textural (Bt) caracteriza a ordem dos Luvissolos. Soares et al.
(2006) afirmaram que os Luvissolos no Pantanal possuem extensdées pouco
expressivas e isoladas, sendo remanescentes das areas cuja formagao geoldgica nao
diz respeito a Formagao Pantanal. Atualmente, a ordem dos Luvissolos, junto com os
Alissolos, Argissolos e Nitossolos, incorporam alguns dos antigos Podzdlico Vermelho

Amarelo e Podzodlico Vermelho Escuro.
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Figura 9. Perfil de um Plintossolo Argilivico Aluminico tipico Ta (P1) numa planicie
sazonalmente inundavel com Campo de Murundus na RPPN SESC Pantanal, Barao

de Melgaco, Mato Grosso.

Figura 10. Perfil de um Luvissolo Hipocrémico Ortico aluminico Ta (P2) na borda de

uma cordilheira com Floresta Decidua (ao fundo) margeada por um Campo de

Murundus (a frente) na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso.

AN ]

A

Figura 11. Perfil de um Plintossolo Argiluvico Eutréfico abruptico Ta (P3) na vazante
interna numa cordilheira com Floresta Decidua na RPPN SESC Pantanal, Bardo de

Melgaco, Mato Grosso.

123



Figura 13. Perfil de um Plintossolo Argiluvico Aluminico abruptico (P11) numa planicie

sazonalmente inundavel com Floresta Inundavel de Cambara (Cambarazal) na RPPN

SESC Pantanal, Barao de Melgacgo, Mato Grosso.

Figura 14. Perfil de um Plintossolo Argiluvico Aluminico soldédico (P8) numa planicie
sazonalmente inundavel com Campo de Murundus na RPPN SESC Pantanal, Barao

de Melgaco, Mato Grosso.

124



Figura 15. Perfil de um Plintossolo Argiluvico Distréfico Solddico abruptico Ta (P7)
numa cordilheira baixa com Cerraddo Baixo de Carvoeiro na RPPN SESC Pantanal,

Barao de Melgago, Mato Grosso.

Figura 16. Perfil de um Plintossolo Argiluvico Distrofico natrico Ta (P6) numa
cordilheira baixa com Cerradao Alto de Carvoeiro na RPPN SESC Pantanal, Bardo de

Melgaco, Mato Grosso.

Figura 17. Perfil de um Neossolo Regolitico Distréfico (P5) numa cordilheira alta com

Floresta Decidua na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso.
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Figura 18. Perfil de um Neossolo Quartzarénico Hidromorfico plintico (P9) numa
cordilheira com Cerrado de Lixeira na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato

Grosso.

Figura 19. Perfil de um Neossolo Quartzarénico Hidromorfico plintico (P10) numa

vazante com Campo de Murundus na RPPN SESC Pantanal, Barao de Melgago, Mato

Grosso.

O hidromorfismo € um processo que se estabelece em qualquer condi¢cdo que
inclua excesso de agua (Freire, 2006). O arejamento deficiente ocasiona a lenta
decomposicdo e acumulo da matéria organica além de formar um ambiente de
reducéo (baixo potencial de oxiredugéo) que €é responsavel por transformar o Fe e o
Mn oxidado em formas reduzidas soluveis alterando a mobilidade desses elementos
nos solos ou causando toxidez para as plantas. A auséncia de Fe*" (oxidado) ou a
presenga de Fe?" (reduzido) imprime no solo aspecto acinzentado, esverdeado ou
azulado (Resende et al., 2002). No caso do Pantanal, como ocorre grande alternancia
do lencol freatico e que apresentam restrigdo temporaria a percolagdo da agua, ocorre
a formacao de plintita no solo na profundidade de oscilagao do lencol freatico. A plintita

€ uma mistura de argila, ferro e aluminio com quartzo e outros materiais, pobre em
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matéria organica que ocorre na forma de mosqueados vermelho a vermelho-escuro.
Quanto a génese, a plintita se forma em solos que o teor de ferro seja suficiente para
permitir a segregacdo do mesmo implicando em mobilizacdo, transporte e
concentracao final dos compostos de ferro (EMBRAPA, 2006). O horizonte diagndstico
que apresenta plintita € chamado de B plintico e os solos que possuem esse horizonte
diagnostico sdo denominados de Plintossolos.

No Pantanal Matogrossense os Plintossolos distribuem-se numa extensa
mancha descontinua ao norte do Pantanal circundada por residuos da Depressao do
Guaporé, Provincia Serrana, Planalto dos Guimaraes e Depressdo do Rio Paraguai
irrigada por uma complexa rede de drenagem e, anteriormente, eram classificados
como Laterita Hidromérfica (Soares et al., 2006).

De acordo com Beirigo (2008) a maior parte dos solos do Pantanal de Barao de
Melgaco ocorre em ambientes com acentuada influéncia do lencol freatico, sujeita,
portanto a processos redoximérficos, onde elementos como o Fe e Mn sao suscetiveis
as alteragcdes em sua mobilidade no solo, devido principalmente as variagdes no
potencial de oxireducao e do pH da solugéo dos solos. Segundo o autor, a plintitizagao
(processo de formacado de plintita) € um dos principais processos pedogenéticos
associados ao hidromorfismo atuantes na regido e, conforme Couto & Oliveira (2008),
a plintitizagdo é mais expressiva nos solos da regiao norte do Pantanal.

A ordem dos Neossolos é caracterizada por solos pouco desenvolvidos e sem a
presenga de horizonte B diagndstico, sendo, portanto solos jovens em inicio de
formagado. Os Neossolos da regido do Pantanal que estdo sujeitos a alagamentos
constantes ou periédicos apresentam resultados da agcado do hidromorfismo, como a
presenca de plintita e indicios de gleizacdo (BRASIL, 1982; EMBRAPA, 2006).
Ocorrem em pequenas extensdes isoladas dentro das manchas de Planossolos e
solos aluviais que ocorrem dentro das manchas de Plintossolos, sendo classificados
anteriormente de Areias Quartzosas ou Areias Quartzosas Hidromorficas, se possuiam
sinais de hidromorfismo durante sua génese (Soares et al., 2006).

De forma geral os processos redoximérficos sao os principais responsaveis pela
formacdo dos solos das areas estudadas, especialmente o das planicies
sazonalmente inundaveis aonde a lAmina de inundacao formada durante parte do ano
sobre o solo condiciona um ambiente redutor. Até mesmo nos solos das cordilheiras,
que sdo ambientes livres de inundagao ou inundados ocasionalmente, a oscilagao
sazonal do lencgol freatico abaixo da superficie do solo ao longo do ano é capaz de
prover condigdes favoraveis a formagao de plintita (plintitizagao).

A formagdo de inumeros habitats especificos em fungcdo da grande diversidade

de unidades de paisagem e peculiaridades topograficas, hidrolégicas e pedoldgicas
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afirmada por Nunes da Cunha & Junk (2001) foi verificada no presente estudo. As
quatro comunidades de Floresta Decidua estudadas encontram-se sobre quatro
classes de solos pertencentes a trés ordens distintas: dois Plintossolos, um Eutréfico
(P3) e outro Distrofico (P4); um Luvissolo Aluminico (P2) e um Neossolo Regolitico
(P5), apontando para a consideravel diversidade de classes de solos associados a
semelhantes fitofisionomias (Floresta Decidua) em unidades de paisagem similares
(cordilheiras).

Em estudo semelhante na regido do Pantanal de Poconé, MT, Zeilhofer &
Schessl (1999), observaram que fitofisionomias similares ocorriam em diferentes
classes de solos e diferentes unidades de paisagem. Segundo os autores formagdes
de Cerraddo (Savana Florestada) foram observadas sobre paleodunas em Neossolo
Quartzarénico Haplico e Neossolo Quartzarénico Cambico e em coberturas sobre
Cambissolo Distréfico e Alissolo Haplico; Florestas Deciduas sobre paleodunas em
Neossolo Quartzarénico Cambico; Cambarazais sobre formacodes aluviais recentes em
Cambissolo Humico e Planossolo Hidromaérfico e Campos de Murundus em coberturas
sobre Cambissolo Hidromorfico, Planossolo Natrico, Planossolo Distréfico e Alissolo
Hidromérfico.

Beirigo (2008) encontrou fitofisionomia de Cerraddo Mesotrofico sobre
cordilheiras (paleo-levee) sobre quatro Planossolos Natricos Orticos, um Plintossolo
Argilivico e um Plintossolo Haplico e Campo Inundavel sobre Plintossolo Argiltvico

Distrofico.

4.2.1. Atributos fisicos

As informagdes a respeito dos atributos fisicos dos solos apresentado nas
Tabelas 3, 4 e 5 foram apresentados na mesma sequéncia adotada nos trabalhos de
campo, ou seja, representam a real posigao das fitofisionomias no gradiente ambiental
estudado.

No transecto 1, o Plintossolo Aluminico sobre o qual se encontra o Campo de
Murundu na planicie sazonalmente inundavel apresentou os maiores valores de argila
de todas as areas estudadas. Esses valores aumentam em profundidade passando de
490g/kg na superficie para 690g/kg a 1m de profundidade (Tabela 3). Os teores de
areia grossa (AG) e areia fina (AF) sdo baixos se comparados com os outros solos. A
classe textural varia de argila-siltosa na superficie a muito-argilosa em profundidade.

Na borda da cordilheira, margeando a planicie sazonalmente inundavel, o
Luvissolo Aluminico sob a Floresta Decidua da Borda apresenta menores teores de

argila (260g/kg na superficie e 410g/kg a 1,1m) do que o Plintossolo Aluminico e
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maiores teores de silte (500 g/kg e 480g/kg) e AF (210 g/kg e 90g/kg). A classe
textural é franco-siltosa em superficie e argila-siltosa em profundidade (Tabela 3).

A andlise da toposequéncia inicial (planicie sazonalmente inundavel — borda da
cordilheira) denota a deposi¢do de camada arenosa sobre os sedimentos mais finos
da planicie sazonalmente inundavel. Possui, aproximadamente, 70cm de espessura,
formada por sedimentos mais grosseiros (silte e AF) durante a formacdo da
cordilheira. O horizonte Bt2 do Luvissolo Aluminico situado entre 70 e 110+cm de
profundidade apresenta proporgdes de argila, silte, AF e classe textural muito
semelhante as encontradas no horizonte superior do Plintossolo Aluminico, o que
reforca a observacao acima.

Mais para o interior da cordilheira, no Plintossolo Eutréfico sob Floresta Decidua
de Aroeira, os teores de argila diminuem até a profundidade de 63cm aonde volta a
aumentar novamente chegando aos 410g/kg no horizonte Bf, muito semelhante ao
observado no Bt2 do Luvissolo Aluminico a 70cm, variando de uma textura franco-
arenosa em superficie e argila a 1,1m de profundidade (Tabela 3). Provavelmente, os
sedimentos grosseiros (silte e AF) dessa porcdo da cordilheira também repousam
sobre os sedimentos argilosos da planicie sazonalmente inundavel.

Na Floresta Decidua de Acuri com Gravata, onde foi amostrado o Plintossolo
Distrofico, o sistema torna-se mais arenoso apresentando altos teores de AF (550g/kg
em superficie e 510g/kg a 1,0m) e AG (210g/kg e 170g/kg) e os menores teores de
argila (60g/kg e 100g/kg). A classe textural varia de franco-arenosa a areia-franca
(Tabela 3).

De forma geral, a partir do Campo de Murundu na planicie sazonalmente
inundavel em direcdo as Florestas Deciduas da cordilheira, observa-se reducédo dos
teores de argila e silte e aumento dos teores de areia, principalmente AF (Figura 22;
Tabela 3).

O transecto 2 comega em um Plintossolo Aluminico abruptico no Cambarazal na
planicie sazonalmente inundavel. Esse solo apresenta altos teores de argila em
superficie até 12cm e a partir do horizonte eluvial (E) que se apresenta extremamente
arenoso (490g/kg de AF e 300g/kg de AG) em funcao da migragao de argila para o Btf
abaixo de 35-50cm (340g/kg no Btf1 e 290g/kg no Btf2) (Tabela 4).

A frente do Cambarazal, o Plintossolo Aluminico solédico do Campo de
Murundus assemelha-se ao Plintossolo Aluminico abruptico daquela fitofisionomia,
principalmente pela presenca do horizonte eluvial (E) de 12 a 35cm de profundidade e
teores de argila crescentes abaixo desse horizonte, possuindo apenas o teor de silte
mais elevado. Apresenta também forte gradiente textural do Bf1 para o Bf2 em fung¢ao

da alta quantidade de argila no Bf2 se comparada com o Bf1 (Tabela 4).
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Na sequéncia existe uma transicdo abrupta do Campo de Murundu para o
Cerradao Baixo de Carvoeiro. Esse ultimo repousa sobre o Plintossolo Distrofico
solédico com textura variando de franco em superficie a franco-argilosa a 1,0m de
profundidade em fung&o do forte gradiente textural observado do horizonte eluvial (E)
com 60g/kg de argila para o Bf com 240 e 310g/kg de argila no Bflt e Bf2,
respectivamente (Tabela 4). Os teores de silte e AF se mantém altos e praticamente
constantes ao longo do perfil e os de AG, assim como nos Campos de Murundus,

tendem a reduzir a partir dos 30-40cm.

Tabela 3. Atributos fisicos dos solos amostrados no transecto 1 na RPPN SESC
Pantanal, Bardao de Melgaco, Mato Grosso, aonde: AG = Areia Grossa; AF = Areia
Fina; S = Silte; Arg = Argila.

Horizonte Cor Munsell Granulometria (g/kg)
Area  Profundidade B Classe Textural
(cm) Seco Umido AG AF S Arg

P1 - Plintossolo Argilavico Aluminico tipico / Campo de Murundus

A 0-12 10YR7/6 10YR6/6 10 50 450 490 Argila-Siltosa
A Bf 12-45 10YR7/4 10YR6/4 10 40 380 570 Argila
Bf2 45-100 10YR5/4 10YR 4/4 40 30 240 690 Muito-Argilosa

P2 - Luvissolo Hipocrémico Ortico aluminico (Ta) (chernossélico) / Floresta Decidua da Borda

A1 0-20 10YR 5/4 10YR 4/4 30 210 500 260 Franco-Siltosa
A2 20-35 10YR 5/4 10YR 4/4 30 220 520 230 Franco-Siltosa

1 AB 35-50 10YR5/2 10YR4/2 30 210 530 230 Franco-Siltosa
Bt1 50-70 10YR6/2 10YR 4/2 20 180 500 300 Franco-Argilo-Siltosa
Bt2  70-110+ 10YR6/3 10YR 4/3 20 90 480 410 Argila-Siltosa

P3 - Plintossolo Argilavico Eutroéfico abruptico (Ta) / Floresta Decidua de Aroeira

A1 0-12 10YR8/1 10YR 6/2 100 530 250 120 Franco-Arenosa
AE 12-28 10YR6/2 10YR 4/2 90 540 230 140 Franco-Arenosa

3 EB 28-40 10YR7/3 10YR 5/4 90 520 260 130 Franco-Arenosa
BE 40-63 10YR6/3 10YR5/3 90 520 270 120 Franco-Arenosa
Bf 63-110 10YR7/4 10YR 5/4 20 190 380 410 Argila

P4 - Plintossolo Argildvico Distrofico tipico (Ta) (epieutrofico) / Floresta Decidua de Acuri com Gravata

A1 0-15 10YR 8/3 10YR 6/4 210 550 180 60 Franco-Arenosa

4 AE 15-25 10YR6/2 10YR 4/2 190 560 190 60 Franco-Arenosa
Ef 25-45 10YR5/2 10YR 4/2 250 530 160 60 Areia-Franca

EBf 45-65 10YR7/3 10YR 6/4 170 550 220 60 Franco-Arenosa

Btf 65-100 10YR7/2 10YR 5/2 170 510 220 100 Franco-Arenosa

No Plintossolo Distréfico natrico sob o Cerradao Alto de Carvoeiro a quantidade
de AG é menor do que no Plintossolo Distréfico solédico e o teor de AF se mantém
praticamente constante até 30-35cm e reduzindo dai para baixo. Os teores de argila
permanecem inalterados até 30-35cm quando aumentam consideravelmente nos
horizontes Btnf 1 (260g/kg) e Btnf2 (360g/kg) subsequentes (Tabela 4). Os teores de
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silte sdo semelhantes aos apresentados pelo Plintossolo Distréfico solédico do
Cerradao Baixo de Carvoeiro.

O Neossolo Regolitico situado na cordilheira com Floresta Decidua de Acuri
apresenta os mais baixos teores de argila do transecto 2 e os maiores de AF (680g/kg
em superficie e 680 ag/kg no C1 a 60cm de profundidade) (Tabela 4).

Tabela 4. Atributos fisicos dos solos amostrados no transecto 2 na RPPN SESC
Pantanal, Bardao de Melgaco, Mato Grosso, aonde: AG = Areia Grossa; AF = Areia
Fina; S = Silte; Arg = Argila.

) Cor Munsell Granulometria (g/kg)
Horizonte

Profundidade (cm)

Area Classe Textural

Seco Umido AG AF S Arg

P11 - Plintossolo Argilavico Aluminico abruptico / Cambarazal

A 0-12 10YR5/2 10YR 4/2 140 330 280 250 Franco
5 E 12-35 10YR7/3 10YR6/3 300 490 140 70 Areia-Franca
EB 35-50/55 10YR5/2 10YR 3/2 170 270 220 340 Franco-Argilosa
Btpl1 50/55-90 10YR6/2 10YR 5/2 150 360 200 290 Franco-Argilo-Arenosa

P8 - Plintossolo Argiltvico Aluminico solédico / Campo de Murundus

A 0-8 10YR6/4 10YR 5/4 190 500 100 210 Franco-Argilo-Arenosa
10YR 6/4
B E 8-18 7 5YR 6/6 10YR 5/4 140 350 350 160 Franco
EBpl 18-30 10YR5/2 10YR 3/2 120 350 330 200 Franco
Bpl1 30-42 5YR 5/6 5YR 3/2 80 250 400 270 Franco-Argilosa
Bpl2 42-80 10YR6/2 10YR 4/2 40 160 260 540 Argila

P7 - Plintossolo Argiltvico Distréfico Solédico abruptico (Ta) / Cerraddo Baixo de Carvoeiro

A 0-12 10YR7/4 7,5YR6/4 110 380 340 170 Franco

AE 12-22 10YR6/3 10YR 4/4 130 410 320 140 Franco-Arenosa
6 E 22-40 10YR5/2 7,5YR 4/1 120 480 340 60 Franco-Arenosa

Bf1 40-62 10YR7/2 10YR5/2 70 370 320 240 Franco

Bf2 62-100 10YR8/2 10YR®6/3 20 310 360 310 Franco-Argilosa

P6 - Plintossolo Argiltvico Distrofico natrico (Ta) / Cerradao Alto de Carvoeiro

A1 0-10 10YR6/3 10YR5/3 40 440 360 160 Franco
A2 10-18 10YR6/8 5YR5/2 40 470 340 150 Franco
7 AB 18-30/35 10YR5/1  10YR5/2 40 470 340 150 Franco
Btpl 30/35-60 10YR7/2 10YR5/3 20 390 330 260 Franco
Btpl2 60-110 10YR7/3 10YRG6/4 10 230 400 360 Franco-Argilosa

P5 - Neossolo Regolitico Distréfico / Floresta Decidua de Acuri

A1 0-10 10YR8/2 10YR 5/4 120 670 150 60 Areia-Franca
8 A2 10-35/50 10YR7/2 10YR5/3 100 620 190 90 Franco-Arenosa

AC  35/50-50/65 10YR5/2 10YR 3/2 110 640 190 60 Franco-Arenosa

C1 50/65-100 10YR7/1 10YRG6/3 120 680 180 20 Areia-Franca

No contexto geral, os teores de argila sdo maiores nos solos da planicie
sazonalmente inundavel, Plintossolo Aluminico abruptico (Cambarazal) e Plintossolo
Aluminico solédico (Campo de Murundus), intermediarios na cordilheira baixa onde

estdo os Cerraddes de Carvoeiro (Plintossolo Distréfico solédico e o natrico) e
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menores na cordilheira com Floresta Decidua de Acuri sobre Neossolo Regolitico.
Nesse mesmo sentido no gradiente, observa-se o aumento gradual dos teores de AF
entre da planicie sazonalmente inundavel para a cordilheira.

No transecto 3, os solos do Cerrado de Lixeira e do Campo de Murundu
possuem a mesma classificagdo e apresentam os mais baixos teores de argila e silte
dentre as areas estudadas nos trés transectos. Esses solos apresentam altas
quantidades de areia (Tabela 5), sendo que o Neossolo Quartzarénico fase campo
possui menor teor de AG e maior de AF do que o Neossolo Quatrzarénico do Cerrado
de Lixeira.

Em estudo do gradiente pedoldgico do campo inundavel para uma cordilheira
com Cerradao Mesotréfico na RPPN SESC Pantanal, Beirigo (2008) encontrou
maiores teores de areia no campo inundavel do que o observado no Campo de
Murundu do transecto 1 do presente estudo. Em seu estudo, Beirigo (op cit) classificou
0 solo do campo inundavel como Plintossolo Argiluvico Distréfico abruptico com cerca
de 20% de argila e 50% de areia total. Esses teores de areia e argila sdo semelhantes
aos observados no Campo de Murundu do transecto 2 e, os teores de argila sédo
maiores e os de areia menores do que o encontrado no Campo de Murundu do

transecto 3 no Neossolo Quartzarénico fase campo.

Tabela 5. Atributos fisicos dos solos amostrados no transecto 3 na RPPN SESC
Pantanal, Bardao de Melgaco, Mato Grosso, aonde: AG = Areia Grossa; AF = Areia
Fina; S = Silte; Arg = Argila.

. Cor Munsell Granulometria (g/kg)
Horizonte

Area X . Classe Textural
Profundidade (cm) Seco Umido AG AF S Arg

P9 - Neossolo Quartzarénico Hidromorfico plintico / Cerrado de Lixeira

A 0-3 10YR6/2 10YR4/2 590 340 50 20 Areia

AC 3-30/40 10YR7/2 10YR6/3 400 530 50 20 Areia

9 C1 30/40-70/75 10YR7/1 10YR 5/3 490 420 70 20 Areia
Cc2 70/75-90/95 10YR 8/1 10YR6/2 500 420 60 20 Areia

C3  90/95-130/135 10YR6/2 10YR 5/2 490 460 0 50 Areia

P10 - Neossolo Quartzarénico Hidromérfico plintico / Campo de Murundus

A1 0-10 10YR6/2 10YR 5/2 420 470 70 40 Areia
AC 10-30 10YR5/1 10YR5/2 310 580 80 30 Areia
C CA 30-55/60 10YR6/1 10YR 4/1 320 550 100 30 Areia
C1 55/60-80 10YR7/2 10YR5/2 360 530 90 20 Areia
C2 80-100 10YR7/1 10YR 5/1 360 570 60 10 Areia

A classificacdo do solo do campo inundavel do estudo de Beirigo (2008) -
Plintossolo Argilavico Distréfico abruptico- difere da classificagdo do Campo de

Murundu do transecto 2 -Plintossolo Argiluvico Distréfico Solddico abruptico- devido a
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diferengas nos teores de areia e argila e na auséncia do carater solédico
(6%<ISNA<15%) desse ultimo.

Nesse mesmo trabalho, Beirigo (2008) relatou a existéncia de Planossolo Natrico
Ortico Espessarénico em cordilheira com Cerraddo Mesotréfico com, aproximados,
20% de argila e 70% de areia total, confirmando a formacdo de ambiente mais
arenoso a partir dos campos sazonalmente inundaveis seguindo para areas mais altas

da paisagem, como as cordilheiras.

4.2.2. Atributos Quimicos

A atividade da fragcao argila refere-se a capacidade de troca de cations (valor T)
correspondente a fragdo argila, calculada pela seguinte expressdo: T * 100/% de
argila. Quando esse valor é igual ou superior a 27 cmol/Kg diz-se que a argila é de
Atividade Alta ou Ta e se inferior, a argila é de Atividade Baixa ou Tb (EMBRAPA,
2006). A quantificacdo desse atributo ndo pode ser realizada em solos das classes
texturais areia e areia-franca.

A atividade de argila foi calculada para os horizontes B dos solos cujas classes
texturais satisfizeram a exigéncia acima e os resultados s&o apresentados nas tabelas
6 e 7. Os solos do transecto 3 por serem da classe textural areia ficaram fora dessa
analise.

Dos solos analisados, o Plintossolo Aluminico (Campo de Murundu do transecto
1) o Plintossolo Aluminico abruptico (Cambarazal) e o Plintossolo Aluminico solédico
(Campo de Murundu do transecto 2) presentes nas planicies sazonalmente inundaveis
apresentaram atividade de argila baixa (Tb). Nas cordilheiras, o Luvissolo Aluminico, o
Plintossolo Eutréfico e o Plintossolo Distréfico, ambos sob Florestas Deciduas da
Borda, de Aroeira e de Acuri com Gravata, respectivamente, apresentaram, junto com
os Plintossolos Distroficos solédico e natrico dos Cerraddes de Carvoeiro, argila de
atividade alta (Ta). A atividade da argila parece ser um bom estratificador de
ambientes.

Ambos os sedimentos formadores desses solos foram depositados em
condicdes climaticas diferentes das atuais, provavelmente durante o clima seco e frio
do final do Pleistoceno e inicio do Holoceno (Ab’Saber, 2006). Nessas condi¢gbes de
clima seco e frio, ambos os solos das planicies sazonalmente inundaveis e das
cordilheiras, sofreram baixa lixiviagdo de nutrientes a reduzido ataque acido a
estrutura das argilas silicatadas, mantendo a conformag¢ao molecular das argilas (2:1),

de alta atividade.
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Com o processo de ftropicalizagdo da planicie Pantaneira e consequente
aumento da umidade e temperatura (Ab’Saber, 2006), tem inicio o processo de
lixiviagao rapida de bases soluveis (Ca, Mg, K, Na) desses solos. Entretanto, como as
cordilheiras permaneceram sempre como areas secas, livres da inundacao periddica,
a elevada evapotranspiragéo resultou na manutencéo da estrutura 2:1 das argilas de
alta atividade ai existentes. Ja o processo de lixiviagdo no periodo chuvoso foi intenso
o bastante para ocorrer perda significativa de bases sollveis e a saturagao das cargas
por aluminio, evidenciada pelo carater aluminico de alguns desses solos “Ta
aluminicos”.

A tropicalizagcao da paisagem pantaneira foi responsavel pela manutengao das
planicies sazonalmente inundaveis sob o efeito das inundacbes sazonais até os
tempos atuais. Esse fato permitiu que, tanto o ataque acido a estrutura dos
argilominerais quanto a lixiviagdo de bases fossem intensos o suficiente para
causarem a destruicdo parcial e solubilizagdo das argilas 2:1, formando argilas 1:1
pela perda de silicio por lixiviagdo como a perda de bases soluveis. O fenbmeno
produziu solos predominantemente pobres, aluminicos e com argilas de atividade
baixa nas partes mais baixas.

As observagbes acima mostram o historico das condi¢gdes paleoclimaticas pelas
quais a planicie do Pantanal vem passando ao longo de milhares de anos. Sao
importantes por que ratificam os resultados emergentes da analise da composigao
floristica das comunidades de Mata Seca localizadas sobre as cordilheiras do Pantanal
que abrigam elementos relictuais da Caatinga e do Chaco em meio a espécies
Periamazonicas, da Mata Atlantica e do Cerrado (Vide Cap. 1).

Quanto aos atributos quimicos dos solos do transecto 1, o pH aumenta em
superficie e em profundidade a partir do Plintossolo Aluminico no Campo de Murundu
em direcdo a cordilheira com solos sob Floresta Decidua, apresentando-se maior no
Plintossolo Eutréfico da Floresta Decidua de Aroeira (6,74 em superficie € 5,4 a 1,10m
de profundidade) (Tabela 6).

Os teores de P disponivel (fésforo) sdo praticamente idénticos no Plintossolo
Aluminico da planicie sazonalmente inundavel e no Luvissolo Aluminico na borda da
cordilheira, aumentando em direcdo ao centro da cordilheira, embora n&o seja muito
alto. Na parte central da cordilheira, no Plintossolo Eutréfico sob a Floresta Decidua de
Aroeira numa vazante interna de feicdo abaciada, os teores P sdo muito elevados
(136,2 mg/dm® no horizonte A1 e 73,5mg/dm® no AE) quando comparados com o
entorno (Tabela 6).

A maior riqueza nutricional do Plintossolo Eutréfico sob a Floresta Decidua de

Aroeira propicia a formagcdo de uma comunidade com caracteristicas distintas das
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demais estudadas, principalmente em termos de produtividade primaria do sistema
(acumulo de biomassa) e recursos mais abundantes (nutrientes disponiveis nos solos)
para sustentar consideravel riqueza e abundéancia (Vide Cap. 1). A diversidade de
espécies em determinado sistema acompanha a diversidade de nichos, ou seja,
quanto mais nichos sado formados ou mais amplos forem esses nichos, maior o
numero de espécies sustentadas pelo sistema (Ricklefs, 2006). Dessa forma ha que
se supor que, comparativamente as outras Florestas Deciduas da cordilheira, a
Floresta Decidua de Aroeira apresenta tanto a formagdo de novos nichos, pela
situagdo geomorfoldgica distinta, como também o aumento da amplitude dos nichos
existentes (nutrientes no solo) pela formagao de um sistema pedoldgico epieutrofico.

Os teores de K (potassio), Ca*’e Mg?* sdo maiores nas areas de Floresta
Decidua da cordilheira do que no Campo de Murundus da planicie sazonalmente
inundavel. Esses nutrientes possuem maiores concentragdes no horizonte A de cada
solo 0 que acaba por afetar positivamente os valores de saturacdo por bases (V)
nesses horizontes, como por exemplo, no Luvissolo Aluminico (Floresta Decidua da
Borda) e no Plintossolo Distréfico (Floresta Decidua de Acuri com Gravata) V é maior
que 55% no horizonte A e no Plintossolo Eutréfico (Plintossolo Eutrofico) o valor de V
€ superior a 80% no horizonte A e 50% no AE, caracterizando os solos de Floresta
Decidua desse transecto como epieutréficos, uma vez que V é maior que 50% nos
primeiros 15 a 28cm dos solos (Tabela 6).

O teor de alguns desses nutrientes tende a ser mais elevado nos horizontes
mais profundos, como é o caso do Mg?* no Luvissolo Aluminico que mostra valores
proximos ao da superficie no horizonte Bt2 (3,52 cmol/dm?®) e no Plintossolo Eutréfico
onde o teor de Mg* e Ca®* (2,37 e 5,10 cmol/dm?®, respectivamente) sdo maiores do
que no horizonte A1 (1,77 e 4,3 cmol/dm®) (Tabela 6). Especificamente no Plintossolo
Eutréfico o aumento na concentragao desses nutrientes parece estar relacionado com
o aumento dos teores de silte e argila no horizonte Bt2 (Tabela 3). No Bt2 desse
Plintossolo, a saturagédo por bases retorna a valores superiores a 50% (eutrofismo) e a
soma de base (SB), capacidade de troca catibnica total (T) e efetiva (t) sdo maiores do
que os valores observados para o horizonte A1 (Tabela 6).

O aumento da fracdo coloidal do solo (argilominerais) implica em aumento da
CTC, e a presenca de minerais na fragao silte explica os teores elevados de nutrientes
em profundidade. Dados de sondagem nessa éarea revelaram que a camada de
sedimentos argilosos inicia-se aos 63cm em Bf e vai até 1,60m de profundidade, e a
partir desse ponto decrescem abruptamente e o teor de areia aumenta

significativamente. A explicacao para a formagéo de um ambiente eutréfico a 63cm de
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profundidade é a deposicdo de sedimentos argilosos ricos em ambiente de aguas
paradas e com forte concentragao de nutrientes sollveis.

No Pantanal, durante o periodo das cheias, as por¢gdes elevadas da paisagem
(cordilheiras) sao os unicos refugios naturais para a fauna e, de acordo com Cunha
(1980), como ha uma convergéncia dos processos bibticos para essas areas é
possivel que ocorra forte concentracdo de nutrientes nesses ambientes. Isso pode
explicar em parte os teores mais elevados de Ca? Mg*" e, principalmente P e
nitrogénio no Plintossolo Eutréfico na Floresta Decidua de Aroeira. Muitas aves
utilizam as arvores das cordilheiras como ninhais (Tubelis & Tomas, 2003) e acabam
enriquecendo esses ambientes, localmente, pela liberagdo dos nutrientes mediante a
decomposicdo e mineralizacao de suas fezes, dos peixes e de outras presas trazidas
pelas aves e até mesmo de filhotes que, acidentalmente caem dos ninhos (Alho &
Gongalves, 2005). Soma-se a isso o fato desse ambiente estar localizado numa
porcao abaciada, deprimida da paisagem para onde converge a drenagem das areas
adjacentes, carregadas de sedimentos e nutrientes.

Os teores de aluminio sdo nulos nos horizontes superficiais dos Plintossolos
Eutréfico e Distrofico, e no Luvissolo Aluminico, ambos situados na cordilheira com
Floresta Decidua, diferentemente do Plintossolo Aluminico do Campo de Murundus.
De forma geral, o AI** aumenta em todos os solos com a profundidade, chegando a
apresentar carater aluminico no Plintossolo Aluminico a partir do Bf1 de 12 a 45cm e
no Bf2 de 45 a 1,0m de profundidade, com saturagao por aluminio (m) de 50 e 57%,
respectivamente, e no Luvissolo Aluminico no Bt1 a 70cm de profundidade, onde m
atinge o valor de 55%. Nos demais solos (Plintossolo Eutréfico e Distrofico) os valores
de m nao ultrapassam 20% até os 1,10m de profundidade (Tabela 6). E reconhecido
que em solos de argila de alta atividade (Ta) e carater aluminico o AI** trocavel ndo
possui efeito fitotoxico as plantas nativas ou cultivadas (Gama et al., ?7?777?),
representando o Al em polimeros extraidos com KCI.

Cunha (1980) relata a ocorréncia de solos em cordilheiras no Pantanal da
Nhecolandia com baixo teor de argila mineral, alta CTC e saturacdo por bases, pouco
4cido, elevados teores de Ca®*, Mg®* e Fe e alto teor de P disponivel. Essas condicdes
favorecem a manutencao do equilibrio necessario ao crescimento de plantas desde
que haja agua disponivel e, que a baixa acidez possibilita a formagao de humatos que
sdo substancias organicas pouco méveis responsaveis pela fixagdo dos nutrientes
liberados no processo de mineralizagao dos restos orgéanicos (Cunha, op cit).

Os teores de CO sdo maiores em superficie e decrescem com a profundidade,
sendo que os maiores teores foram observados em superficie no Plintossolo Aluminico

do Campo de Murundus (50,58g/kg) e no Plintossolo Eutréfico na Floresta Decidua de
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Aroeira (44,95g/kg). No Plintossolo Eutrofico, com baixo teor de argilas, significativa
parcela da CTC desse solo esta, provavelmente, relacionada a ciclagem da matéria
organica do solo que apresenta alta capacidade de troca catibnica. Conforme
argumentado por Cunha (1980), esse papel da matéria organica do solo é favorecido
em pH elevado pela formacdo de humatos, como o apresentado pelo Plintossolo
Eutréfico em superficie e subsuperficie (6,74 e 6,4, respectivamente).

Quanto ao fésforo remanescente (P-rem), que em ultima analise fornece a
medida da capacidade do sistema disponibilizar fésforo, os teores aumentam em
superficie a partir do Plintossolo Aluminico do Campo de Murundus (35,2mg/L), na
planicie sazonalmente inundavel, para as areas de Floresta Decidua na cordilheira: o
Luvissolo Aluminico (Floresta Decidua da Borda) com 38,8mg/L; o Plintossolo
Eutréfico (Floresta Decidua de Aroeira) com 44,5mg/L e o Plintossolo Distrofico
(Floresta Decidua de Acuri com Gravata) com 60mg/L. Os valores de P-rem tendem a
reduzir em profundidade. Quanto maior os valores de P-rem menores sdo as
quantidades de oxidos presentes nos solos e, consequentemente, menor é a adsorgao
de fésforo por cargas eletropositivas, resultando numa maior disponibilidade de P para
as plantas.

No transecto 2 observamos uma situagao bem distinta do transecto 1, a comecar
pelo pH que, em superficie, apresentou-se mais baixo na planicie sazonalmente
inundavel e na cordilheira baixa (entre 4,5 e 4,9) e um pouco maior na cordilheira com
Floresta Decidua (5,3). Os valores de P sado baixos em todos os ambientes e nas
diferentes profundidades, sobressaindo nos horizontes A do Plintossolo Distréfico
solédico do Cerraddo Baixo de Carvoeiro (25mg/dm®) e do Plintossolo Aluminico
abruptico do Cambarazal (10,8mg/dm®) (Tabela 7).

Os teores de Ca®* e Mg?* sdo menores em superficie e em profundidade no
Plintossolo Aluminico abruptico do Cambarazal e no Plintossolo Aluminico solédico do
Campo de Murundus e apresentam valores superiores somente em superficie no
Neossolo Regolitico da cordilheira alta com Floresta Decidua de Acuri e nos
Plintossolos Distrofico solédico e natrico com Cerraddes de Carvoeiro na cordilheira
baixa. Esses valores de Ca?* e Mg®" propiciam valores relativamente altos de SB
nesses ambientes de cordilheira sem, contudo permitir o estabelecimento de um
ambiente tipicamente eutrdfico, visto que nesses solos, em quase todas as
profundidades, a saturagao por bases nao ultrapassou 47%, salvo no horizonte Btnf2
(60 a 1,10m de profundidade) do Plintossolo Distrofico natrico do Cerraddo Alto de
Carvoeiro onde V foi de 57% devido as altas concentragdes de Na* e Mg®* (Tabela 7).

Na planicie sazonalmente inundavel com Campo de Murundus e na cordilheira

baixa com Cerraddes de Carvoeiro, o sodio (Na) assume grande importancia no
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complexo de troca dos solos e, consequentemente na determinacido e estrutura das
comunidades de plantas. Em superficie, os valores de Na sido baixos, mas com o
aumento da profundidade os teores de Na aumentam significativamente imprimindo
nesses solos o carater solédico (6%<ISNa<15%) nos Plintossolos Aluminico solddico
e Distrofico solddico, atingindo carater sédico (ISNa=15%) no Plintossolo Distréfico
natrico. No Plintossolo Aluminico solédico a saturagdo por sodio (ISNa) aumenta
abruptamente a partir do horizonte Bf1 (12%) e no Bf2 (15,4%) e no Plintossolo
Distrofico solddico atinge o valor elevado de 32,5% no Btf1, apdés aumentar
abruptamente a partir do horizonte E (12,5%), conferindo as esses solos o carater
solddico (Tabela 7). De acordo com Beirigo (2008), a alta concentragcdo de sodio é
funcdo da drenagem deficiente desses solos somadas as elevadas taxas de
evapotranspiracdo no Pantanal que atuam mantendo o lencol freatico elevado,
limitando a saida do sddio do sistema.

O Plintossolo Distréfico natrico do Cerradao Alto de Carvoeiro apresenta os
maiores valores de saturagao por sodio dos solos estudados. A partir de 18-30 cm de
profundidade a ISNa aumenta abruptamente para valores acima de 20% (20,57% no
AB, 30,96% no Btnf1 e 35,02% no Btfn2). Nos horizontes Btnf1 e Btnf2 do Plintossolo
Distréfico natrico os teores de Mg®* e o pH se elevam bruscamente. O aumento dos
teores de Na* trocavel pode ser acompanhada por forte aumento do pH (Van Breemen
& Burman, 1998) e altos teores de Mg? trocavel exercem efeito similar ao Na*
indicando que o carater natrico pode ser determinado por teores elevados Na* ou de
Na* e Mg?* (FAO, 2006).

De acordo com Beirigo (2008) o carater sodico ou natrico é tipico de solos de
regides com clima semi-arido e arido. O processo de sodificagdo ocasiona o acumulo
de sais soluveis de Na, aumentando a porcentagem de Na* trocavel. Segundo o autor,
0s solos com carater sodico ou natrico ocorrem nas posicdes mais baixas da
paisagem o que favorece a concentracdo de ions Na proveniente das partes altas,
sendo rara a ocorréncia desses solos nas partes altas da paisagem.

Nos dois Plintossolos Distréficos sob Cerradao de Carvoeiro foi verificado uma
camada adensada logo abaixo dos horizontes AE no Plintossolo Distrofico solédico e
do A2 do Plintossolo Distrofico natrico responsavel pelo acimulo de agua observada
acima desse ponto durante a abertura dos perfis. A formacao dessa camada adensada
pode estar relacionada aos teores de sédio que se tornam elevados repentinamente a
partir desses horizontes. O sddio é um forte agente dispersante atuando na destrui¢ao
dos agregados dos solos (Freire, 2006) em decorréncia da dispersado da argila e da
matéria organica acarretando na diminuicdo da estabilidade daqueles e consequente

reducao na taxa de infiltragdo dos solos (Van Breemen & Burman, 1998).
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Embora os Cerradbes de Carvoeiro ndo sejam ambientes sujeitos as inundagodes
periodicas em fungéo da elevagao das aguas dos rios proximos, a drenagem deficiente
ai existente em funcdo dessas camadas de maior densidade, ocasionam a
manutengdo de ambiente anaerébio mantendo a superficie do solo saturada no
periodo das chuvas quando essas sao frequentes e/ou de grande intensidade. A
instauragcdo do ambiente saturado superficialmente constituiu-se em estresse a
vegetacdo e, se somada aos elevados teores de sodio observados nesses solos,
podem ser os fatores limitantes a colonizagdo desses ambientes pelas espécies das
Matas Secas proximas, cujos ambientes estdo localizados em cotas mais elevadas e,
portanto livres das cheias. Dessa forma, as espécies que ocorrem no Cerradao de
Carvoeiro parecem mais habeis em competir em situacbes de estresse hidrico e
salino.

Os teores de AI**

sao baixos em superficie nos Plintossolos Aluminicos abruptico
e solédico do Cambarazal e do Campo de Murundus (0,29 e 0,87cmolc/dm3),
aumentando consideravelmente a partir dos 12 e 8cm, respectivamente,
estabelecendo a partir dessas profundidades ambientes cada vez mais aluminicos,
com m chegando a 92,6% no horizonte Btf2 do Plintossolo Aluminico abruptico e 74%
no Bf2 do Plintossolo Aluminico solédico. Nos Plintossolos Distréficos sob Cerradéo os

teores de Al**

tendem a aumentar com a profundidade, mas a saturagéo por aluminio
(m) tende a diminuir a partir dos 40cm (horizonte Btf1) no Plintossolo Distrofico
solédico e 18cm (horizonte AB) no Plintossolo Distréfico natrico (Tabela 7).

Nos horizontes citados acima tem inicio o aumento crescente dos teores de Na*
e Mg? e com isso o incremento na importancia desses cations no valor de SB e,
consequentemente na CTC total (T). Com isso, € de se esperar que, embora os teores
de AI** sejam elevados, a proporgdo da quantidade de cargas do solo comprometidas
com AP’* tende a diminuir em funcdo do aumento da participacdo no Na* e do Mg?",
fazendo com que a saturagéo por aluminio (m) reduza a medida que a saturagao por
sodio (ISNa) se eleva.

I** foram

No Neossolo Regolitico da Floresta Decidua de Acuri os teores de A
nulos em todos os horizontes, diferente do observado nas Florestas Deciduas do
transecto 1, onde os teores eram nulos em superficie e depois aumentavam com a
profundidade (Tabela 7). De forma geral, os teores de aluminio decrescem a partir do
Cambarazal e do Campo de Murundus na planicie sazonalmente inundavel em direcao
as areas altas das cordilheiras com Floresta Decidua, sendo intermediarios no relevo
intermediario das cordilheiras baixas com Cerraddes de Carvoeiro. Os teores de Al**,
entdo, sdo mais elevados nas areas sob efeito da inundagdo e menores nas areas

secas e altas da paisagem, de maior CTC.
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Os teores de carbono organico (CO) sado baixos em superficie, exceto no
Plintossolo Distréfico natrico (71,17g/kg) e no Plintossolo Aluminico abruptico
(50,58g/kg), e tendem a diminuir com a profundidade. Em superficie o P-rem é menor
no Plintossolo Aluminico abruptico do Cambarazal (24mg/L) intermediario no
Plintossolo Aluminico solédico e nos Plintossolos Distréficos dos Cerradbes de
Carvoeiro e alto no Neossolo Regolitico da cordilheira com Floresta Decidua.

O transecto 3 o pH se apresenta baixo no horizonte superficial no Neossolo
Quartzarénico fase campo (4,74) e aumenta gradativamente com a profundidade,
chegando a 5,98 no horizonte C2 a 1,0m de profundidade. O Neossolo Quartzarénico
do Cerrado de Lixeira na cordilheira possui pH acima de 6 (6,29) no A1 e valores
menores nos outros horizontes, alcangando o valor de 5,5 em C3 a 1,33m da
superficie.

Os teores de P séo baixos no Neossolo Quartzarénico fase campo e mais
elevados no Neossolo Quartzarénico da cordilheira, principalmente no horizonte A1
(28mg/dm®). O K*, Ca** e o Mg®* apresentam valores baixos se comparados aos
ambientes do transectos 1 e 2, entretanto sdo mais altos no Neossolo Quartzarénico
do Cerrado de Lixeira do que no Campo de Murundus fazendo com que aquele seja
epieutrofico em superficie aonde o valor de saturagcao por bases é de 51% e sauracao
por aluminio (m) é zero.

Os teores de sodio sdo nulos em ambos os Neossolos Quartzarénicos nas
diferentes profundidades. A saturagao por aluminio atinge valores maiores que 50%
no horizonte AC (95%) e no C1 (73%) do Neossolo Quartzarénico fase campo e nao
ultrapassa 42% ao longo dos horizontes do Neossolo Quartzarénico do Cerrado de
Lixeira.

Os teores de CO em superficie sdo os menores encontrados em todas as areas
estudadas e tendem a reduzir com a profundidade. Os teores de P-rem sao elevados
quando comparados com as outras areas e maiores no Neossolo Quartzarénico do
Cerrado de Lixeira atingindo ai valores proximos a 60mg/L no horizonte A1.

Os Neossolos Quartzarénicos do transecto 3 apresentam grande oscilagéo de
lencol freatico proximo a superficie, durante algum periodo do ano, o que lhes confere
presenca de hidromorfismo ao longo do perfil, como a presenga de mosqueados,
indicios de plintitizagdo e coloragéo acinzentada de alguns horizontes.

No Pantanal de Poconé, fitofisionomias de Campo Graminoso inundavel ocorrem
sobre solos arenosos também denominados Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos
em areas deprimidas e em depodsitos de sedimentos aluviais jovens e sobre outras
classes de solos também, como Gleissolos Distroficos, Neossolos Fluvicos distroficos

e eutréficos e Cambissolos Hidromérficos e Distréficos. Esses campos quando
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possuem murundus sdo denominados de Campos de Murundus, e ocorrem no
Pantanal de Poconé em areas de sedimentos inundaveis e solos com horizontes
hidromorficos, argilosos, com horizonte eluvial (A/E) e baixos teor de CO, sendo
comum as classes de Cambissolo Hidromorfico, Planossolo Natrico, Planossolo
Distrofico e Alissolo Hidromoérfico (Zeilhofer & Schessl, 1999).

Na planicie sedimentar do Médio Araguaia, Martins et al. (2006) descreveram
Campos de Murundus e Campos Limpos sazonalmente inundaveis sobre Plintossolos
Distroficos e Argissolo Distréfico, acidos, de baixa fertilidade, com teores de aluminio
variaveis, baixos teores de P e de CO. Esses campos ocorrem em terreno plano e sao
formados a partir de sedimentos Quaternarios, a semelhanga do Pantanal de Mato

Grosso.

141



Tabela 6. Atributos quimicos dos solos amostrados no transecto 1 na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso, aonde: SB

Soma de Bases; t = capacidade de troca catibnica (CTC) efetiva; T = CTC total; AT. = Atividade de Argila; V = Saturagido por Bases; m =

Saturagao por Aluminio; ISNa = Saturagao por Soédio; CO = Carbono Organico; P-rem = Fosforo Remanescente.

Area Horizonte pH P K Na Ca Mg Al H+Al SB t T AT \% m ISNa CO P-rem Zn Fe Mn Cu
Profundidade
(cm) H,O KCI mg/dm?® cmol/dm?® % g/kg  mg/L mg/dm?®
P1 - Plintossolo Argilivico Aluminico tipico / Campo de Murundus
A 0-12 483 384 6.1 043 0.06 342 136 048 81 527 575 13.37 394 83 0.98 50.58 35.2 48 276 371 1.2
A Bf1 12-45 5.06 3.64 1.3 0.17 005 201 118 337 7.2 341 6.78 1061 18.6 321 49.7 0.76 824 207 1.8 419 116 1.3
Bf2 45-100 5.36  3.68 2 0.13 0.07 275 217 665 118 512 11.8 16.92 245 30.3 56.5 0.62 6.73 8.4 2 328 119 14
P2 - Luvissolo Hipocrémico Ortico aluminico (Ta) (chernossolico) / Floresta Decidua da Borda
A1 0-20 5.36 4.87 6.4 0.61 0.04 537 409 O 76 101 101 17.71 571 0 043 29.99 388 21 732 180 04
A2 20-35 5.15 3.88 1.1 0.17 064 133 173 1.06 7.2 387 493 11.07 35 215 129 1497 291 44 160 786 0.7
1 AB 35-50 523 3.85 1.3 0.14 0.03 0.81 163 164 6.8 261 425 941 27.7 38.6 0.81 3.77 264 3 105 536 0.8
Bt1 50-70 579 3.65 1.1 015 022 06 208 366 7 3.05 6.71 10.05 335 30.3 545 33 4.52 19.7 21 593 213 1.2
Bt2 70-110+ 5.8 3.69 1.5 023 064 091 352 453 84 53 983 13.70 334 38.7 46.1 6.46 3.02 7.7 23 409 217 13
P3 - Plintossolo Argilavico Eutréfico abruptico (Ta) / Floresta Decidua de Aroeira
A1 0-12 6.74 6.41 136.2 0.58 0.01 43 177 0 14 6.66 6.66 8.06 826 0 0.12 4495 445 3.1 255 745 0.1
AE 12-28 6.4 5.06 735 0.31 0.00 217 073 O 3 32 32 6.20 516 0 0.12 8.99 454 0.7 749 266 04
3 EB 28-40 575 457 79 0.27 0.00 112 048 01 33 187 197 517 36.2 51 0.2 597 422 0.5 489 237 0.6
BE 40-63 572 4.41 28.8 0.25 0.00 108 035 01 21 168 178 378 315 444 56 0.22 3.02 461 04 38 309 07
Bf2 63-110 54 3.76 3.6 020 014 51 237 173 45 7.81 954 1231 30.0 63.4 181 1.5 452 243 06 211 138 1
P4 - Plintossolo Argilavico Distrofico tipico (Ta) (epieutréfico) / Floresta Decidua de Acuri com Gravata
A1 0-15 563 5.21 20.3 043 0.01 468 154 0 49 666 6.66 11.56 576 0 0.1 22.51 60 44 226 681 04
AE 15-25 5.86 4.53 6.9 0.14 0.00 094 074 O 37 182 182 552 33 0 0.2 5.22 51.8 0.7 758 294 04
4 Ef 25-45 564 4.3 4.8 0.13 0.00 068 037 01 35 1.18 1.28 468 252 7.8 0 3.02 52.5 0.7 756 34 05
EBf 45-65 587 435 5.5 0.14 0.00 0.78 049 01 29 141 151 4.31 327 6.6 0 3.02 54.4 04 441 308 05
Btf 65-100 545 4.08 5.9 0.15 0.00 1.03 057 019 32 175 194 495 495 354 9.8 0 2.26 52.6 0.2 307 20 0.8
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Tabela 7. Atributos quimicos dos solos amostrados no transecto 2 na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso, aonde: SB

Soma de Bases; t = capacidade de troca catibnica (CTC) efetiva; T = CTC total; AT. = Atividade de Argila; V = Saturagido por Bases; m =

Saturagao por Aluminio; ISNa = Saturagao por Soédio; CO = Carbono Organico; P-rem = Fosforo Remanescente.

Area Horizonte pH P K Na Ca Mg Al H+Al SB t T \% m ISNa CO P-rem Zn Fe Mn Cu
Profundidade (cm) H20 KclI mg/dm?® cmol/dm?® % g/kg mg/L mg/dm?®
P11 - Plintossolo Argilavico Aluminico abruptico / Cambarazal
A 0-12 491 4.28 10.8 035 004 18 071 029 92 29 319 1210 24 91 121 50.58 24.5 2 966 298 1.1
5 E 12-35 5.25 4 0.9 0.09 000 O 0 039 13 0.09 048 1.39 65 813 0 3.02 474 05 108 58 04
Btf1 35-50/55 492 3.86 0.5 0.09 0.03 0.18 0.05 1.73 48 0.35 208 5.15 15.1 6.8 832 1.65 6.73 18.8 0.7 873 238 1.2
Btf2 50/55-90 496 3.75 0.9 0.05 006 0.1 0.06 337 6 027 364 627 216 43 926 1.78 4.52  19.8 06 168 6.1 0.8
P8 - Plintossolo Argiltvico Aluminico solédico / Campo de Murundus
A 0-8 454 3.86 34 0.29 0.04 068 043 087 54 144 231 6.84 211 37.7 1.86 16.47 41.2 32 229 612 0.7
E 8-18 517 3.85 0.9 0.13 0.06 047 0.07 106 38 0.73 179 4.3 16.1 59.2 3.38 6.73 39.2 14 102 242 1.2
B Ebf 18-30 522 3.89 0.5 0.07 0.08 043 0.03 1.16 3.2 0.61 1.77 3.81 16 655 44 522 325 1 109 212 15
Bf1 30-42 574 3.81 0.6 0.09 045 0.07 0.07 3.08 51 068 376 578 214 11.8 819 12 3.77 205 1 476 256 0.9
Bf2 42-80 5.83 3.51 0.2 0.16 1.33 0.03 0.74 6.36 11 226 862 13.26 24.6 17 738 154 3.02 148 1.9 256 23 08
P7 - Plintossolo Argilivico Distréfico Solédico abruptico (Ta) / Cerraddo Baixo de Carvoeiro
A 0-12 481 4.28 24.6 0.66 0.06 3.39 221 01 91 6.32 642 1542 41 16 087 1949 373 55 107 265 0.6
AE 12-22 541 3.99 3 0.18 0.08 0.26 0.27 1.06 54 0.79 1.85 6.19 12.8 57.3 4.21 10.50 28 12 172 210 15
6 E 22-40 5.9 4.04 0.7 0.08 0.13 0.07 0.06 067 29 034 1.01 324 10.5 66.3 124 3.02 413 0.6 100 747 0.9
Btf1 40-62 6.09 35 0.5 0.26 190 002 096 27 52 314 584 834 348 376 46.2 325 3.77 282 12 434 171 141
Btf2 62-100 6.04 3.44 0.6 043 014 0 3.06 26 6.4 3.63 6.23 10.03 324 36.2 417 2.23 3.02 28.1 1.7 205 289 09
P6 - Plintossolo Argiltvico Distréfico natrico (Ta) / Cerradédo Alto de Carvoeiro
A1 0-10 49 431 8.7 0.30 0.08 325 218 019 76 581 6 13.41 433 32 137 7117 36.5 46 701 198 0.8
A2 10-18 5.05 3.91 25 0.11 0.12 0.28 046 154 57 097 251 6.67 145 614 483 10.50 26.1 16 246 86.7 1.5
7 AB 18-30/35 5.84 3.87 1.5 0.16 046 0.12 0.25 125 37 099 224 469 211 558 20.6 522 298 12 944 806 2
Btnf1 30/35-60 6.14 3.44 0.2 031 208 0 154 28 54 393 673 933 359 421 416 3 3.02 288 21 273 302 1.6
Btnf2 60-110 5.98 3.56 1 049 339 007 313 26 54 7.08 9.68 12.48 34.7 56.7 26.9 35 3.02 32 22 274 577 13
P5 - Neossolo Regolitico Distréfico / Floresta Decidua de Acuri
A1 0-10 528 474 10.7 042 0.00 29 115 O 51 453 453 963 47 0 0 2471 60 34 337 124 05
8 A2 10-35/50 5.39 447 1.5 0.31 0.00 114 112 O 32 257 257 577 445 0 0 8.24 529 29 829 693 07
AC  35/50-50/65 5.87 4.59 1.2 0.33 0.00 057 078 O 32 168 168 4.88 344 0 013 3.77 56 1.1 781 476 0.9
C1 50/65-100 6.21 4.85 1.1 0.23 0.00 029 042 0O 22 094 094 3.14 - 299 0 0 0.75 59.9 04 292 85 07
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Tabela 8. Atributos quimicos dos solos amostrados no transecto 3 na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso, aonde: SB

Soma de Bases; t = capacidade de troca catibnica (CTC) efetiva; T = CTC total; AT. = Atividade de Argila; V = Saturagido por Bases; m =

Saturagao por Aluminio; ISNa = Saturagao por Soédio; CO = Carbono Organico; P-rem = Fosforo Remanescente.

Area Horizonte pH P K Na Ca Mg Al H+Al SB t T \Y m ISNa CO P-rem Zn Fe Mn Cu
Profundidade 3 3 3
(cm) H20 KCI mg/dm cmolc/dm % g/kg mg/L mg/dm
P9 - Neossolo Quartzarénico Hidromorfico plintico / Cerrado de Lixeira

A1 0-3 6.29 548 28 0.23 0.00 226 083 O 32 332 332 6.52 509 O 0 12.01 59.5 23 13 122 04

AC 3-30/40 5.09 4.28 8.2 0.05 0.00 1.52 065 0.19 4 222 241 6.22 357 7.9 0 3.02 56.3 05 19 64.6 0.47

9 C1 30/40-70/75 5.47 4.36 0.6 0.05 0.00 009 0 01 25 0.14 024 264 53 417 0 0.75 513 0.3 41 107 0.74
C2 70/75-90/95 492 43 0.6 0.02 0.00 237 135 O 19 374 374 564 66.3 O 0 0.75 55.2 0.2 27 109 0.63

C3 90/95-130/135 5.5 4.51 0.7 0.01 0.00 1.18 055 0.48 19 174 222 3.64 478 216 0 151  59.2 0.2 23 19.5 0.49

P10 - Neossolo Quartzarénico Hidromérfico plintico / Campo de Murundus

A1 0-10 474 4.01 4.4 0.11 0.00 0.33 0.07 029 3.8 051 08 431 1.8 363 0 3.77 46 04 146 315 0.3

AC 10-30 5.05 4.08 2.1 0.03 0.00 O 0 058 22 0.03 061 223 1.3 951 O 3.77 474 0.3 13 0.7 0.67

C CA 30-55/60 5.04 4.14 2 0.02 0.00 2.36 048 039 33 286 3.25 6.16 464 12 0 597 512 02 97 06 084
C1 55/60-80 536 4.36 0.7 0.02 0.00 005 0 019 14 0.07 026 1.47 48 731 0 0.75 529 02 21 03 0.22

C2 80-100 5.98 4.46 0.5 0.02 0.00 002 0O 0 0.6 0.04 0.04 0.64 6.3 0 0 0.75 56.2 02 43 04 0.23
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4.3. Atributos pedoldgicos como fator de diferenciacao fitofisionbmica
4.3.1. Fatores determinantes na estruturacao e organizacao espacial das comunidades

Embora os perfis de solos sejam uteis na descricdo dos ambientes por
apresentar uma interpretagdo de informagdes em termos de profundidade
(tridimensional), ele representa apenas uma porgao superficial do espaco onde
determinada comunidade esta presente. Sendo assim, as amostras superficiais,
embora reflitam somente as condi¢des edaficas dos primeiros 20cm do solo, fornecem
informacgdes preciosas sobre a variagcao espacial das variaveis edaficas ao longo do
gradiente, permitindo por exemplo, perceber o inicio de mudangas ambientais em
areas de transicao entre duas fitofisionomias, auxiliando assim na compreensao das
modificagbes estruturais ocorrentes nas comunidades.

Os resultados das amostras superficiais dos solos sao apresentados na Tabela
9. Assumindo-se a saturacdo por bases (V) como fator ordenador do gradiente
fitofisiondbmico das formagdes arbodreas-arbusitvas ao longo do gradiente pedolégico,
considerando os valores absolutos, ter-se-ia o seguinte arranjo: Plintossolo Aluminico
abruptico “Cambarazal” (16,6%) < Plintossolo Distréfico solédico “Cerraddo Baixo de
Carvoeiro” (20,4%) < Plintossolo Distrofico natrico “Cerraddo Alto de Carvoeiro”
(20,7%) < Neossolo Quartzarénico “Cerrado de Lixeira” (21%) < Luvissolo Aluminico
“Floresta Decidua da Borda” (34,7%) < Luvissolo Aluminico “Floresta Decidua com
Gravata” (40,8%) < Neossolo Regolitico “Floresta Decidua de Acuri” (41%) <
Plintossolo Distréfico “Floresta Decidua de Acuri com Gravatd” (56%) < Plintossolo
Eutrofico “Floresta Decidua de Aroeira” (58,4%) (Figura 20). Estatisticamente, o
Plintossolo Eutrofico da Floresta Decidua de Aroeira apresenta o maior valor de
saturagao por bases (V) e o Plintossolo Aluminico abruptico do Cambarazal o menor
(F=30,1 e p<10®), estando os demais solos com valores intermediarios e sobrepostos.
O P apresenta comportamento semelhante ao valor V, aumentando das formacodes
com solos inundaveis (Cambarazal) para as Florestas Deciduas nas cordilheiras livres
da inundacdo e apresentando valores intermediarios nas formagdes savanicas do
Cerrado de Lixeira e nos Cerraddes de Carvoeiro (Figura 20).

Os Plintossolos das Florestas Deciduas sob cordilheira, exceto o Luvissolo da
Floresta Decidua da Borda, apresentam os maiores valores de P disponivel (F=16,4 e
p<10®), Ca* (F=65,8 e p<10?), Mg* (F=32,1 e p<10®) e K' (F=17,0 e p<10?
enquanto os Cerraddes de Carvoeiro apresentam os menores valores de P e
intermediario de Ca®* e Mg®". Quanto & saturagdo por aluminio, os Cerraddes de

Carvoeiro apresentam os maiores valores (F=27,1 e p<107®), sendo 49% para o
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Cerradao Alto de Carvoeiro e 50,8% para o Cerradao Baixo de Carvoeiro; os
Cambarazais e o Cerrado de Lixeira possuem valores intermediarios (36,4 e 26,4%,
respectivamente) e as Florestas Secas os menores valores.

Os teores de CO s&o estatisticamente maiores (F=46,1 e p<10) nos Luvissolos
Aluminicos da Floresta Decidua com Gravata (20,9g/kg) e da Floresta Decidua da
Borda (18,6g/kg) e o menor teor de CO foi verificado com Neossolo Quartzarénico do
Cerrado de Lixeira (4,6g/kg).

A interpretacdo do resultado acima torna evidente que a fertilidade natural dos
solos dessa porgao da RPPN SESC Pantanal é consistentemente maior nas areas de
cordilheira com Floresta Decidua (Plintossolos Distréfico e Eutréfico, Luvissolo
Aluminico e Neossolo Regolitico), intermediaria nos Cerradbes de Carvoeiro
(Plintossolos Distréficos solodico e natrico) sobre cordilheiras baixas e nos Cerrados
de Lixeira (Neossolo Quartzarénico) sobre cordilheiras arenosas e, menor na planicie
sazonalmente inundavel do Cambarazal (Plintossolo Aluminico abruptico). Isso
demonstra claramente o efeito negativo do pulso de inundagdo e da oscilagdo do
lencol freatico proximo a superficie sobre as condi¢des de fertilidade dos solos.

Os solos das fitofisionomias campestres estudadas se tornam mais pobres, em
termos de fertilidade natural, na medida em que ficam mais arenosos, pois ao
adotarmos a mesma variavel edafica (V) utilizada para definir o gradiente
fitofisionbmico das formacbes arbodreas-arbustivas, o Neossolo Quartzarénico do
Campo de Murundus do transecto 3 possui menor saturagéo por bases (18,9%) que o
Plintossolo Aluminico solédico do Campo de Murundus do transecto 2 (21%) e esse
menor que do Plintossolo Aluminico do Campo de Murundus do transecto 1 (39,6%)
(F=30,1 e p<107?®) (Figura 21). Diferentemente ao observado nos solos das formacdes
arboreas, o teor de P apresenta comportamento antagbnico a saturacdo de bases,
sendo menor aonde V é maior (Figura 21). Isto se deve ao maior teor de argila no
Campo de Murundus do transecto 1 e a maior quantidade de 6xidos presentes que
sao responsaveis pela maior adsorcdo de P ocasionando, assim a menor
disponibilidade desse nutriente nesses campos. Embora os teores de 6xidos desses
solos nao foram analisados o P-rem nos fornece uma excelente indicagao indireta,
pois quanto maior o P-rem menor o teor de 6xidos e maior a disponibilidade de P.
Sendo assim, o Campo de Murundus argiloso possui 0 menor valor de P-rem (F=86,1
e p<10® entre as fitofisionomias estudadas e, consequentemente menor
disponibilidade de P.
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Tabela 9. Variaveis pedolégicas de amostras superficiais coletadas ao longo dos transectos 1, 2 e 3 na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco,

Mato Grosso, aonde: SB = Soma de Bases; t = capacidade de troca catidnica (CTC) efetiva; T = CTC total; AT. = Atividade de Argila; V = Saturacao

por Bases; m = Saturagao por Aluminio; ISNa = Saturagao por Sédio; CO = Carbono Organico; P-rem = Fésforo Remanescente. Valores seguidos pela

mesma letra na linha nao diferem entre si pelo teste de médias de Tukey a 5% de probabilidade. Azul = maiores médias; Vermelho = menores médias.

ARBOREAS-ARBUSTIVAS CAMPESTRES ANOVA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 F op
pH 4,95 +0,19d 5,3+0,3cd 597+0,23a 564+0,3ab 5,0+0,1cd 5,1+0,09cd 4,96+0,3d 5,45+0,2bc 5,2 +0,28cd 4,9+0,18d 4,9 +£0,09d 4,95 + 0,6d 209 <10°
P g 288+305d 12£927ab 215+147a 145+603a 46:3bcd 267+09cd 156+07d 15:19.8abc 99+84abc 215:06d 26£07cd  355:57d 164 <10°
K 03+01abc 038+01a 03+01abc 027%007bc 02+00cd 03%01abc 02%0,1bc 03+017ab 013+0,03d 03+006ab 017+004d 012+01d 170 <10
Na 0,0 £0,01c 0,0 £0,0c 0,0 +0,0c 0+0,01c 0,01 £0Obc 0,10+0,03a 0,1+0,02a 0,0%0,01bc 0,0 £0,0c 0,0 £0,0c 0,02 + 0,02b 0,0 £0,01c 80,6 <10°
Ca 2,2+0,6bc 3,5+1,3a 3,2+ 0,4ab 3+ 1,06ab 0,5+0,24d 0,4+0,35d 0,5+0,27d 1,5+ 0,85¢c 0,32+ 0,3d 2,9 £ 0,5ab 0,57 +0,1d 0,5+0,97d 65,8 <10°
Mg . 19+035a 16+08ab 1+024bc 12%06abc 02+00de 058+02cd 06+02cd 09:066bc 02:01de 145:03ab 02+008de 03:06e 321 <i0°
Al S 072:04bc 04+04cde 00:00e 001+005 05%02d 14+03a 15+07a 009+0le 017+04de 176+05a 106+04b 03%02cde 422 <10°
el o 85+21a  83+26a 32+05de 35:09de 46+05cd 56+05bc 58+12bc 33+04de 23+03e  7,1:07ab 37:09de 23+09e 497 <10°
SB 4,4 +0,9a 55+14a 4,5+ 0,6a 4,5+ 1,6a 09+02c 1,45+0,6bc 1,5+0,5bc 2,8+1,6b 0,7 £0,4c 4,7 +0,8a 1+0,2c 1+1,7c 53,7 <10°
t 51+07a  59+12a  45+06a  45+16a 15%02c 29+04b 29+04b 28+15b  08%03d  65+12a  2+055bc  13+15d 564 <10
T 128+2a  138+32a 7,7+08  79%21b 56+06cd 7:07bc 7,3£09bc 61%17bcd  3+05e 118+14a  47%1d  33+206e 753 <10°
Vv 347+8cd  408+89c 584+56a 56:88b 166+26e 204+67de 207+8de 41£189bc 21:101de  396%29c  21+39de 18922 301 <10°
m £ 145:77cd  66+7cd  00+00d 045:176d 364+10ab 50,8+139a 49+197a 96£149cd 264%27bc 269+52bc 505+98a  566+30a 27,0 <10°
ISNa 01+02de 00%003  00+00e 006%01de 06+03bc 34+09a 27+07a 03%04cde 00502 007+007de 1%07b  05%07cd 708 <10°
Porem ® 27+56e  326+54d 485:3abc 458+34c 33,1:31d 323:25d 325:57d 525+29ab 542+31a 221+39¢  353+6d  473+3bc 861 <10°
co 186+37a 209+69 11,8+14b 107%27bc 11,7%£24b 101+17bc 98%16bc 9+29bc  46%08de  129%+23b 73+13cd  42%3e 461 <10°
AG 36 + 28e 38+14de  133+25c  159+41c  278+80ab 128+37c  61:31d 234+166bc 429 + 46a 29+ 21e 156 £46c  392+139% 684 <10°
AF 2 218+32d  283+86cd  553+34a  515+68a  424+48p 346+92c  362+83c  599+83a  498+34ab  65:32%¢  407+107b  46771b 701 <10°
S 462+57a  439+60a  174+84c  232+60c  205+40c 349+89ab 418+73a  118+60d 61+ 20d 411+58a  281+90b  113+51d 622 <10°
Arg 284+43b  240+42b  139+76cd  93+23d  93+23d  177+24c  160+40c 49 +36e 1247 495+66a  156+59c  28+33ef 119 <10°




30 ~ I | - 70
—~ 25 | : Cerrados : Florestas Deciduas L 60 g
mE l I l »
T 50l § | | | - 50 @
> 18 ! ©
E g 18§l { - 40
1519 &« gi,—‘ | o
P ° 187 ' L 30 2
© 10 - | I 18
g - 20 8
F 5 | | ——P —eV [ 10 =
| ! n
0 ' I T L | T T T T 0
I I

Fitofisionomias

Figura 20. Gradiente pedoldgico e fitofisiondmico ordenado por ordem crescente de
saturagao por bases (V%) mostrando a variagdo dos teores de fosforo (P) ao longo
dos gradientes na RPPN SESC Pantanal, Barao de Melgago, Mato Grosso, aonde 1 —
Floresta Decidua da Borda (Luvissolo Aluminico); 2 — Floresta Decidua com Gravata
(Luvissolo Aluminico); 3 — Floresta Decidua de Aroeira (Plintossolo Eutréfico); 4 —
Floresta Decidua de Acuri com Gravata (Plintossolo Distréfico); 5 — Cambarazal
(Plintossolo Aluminico abruptico); 6 — Cerradao Baixo de Carvoeiro (Plintossolo
Distrofico solddico); 7 — Cerradao Alto de Carvoeiro (Plintossolo Distrofico natrico); 8 —
Floresta Decidua de Acuri (Neossolo Regolitico); 9 - Cerrado de Lixeira (Neossolo

Quartzarénico).

O Plintossolo Aluminico do Campo de Murundus com solo mais argiloso do
transecto 1 possui os maiores teores de Ca®" (F=65,8 e p<107®), Mg*" (F=32,1 e p<10
% e K* (F=17,0 e p<10™®) além de menor saturagdo por aluminio (F=27,1 e p<10?®). Os
outros dois Campos de Murundus sdo mais pobres e com maior saturagao por
aluminio (m): 50,5% no Plintossolo Aluminico solédico do Campo no transecto 2 e
56,6% no Neossolo Quartzarénico fase campo do transecto 3 (Tabela 9).

Os teores de AG (F=68,4 e p<10?®) e AF (F=70,1 e p<10®) em superficie s&o
menores no Plintossolo Aluminico do transecto 1 (29 e 65 g/kg, respectivamente),
intermediarios no Plintossolo Aluminico solédico do transecto 2 (156 e 407g/kg) e
maiores no Neossolo Quartzarénico do transecto 3 (392 e 467g/kg). O teor de argila
(F=119 e p<10® apresenta comportamento antagdnico: maior no Plintossolo
Aluminico do transecto 1 (495g/kg), intermediario no Plintossolo Aluminico solddico do
transecto 2 (156g/kg) e menor no Neossolo Quartzarénico do transecto 3 (28g/kg).

A partir da analise dos atributos fisicos e quimicos das amostras superficiais e

dos perfis dos solos é possivel realizar uma breve caracterizagdo do ambiente
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pedolégico e geomorfolégico das fitofisionomias estudadas, principalmente pela
analise do gradiente direto (Figura 22) de algumas variaveis pedoldgicas superficiais,

julgadas como de grande importancia na determinacao e descricao dos gradientes.
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Figura 21. Gradiente pedoldgico e fitofisiondmico das formagdes campestres elencado
por ordem crescente de saturacéo por bases (V%) mostrando a variagdo dos teores de
fésforo (P) ao longo dos gradientes na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco,
Mato Grosso, aonde 10 — Campo de Murundus transecto 1 (Plintossolo Aluminico); 11
— Campo de Murundus transecto 2 (Plintossolo Aluminico solédico); 12 - Campo de

Murundus transecto 3 (Neossolo Quartzarénico).

As Florestas Deciduas sao definidas, com base em atributos geomorfolégicos e
pedolégicos, como situadas em areas de cordilheiras (paleo-levee) com solos
submetidos a baixo hidromorfismo, variando de classe textural franca a franco-
arenosa, com maiores teores de AF e menores de AG. Os solos apresentam acidez
média com altos teores de P, K*, Ca** e Mg?*, elevada saturacéo por bases (V), média
a alta capacidade de troca catibnica total (T), altos valores de soma de bases (SB) e
baixa saturacdo por aluminio (m) (Tabela 9 e Figura 22). Os menores valores
observados entre as Florestas Deciduas para os teores de Ca?, M92+, SB, T, CO
pertencem ao Neossolo Regolitico da Floresta Decidua de Acuri, que apresenta os
maiores teores de areia das Florestas Deciduas. Essa observagcdo pode ser
interpretada como indicio de que quanto mais arenosos forem os sedimentos da
cordilheira, essa apresentara menor fertilidade natural sob Floresta Decidua. Os teores
de silte sdo mais elevados do que os de AF nas parcelas proximas a borda da

cordilheira e nas areas mais centrais invertem-se.
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Figura 22. Analise direta do gradiente pedoldégico mostrando a variagdo espacial dos
principais atributos dos solos superficiais de cada fitofisionomia estudada na RPPN
SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Mato Grosso. Barras pontilhas verticais separam
os Transectos 1, 2 e 3. A - Floresta Decidua da Borda (Plintossolo Aluminico); B -
Floresta Decidua com Gravata (Luvissolo Aluminico); C - Floresta Decidua de Aroeira
(Plintossolo Eutréfico); D - Floresta Decidua de Acuri com Gravata (Plintossolo
Distréfico); E - Cambarazal (Plintossolo Aluminico abruptico); F - Cerraddo Baixo de
Carvoeiro (Plintossolo Distrofico solddico); G - Cerradao Alto de Carvoeiro (Plintossolo
Distrofico natrico); H - Floresta Decidua de Acuri (Neossolo Regolitico); L - Cerrado de
Lixeira (Neossolo Quartzarénico); N, P e T — Campos de Murundus transectos 1, 2 e 3,
respectivamente.
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Os Cerradoes de Carvoeiro sao definidos, com base em atributos
geomorfolégicos e pedoldgicos, como situadas em areas de cordilheiras baixas pela
erosao com solos submetidos a hidromorfismo em fung¢ao do regime de saturagao por
umidade do solo e oscilacdo proxima a superficie do lencol freatico e classe textural
franca, com menor teor de AF e maior de silte do que as Florestas Deciduas.
Apresentam acidez elevada, baixos teores de P, Ca?** e Mg®, baixa saturacdo por
bases (V), CTC total (T) mediana, baixos valores de soma de bases (SB) e alta
saturagao por aluminio (m) e por sodio (ISNa) abaixo de 35-40cm de profundidade
(Tabela 7, 9 e Figura 22). Os teores de K* sdo intermediarios.

O Cerrado de Lixeira é caracterizado por ocorrer sobre cordilheiras com solos
submetidos a baixo hidromorfismo e de textura arenosa com teores equivalentes de
AF e AG. Possui acidez média, baixos teores de Ca?*, Mg*, K* e AI**, resultando em
saturagao por aluminio (m) média. Os teores de P sdo médios, sendo maiores que dos
Cerraddes de Carvoeiro e menores que das Florestas Deciduas. Apresentam ainda
baixa saturacdo por bases (V), baixos valores de SB e de CTC total (T) (Tabela 9 e
Figura 22).

O Cambarazal ocorre nas planicies sazonalmente inundaveis ou em canais de
drenagem aonde o nivel de inundacdo € mais alto com solos de textura franco-
arenosa com teores de AF maiores que AG e silte maior que argila. Apresentam
acidez elevada, baixos teores de P, Ca®*", Mg?, K" e AI**, baixa saturagdo por bases
(V) e baixos valores de soma de bases (SB) e de CTC total (T). Embora os teores de
APP* sejam baixos, apresenta alta saturagdo por aluminio (m) em funcdo dos baixos
valores de T.

Todos os Campos de Murundus estudados possuem solos com acidez elevada.
O Campo de Murundus argiloso apresenta altos teores de Ca?*, Mg* e AI** e baixos
de P e K", valores elevados de CTC total (T), soma de bases (SB) e saturagéo por
bases (V). Ja os valores de saturagao por aluminio (m) sdo médios.

O Campo de Murundus franco-arenoso é portador de baixos teores de P, Ca®,
Mg?* e K*, baixa saturacdo por bases (V) e baixos valores de soma de bases (SB) e de

CTC total (T). Em funcdo dos elevados teores de AI**

a saturagao por aluminio (m) é
bastante elevada.

O Campo de Murundus arenoso possui baixos teores de P, Ca?*, Mg, K" e AI**,
baixa saturagéo por bases (V) e baixos valores de soma de bases (SB) e de CTC total
(T). Embora os teores de Al** sejam baixos, apresenta alta saturagéo por aluminio (m)
em funcéo dos baixos valores de T.

Em suma, os solos das Florestas Deciduas das cordilheiras representam,

portanto, os ambientes com solos de maior fertilidade natural e de menor acidez da
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paisagem estudada. Os solos dos Cerraddes de Carvoeiro da cordilheira baixa sao
distréficos, aluminicos, sédicos e com acidez elevada, muito semelhante ao solo do
Cambarazal, sendo que este ultimo apresenta menor fertilidade natural que aqueles. O
solo do Cerrado de Lixeira é distrofico e possui acidez média. Os dos Campos de
Murundus séao distréficos, aluminicos, por vezes sédicos e com acidez elevada e, com
a tendéncia de que quanto mais arenosos, mais distréficos, acidos e aluminicos.

A densidade de individuos por hectare (DA) foi estatisticamente maior (1505
individuos/ha) no Plintossolo Eutréfico da Floresta Decidua de Aroeira (F=5,43 e p<10
*) e menor no Plintossolo Aluminico abriptico do Cambarazal (755), nos Luvissolos
Aluminicos da Floresta Decidua da Borda (810) e da Floresta Decidua com Gravata
(990) e no Plintossolo Distréfico solédico do Cerraddao Baixo de Carvoeiro (962)
(Tabela 10). O Neossolo Quartzarénico do Cerrado de Lixeira também apresentou
menor densidade por hectare. No entanto, em funcgao do critério de inclusdo distinto
das demais areas (CAS ou invés de CAP) e de caracteristicas intrinsecas e tipicas de
areas de Cerrado sentido restrito, como a presenca de arvores bem espacadas umas
das outras, esse valor ndo pode ser considerado junto com o das demais areas.

A area basal por hectare (AB) foi maior (F=13,74 e p<10®) no Neossolo
Regolitico da Floresta Decidua com Acuri (86,07m%*ha) e menor no Neossolo
Quartzarénico do Cerrado de Lixeira (13,74m?*ha) (Tabela 10). Aqui duas
peculiaridades das duas comunidades que se destacaram nos dois extremos de AB: a
primeira diz respeito, novamente, ao critério de inclusdo adotado no Cerrado de Lixeira
e nas condicdes intrinsecas das areas de Cerrado s.s. que sao responsaveis pelo
baixo valor de AB; a segunda relaciona-se a dominancia ecolégica da palmeira “Acuri”
- Scheelea phalerata (Mart.) Bur. - com muitos individuos de grande didmetro e baixa
estatura, o que confere a Floresta Decidua de Acuri o maior valor de AB.

Observando os dados desbalanceados (Tabela 10), a maior riqueza de espécies
ocorre no Luvissolo Aluminico da Floresta Decidua com Gravata (38 espécies)
seguido pelo Plintossolo Eutréfico da Floresta Decidua de Aroeira (34) e pelo
Plintossolo Distrofico natrico do Cerradao Alto de Carvoeiro (30). O Neossolo
Quartzarénico do Cerrado de Lixeira apresenta riqueza elevada, mas em fungdo do
critério de inclusdo adotado sabe-se que esse valor é superestimado. Quando os
dados foram balanceados as maiores riquezas foram observadas no Plintossolo
Eutrofico (31 espécies), no Plintossolo Distrofico da Floresta Decidua de Acuri com
Gravata (26) e no Luvissolo Aluminico da Floresta Decidua com Gravata e no
Plintossolo Distréfico natrico, ambos com 25 espécies.

A diversidade de espécies (dados desbalanceados) somente das formacdes

florestais (Cerraddo e Floresta Seca), foi maior no Luvissolo Aluminico da Floresta
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Decidua com Gravata (2,80) e no Plintossolo Distréfico natrico do Cerradao Alto de
Carvoeiro (2,70). Os dados balanceados mostram diversidades semelhantes para o
Plintossolo Eutrofico da Floresta Decidua de Aroeira e para o Luvissolo Aluminico da
Floresta Decidua com Gravata (2,66), seguidas pelo Plintossolo Distréfico da Floresta
Decidua de Acuri com Gravata e pelo Luvissolo Aluminico da Floresta Decidua da
Borda, ambos com 2,60. Em ambos os tipos de dados, balanceados e
desbalanceados, a menor diversidade foi registrada no Plintossolo Aluminico abruptico
do Cambarazal em fungdo da dominancia ecolégica do “Cambara” — Vochysia
divergens Pohl (Tabela 10).

Tabela 10. Alguns parametros floristicos e estruturais das nove comunidades
estudadas na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, MT, aonde: N = numero de
parcelas; S = riqueza de espécies; H' = indice de Diversidade de Shannon; J' =
Equabilidade de Pielou; Dens. = Densidade; AB = Area Basal. Valores na coluna
seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de médias de Tukey a 5% de
probabilidade.

) Desbalanceados Balanceados Dens. AB
Perfil Classe de Solos
N S H J N S H J (Indha) (m%ha)
P2 Luvissolo Aluminico 10 27 2,62 0,79 6 23 2,60 082 810b 38,43bc
- Luvissolo Aluminico 10 38 2,80 0,77 6 25 2,66 0,82 990b 58,92ab
P3 Plintossolo Eutrofico 10 34 2,63 0,74 6 31 2,66 0,77 1505a 58,37ab
P4  Plintossolo Distrofico 10 28 2,55 0,76 6 26 2,60 0,79 1095ab 49,78abc
P11 Plintossolo Aluminico abruptico 10 15 1,83 0,66 6 12 1,70 0,66 755b  38,93bc
P7 Plintossolo Distréfico solédico 8 17 2,07 0,72 6 14 210 0,77 962b  24,09cd
P6 Plintossolo Distréfico natrico 8 30 2,70 0,79 6 25 2,53 0,77 1113ab 30,82bcd
P5 Neossolo Regolitico 6 23 229 0,72 6 23 2,29 0,72 1067ab 86,07a
P9 Neossolo Quartzarénico 10 37 3,07 0,84 6 33 3,04 0,86 850b 13,74d

F=5,43 F=10,89
p<10™ p<10~

Aparentemente os aumentos na riqueza, na densidade e na area basal estao de
certa forma, relacionados com o aumento da fertilidade dos solos, como maiores
teores de Ca?*, Mg, K* e P, conforme pode ser observado na Figura 23, onde um dos
maximos de numero de individuos e riqueza por parcela (linha vermelha cheia)
ocorreram coincidentemente com teores elevados de P e Ca?* (parcelas C, que sdo da
Floresta Decidua de Aroeira sobre Plintossolo Eutréfico). O outro maximo observado
(linha vermelha pontilhada) coincide com as parcelas do Cerrado de Lixeira, e ndo
dependeu dos teores de nutrientes, mas sim do critério de incluséo adotado.

Outro fato interessante evidenciado na Figura 23 é que a semelhanga nas
oscilagdes das curvas de riqueza e abundancia, ou seja, sempre que ocorre um pico
repentino na abundancia, a riqueza responde da mesma forma. Segundo Ricklefs

(2006) o tamanho da amostra, em termos de numero de individuos, afeta diretamente
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as medidas de riqueza, pois quanto maior o numero de individuos maior a tendéncia

da riqueza elevada.
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Figura 23. Distribuicao da abundancia (nimero de individuos por parcela) e da riqueza
(numero de espécies) nas parcelas de cada fitofisionomia arbérea estudada na RPPN
SESC Pantanal, Barao de Melgaco, MT.

A baixa riqueza de areas sazonalmente inundadas (setas pretas), como no
Cambarazal (parcelas E21 a E25) e em areas situadas proximas ao nivel de
inundagao que, excepcionalmente podem ser alagadas, como as parcelas do Cerrado
Baixo de Carvoeiro (F26 a F29) e da Floresta Decidua da Borda (A1 a A5) que estao
em contato direto e abrupto com os Campos de Murundus inundaveis, evidencia o
efeito negativo da inundacido sobre a diversidade e a riqueza. O Cambarazal e o
Cerraddao Baixo de Carvoeiro apresentaram os menores valores de diversidade
(Tabela 10). Segundo Littge (1997) a inundacgéo atua selecionando pequeno numero
de espécies arbdreas adaptadas a essas condi¢cdes e, conforme relato de Grime
(1994), a entrada de espécies competidoras € favorecida na medida em que ocorre a
diminuicdo da frequéncia e do nivel de inundacdo. Em outro Cambarazal na RPPN
SESC Pantanal, Arieira & Nunes da Cunha (2006) verificaram que a diversidade de
espécies apresentou relagao inversa com a altura da lamina de agua da inundagéo.

Nessas areas citadas acima, o solo se encontra sob forte acdo dos processos
hidromorficos e com altos teores de aluminio, como na Floresta Decidua da Borda e
no Cambarazal e com elevada saturagao por sédio, como no caso do Cerradao Baixo
de Carvoeiro. Esses fatores quando somados as restricdbes nutricionais de solos
naturalmente distroficos contribuem com o pulso de inundagao na criagdo de habitats
desfavoraveis a instalacdo de espécies arboreas.

O aumento de paradmetros comunitarios, como riqueza, area basal e abundancia,
indicam que o aumento dos teores de alguns nutrientes (ampliacdo do nicho) acarreta

no ingresso de novas espécies, e que essas, em resposta ao aumento dos recursos,
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podem estar aumentando suas populagbes o0 que, em ultima analise, se supde ser o

responsavel pelo aumento da biomassa do sistema. Isto € o que revelam as analises

de regressao linear de alguns parametros comunitarios com outros atributos dos solos
(Figura 24).

De acordo com essas anadlises, a rigueza somente apresentou correlagéo

significativa com o P-rem (p<0,05), indicando que de alguma forma as plantas estao

utilizando parte do P total (ndo disponivel) como recurso além do P disponivel na

solugao do solo. Neri (2007) durante estudo do gradiente pedoldgico e fitofisionémico

de Cerrado na FLONA de Paraopeba, MG, relatou o adensamento da vegetacéo e

gradacao de areas de Cerrado s.s. para Cerradbées acompanhando o aumento dos
teores de P total e CTC.
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Figura 24. Analises de regressao linear da riqueza, abundancia (numero de individuos

por parcela) e area basal por parcela frente as variaveis pedolégicas na RPPN SESC

Pantanal, Bardo de Melgaco, MT.
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A abundancia, entendida como o nimero de individuos por parcela, apresentou
correlagao positiva com os teores de P (p=0,01), P-rem (p=0,005) e com a saturagao
por bases (p=0,03), indicando que quanto maior esses valores, maior a abundancia. A
area basal por parcela mostrou relagao significativa e positiva com a saturagdo por
bases (p<0,0001) e negativa com os teores de aluminio (p=0,01). Neri (2007) verificou
relacdo negativa da densidade de espécies arbéreas com os teores de Al’** em areas
de Cerrado na FLONA de Paraopeba, MG.

Esses resultados ressaltam a importancia do P como fator limitante em sistemas
tropicais. Segundo Resende et al. (1988), 65,1% dos solos tropicais séo fortemente
deficitarios em P e outros 26,6% apresentam deficiéncia mediana deste nutriente. De
acordo com Resende et al. (1988) e Raven et al. (2001), o requerimento de P pelas
plantas e bem menor do que por nitrogénio (N) e potassio (K).

A maior riqueza nutricional verificada em alguns ambientes estudados pode
promover a formacdo de comunidades distintas com maiores valores de biomassa,
densidade e diversidade em areas sob regimes de inundacdo semelhantes em funcao
da ampliagdo e a criacdo de novos nichos, sendo que a diversidade de espécies,
segundo Ricklefs (2006), tende a aumentar na medida em que aumenta a diversidade

de nichos.

4.3.2. Distribuicdo de espécies

A matriz ambiental utilizada na CCA foi constituida das seguintes variaveis
pedolégicas: SB (soma de bases), m (saturacao por aluminio), ISNa (saturagéo por
s6dio), CO (carbono organico), AG (areia grossa), S (silte), Ca®* e Mg*. A matriz
ambiental foi formada por 46 espécies arbdreas com cinco ou mais individuos
amostrados. As espécies e suas respectivas abreviagdes estdo na Tabela 12. Os
autovalores apresentados pela CCA para os dois primeiros eixos de ordenagao foram
baixos, 0,656 (eixo 1) e 0,446 (eixo 2) (Tabela 11), indicando a existéncia de
gradientes curtos, o que significa que a maioria das espécies distribuiram-se por todo
o gradiente, com algumas delas tendo variagdo apenas na densidade (ter Braak,
1995).

O eixo 1 e 2, explicaram, respectivamente 14,4% e 24,2% da variancia global
acumulada dos dados, indicando que as variaveis integrantes da matriz ambiental
foram suficientes para explicar somente parte da ocorréncia localizada de algumas
espécies, uma vez que a maior parte da varidncia global dos dados (75,8%)
permaneceu sem explicagdo. De acordo com Borcard et al. (1992), isso pode ser

devido a outros fatores ambientais que ndo foram quantificados, como radiacao
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luminosa, temperatura e histérico de disturbios antrépicos (Oliveira-Filho et al., 2004;
Carvalho et al.,, 2005; Pinto et al., 2005) ou ainda intera¢des biolégicas como
competicdo (Tilman, 1997), sindrome de dispersdo (Neri et al.,, 2005) e herbivoria
(Crawley, 1997). Entretanto, baixos valores de porcentagem de varidncia explicada
sdo normais em estudos de vegetacdo e ndo impedem a andlise da significancia da
relagdo espécie-ambiente (ter Braak, 1988). O teste de permutacido de Monte Carlo
indicou que as referidas densidades também foram correlacionadas significativamente
com as variaveis ambientais utilizadas, sendo p=0,001 para o eixo 1 e eixo 2 (Tabela
11).

Tabela 11. Resumo estatistico da Analise de Correspondéncia Canbnica (CCA) da
densidade absoluta de 46 espécies com 5 ou mais individuos amostrados ao longo
dos gradientes ambientais analisados na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco,

Pantanal de Mato Grosso.

AXIS SUMMARY STATISTICS Eixo1 Eixo 2
Autovalores 0,656 0,446
% Variancia global dos dados 14,4 9,8
% Variancia global dos dados acumulada 14,4 24,2
Correlagao Pearson, (espécies-variaveis) 0,895 0,932
Correlagao por postos Kendall.( espécies-variaveis) 0,661 0,715

Teste de Monte Carlo (para correlagcbes espécie-ambiente) 0,001 0,001

Zeilhofer & Schessl (1999) verificaram percentuais de variancia global dos dados
maiores para os eixos 1 e 2 (30,27 e 25,42%, respectivamente) do que os observados
no presente trabalho ao analisar a relacido entre fatores ambientais e a distribuicdo da
vegetacdo no Pantanal de Poconé. E possivel que a diferenca de valores entre a
variancia global dos dados entre os trabalhos esteja na inclusdo da variavel ambiental
regime de agua (nivel de inundacao) e pela profundidade em que foram coletadas as
amostras de solos para elaboracdo da matriz ambiental. Essas diferencas sao
fundamentais em termos de ecossistemas pantaneiros, pois, segundo Junk (1989) o
subir e descer das aguas dos rios todos os anos no Pantanal é a principal forca
atuante sobre os processos ecolégicos ai existentes.

Também a diferenga de profundidade de coleta das amostras de solos entre os
trabalhos pode demonstrar condigcbes de subsuperficie que sado localizadas, mas
importantes na caracterizagdo edafica de determinado ambiente. Por exemplo, as
camadas com alta saturagao por sédio encontradas nos horizonte Bf2 do Plintossolo
Aluminico solédico do Campo de Murundus, no Btf1 do Plintossolo Distréfico solédico

do Cerradao Baixo de Carvoeiro e nos AB, Btnfl e Btnf2 do Plintossolo Distréfico
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natrico do Cerraddao Alto de Carvoeiro, sao importantes caracteristicas desses
ambientes sem, contudo estarem presentes nas camadas superficiais dos solos ou
expressas em baixa intensidade.

Os autovalores registrados no presente trabalho sao préoximos aos relatados por
Neri (2007) para a distribuicao de fitofisionomias de Cerrado na FLONA de Paraopeba,
MG, que foram 0,567 para o eixo 1 e 0,360 para o eixo 2. Entretanto, os percentuais
de variancia global dos dados observadas pela autora foram maiores, sendo 25,5%
para o eixo 1 e 16,2% para o eixo 2.

O primeiro e o segundo eixo de ordenagdo foram predominantemente
determinados pelo teor de bases trocaveis (Ca?* e Mg?*), textura dos solos e saturacdo
por sédio. SB, Ca** e Mg®" foram as varidveis que apresentaram forte correlagéo
negativa com o eixo 1 enquanto AG apresentou correlagao positiva. Com o eixo 2,
somente ISNa apresentou forte correlacdo negativa.

A partir da andlise do grafico de ordenagdo das parcelas dos ambientes
estudados (Figura 25-A), observa-se o grande agrupamento das parcelas das
Florestas Deciduas no canto superior esquerdo definido pelos maiores teores de SB,
Ca?, Mg* e CO das areas de cordilheira aonde essas formagdes ocorrem sobre
Luvissolos Aluminicos, Plintossolos Eutréfico e Distréfico. Anteriormente, foi destacado
que essas sao as feigdes mais férteis da paisagem (Figura 22).

No outro extremo do gradiente de fertilidade que é caracterizado pelo conjunto
de vetores da SB, Ca**, Mg®* e CO, no canto superior direito estdo agrupadas as
parcelas do Cerrado de Lixeira (mais acima) e do Cambarazal (proximas ao eixo 1)
relacionadas a ambientes mais pobres do Neossolo Quartzarénico e do Plintossolo
Aluminico abruptico, respectivamente, com solos mais arenosos (alto teor de AG) e
aluminicos.

As parcelas dos Cerraddes formaram um grupo distinto dos demais e fortemente
determinados pelo teor de silte e pela ISNa em superficie, refletindo o aumento desse
carater sodico em profundidade nos Plintossolos Distréficos solddico e natrico.
Também se encontram na outra extremidade do gradiente de fertilidade, sendo,
portanto distroficos e aluminicos.

Situadas na porcdo mediana do grafico estdo algumas parcelas isoladas dos
agrupamentos formados. S&o parcelas do contato do Cerraddo Alto de Carvoeiro com
a Floresta Decidua de Acuri (G33), do contato da Floresta Decidua da Borda com o
Campo de Murundus (A1) e da Floresta Decidua com Gravata (B6) e da Floresta
Decidua de Aroeira (C12 e C13). Dessas, chama atencéo a situagdo da G33 e da A1
que em fungcdo de estarem situadas no inicio (ou fim) dos respectivos ambientes,

proximos a condicdo ambiental dominante no outro ambiente préximo, demonstraram
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o carater transicional dos solos se posicionando na regiao central do grafico entre os
Cerraddes e as Florestas Deciduas.

O resultado obtido a partir da ordenagao das espécies pela CCA (Figura 25-B)
revelou que Casearia decandra, Combretum leprosum, Acacia paniculata,
Anadenanthera macrocarpa, Casearia gossypiosperma, Hymenaea courbaril, Talisia
esculenta, Anadenanthera colubrina, Buchenavia tomentosa, Platypodium elegans,
Myracrodruon urundeuva, Rhamnidium elaeocarpum, Scheelea phalerata e Tabebuia
roseo-alba apresentaram distribuicado fortemente correlacionada com ambientes de
maior fertilidade com altas concentragdes de Ca®*, Mg?*, CO (carbono organico) e
valores elevados de SB (soma de bases), tipicos das Florestas Deciduas sobre
cordilheira.

Das 46 espécies utilizadas na CCA, 19 delas (41%) sao descritas na literatura
como espécies indicadoras de solos mesotréficos em Cerrados e Florestas do Brasil
Central (Ratter et al., 1977, 1978, 1988, 2003). Essas espécies sdo reconhecidas pela
ocorréncia e distribuicao preferencialmente em solos denominados “mesotroficos” -
sensu Askew et al. (1970) apud Ratter et al. (1978) — que apresentam pH em agua
situado entre 5,5 e 7,0 e teores de calcio maior que 2,0 cmol/dm?® enquanto outras 6
espécies (6%) sao indicadas como indiferentes as varia¢gdes de pH e quantidade de
nutrientes, especialmente os cations Ca** e Mg?*, do solo (Ratter et al., 1978).

Dentre as espécies tidas como indicadoras de Cerradao Mesotrofico, somente C.
leprosum, A. colubrina, A. macrocarpa, P. elegans, M. urundeuva, S. phalerata e R.
elaeocarpum tiveram distribuicdo preferencial em ambientes determinados por altos
teores de Ca?* corroborando os relatos de Ratter et al. (op cit). M. urundeuva e P.
elegans também apresentaram comportamento semelhante em areas de Cerradao
Mesotréfico mais férteis e menor saturagdo por aluminio da FLONA de Paraopeba,
MG (Neri, 2007). Astronium fraxinifolium, Magonia pubescens e Terminalia argentea
foram relatadas por Neri (op cit) como de habitats preferencialmente férteis e com
baixo teor de aluminio e, no entanto, no presente trabalho tiveram suas distribuicbes
direcionadas para solos mais siltosos com teores elevados de aluminio e sodio (A.
fraxinifolilum e M. pubescens) ou arenosos e aluminicos (T. argentea).

Cedrela fissilis, Guettarda viburnoides, Luehea paniculata e Bowdichia
virgilioides apresentaram distribuigdo correlacionada com os altos teores de AG e
baixos de silte nos solos e, embora tenham sido relacionadas por Ratter et al. (1977,
1978, 1988, 2003) como indicadoras de Cerraddo Mesotrofico, ndo apresentaram
distribuigdo condicionada aos elevados teores de Ca?*. Ratter et al. (1973), Ratter
(1992), Oliveira-Filho et al. (1994), Ferreira-Junior et al. (2007) relataram Cedrella
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fissilis com preferéncia por solos mais férteis em Florestas Semideciduas do Sudeste

e em areas do Brasil Central.

Tabela 12. Lista das abreviagdes das 46 espécies utilizadas na Analise de

Correspondéncia Candnica (CCA) para confecgdo da matriz de vegetacao, na RPPN

SESC Pantanal, Barao de Melgacgo, Pantanal de Mato Grosso. * Espécies indicadoras

de Cerraddo Mesotréfico (alto teor de Ca?*); ** Indiferentes as condigdes de solos.

Abreviagao Espécie
Aca pan Acacia paniculata Will.
Alc dis Alchornea discolor Poepp.
Ana col Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul *
Ana mac Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan *
And ine Andira inermis H. B. K.
Ast fra Astronium fraxinifolium Schott *
Bow vir Bowdichia virgilioides Kunth *
Buc tom Buchenavia tomentosa Eichl.
Byr coc Byrsonima coccolobifolia (L.) H. B. K.
Cal faz Callisthene fasciculata Mart. *
Cas dec Casearia decandra Jacq.
Cas gos Casearia gossypiosperma Briquet.
Cas syl Casearia sylvestris Sw. **
Ced fis Cedrela fissilis Vell.*
Com lep Combretum leprosum Mart. *
Cor gla Cordia glabrata (Mart.) A. DC. *
Cur ame Curatella americana L.
Dav ell Dauvilla elliptica A. St.-Hil.
Dio his Diospyros hispida DC. **
Dip ala Dipteryx alata Vog. *
Ery sub Erythroxylum suberosum A. St.-Hil.
Gen ame Genipa americana L.
Gue vib Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. *
Hym cou Hymenaea courbaril L.
Hym sti Hymenaea stigonocarpa Mart. & Hayne
Laf pac Lafoensia pacari A. St. Hil. **
Lic par Licania parvifolia Huber
Lue pan Luehea paniculata Mart. *
Mag pub Magonia pubescens A. St. -Hil. *
Myr uru Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. *
Pla ele Platypodium elegans Vog. *
Pla ret Plathymenia reticulata Benth.
Pou ram Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.
Pse tom Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) Robyns*
Qua par Qualea parviflora Mart.
Rha ela Rhamnidium elaeocarpum Reiss. *

Continua...
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Tabela 12. Final

Abreviagao Espécie

Rhe bra Rheedia brasiliensis (Mart.) Pl. & Tr.

Sch pha Scheelea phalerata (Mart.) Bur. *

Tab aur Tabebuia aurea (Manso) B. & H. ex Moore
Tab imp Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. *
Tab och Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.

Tab ros Tabebuia roseo-alba (Rid.) Sandw.

Tal esc Talisia esculenta (A. St. -Hil.) Radlk.

Ter arg Terminalia argentea Mart. & Zucc. *

Voc div Vochysia divergens Pohl

Zan has Zanthoxylum hasslerianum (Chodat) Pirani

Anadenanthera colubrina var. cebil é caracterizada como tolerante preferencial
de solos argilosos e férteis (Carvalho, 1994), além de ser helidfila (Barbosa, 1997)
como verificado por Cardoso & Schiavini (2002) em Floresta Semidecidua em
Uberlandia, MG, aonde essa espécies apresentou individuos emergentes no dossel.

As outras sete (7) espécies tidas como indicadoras de Cerraddao Mesotrofico
apresentaram distribuicdo preferencial em solos com elevados teores de Na®, siltosos
e com alta saturacao por aluminio, como os Plintossolos Distroficos dos Cerraddes de
Carvoeiro. Dessas, M. pubescens e A. fraxinifolium foram registradas com ocorréncia
em solos mais férteis e com baixos teores de AI** por Neri (2007).

Com distribuicao preferencial em solos com alto teor de sdédio e elevada
saturagdo por AI** e siltosos foram registradas as espécies Callisthene fasciculata,
Cordia glabrata, Tabebuia ochracea, Lafoensia pacari, Pseudobombax tomentosum,
Plathymenia reticulata e Qualea parvifolia. Preferencialmente em solos tipicamente
arenosos com altos teores de AG (Neossolo Quartzarénico do Cerrado de Lixeira),
foram registradas Curatella americana, Pouteria ramiflora, Bowdichia virgilioides,
Luehea paniculata, Andira inermis, Zanthoxylum hasslerianum, Diospyros hispida,
Byrsonima coccolobifolia, Erythroxylum suberosum e Davilla elliptica e, quando em
solos arenosos e aluminicos (Plintossolo Aluminico abruptico do Cambarazal)
destacaram-se Vochysia divergens, Alchornea discolor, Rheedia brasiliensis e Licania
parvifolia.

Tabebuia aurea, Hymenaea stigonocarpa e Casearia sylvestris foram fortemente
correlacionadas a solos de saturagao por aluminio elevada. T. aurea foi registrada por
Salis et al. (2006) em solos de Cerraddo no Pantanal Sul Matogrossense com
fertilidade intermediaria (25<V%<38%) e, H. stigonocarpa e C. sylvestris foram
registradas pelos autores como de ocorréncia preferencial em areas de Cerradao

eutréfico com valores de saturacao por bases superior a 50%.
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Em Cerraddes no Mato Grosso do Sul, Salis et al. (2006), registrou as espécies
Dipteryx alata, T. argentea, M. pubescens, A. fraxinifolium, L. paniulata, B. virgilioides,
B. tomentosa, Tabebuia ochracea, Q. parvifolia e L. pacari em areas com solos de
fertilidade intermediaria (25<V%<38%) e, C. americana, R. elaeocarpum, S. phalerata
e Tabebuia impetiginosa em Cerraddao eutréfico com alta saturagdo por bases
(V>50%).

Os valores de Correlagao por Postos de Spearman para as 33 espécies com 10
ou mais individuos estao na Tabela 13.

Inicialmente, dentre as trés espécies com mais de 100 individuos na amostra,
Callisthene fasciculata (230 individuos) apresentou correlacdo positiva,
estatisticamente significativa (p<0,01), com os teores de silte (0,49) e argila (0,44) e
correlacdo negativa com areia grossa (-0,45). Para Scheelea phalerata (223
individuos), foram verificadas correlacbes positivas, estatisticamente significativa
(p<0,01), com o pH (0,52), teores de P (0,43), Ca*" (0,70) e Mg?* (0,50), e com altos
valores de SB (0,57), CTC efetiva (t) (0,55) e saturagdo por bases (V) (0,69) e,
correlagdes negativas com teores de Na* (-0,42) e AI** (-0,56) e, consequentemente,
com saturagéo por aluminio (-0,70) e por sédio (-0,50). Myracrodruon urundeuva (115
individuos), apresentou o mesmo comportamento da espécie S. phalerata, sendo
verificadas correlagbes positivas, estatisticamente significativa (p<0,01), com o pH
(0,64), teores de P (0,55), Ca* (0,74) e Mg?* (0,50), e com altos valores de SB (0,58),
CTC efetiva (t) (0,52) e saturagao por bases (V) (0,76) e, correlagdes negativas com
teores de Na* (-0,49) e AI** (-0,64) e, consequentemente, com saturagdo por aluminio
(-0,73) e por sédio (-0,55).

Somente uma espécie citada por Ratter et al. (1977, 1978, 1988, 2003) como
indicadora de Cerraddo Mesotréfico, Pseudobombax tomentosum, apresentou
correlacdo negativa (-0,41) com altos teores de Ca?".

Duas espécies foram positivamente correlacionadas com o pH, além de M.
urundeuva e S. phalerata: Tabebuia roseo-alba (0,56) e Rhamnidiumn elaeocarpum
(0,45). T. roseo-alba também foi correlacionada positivamente com altos teores de P
disponivel (0,52). Com o AI**, R. elaeocarpum correlacionou negativamente (-0,48),
junto com M. urundeuva e S. phalerata e, Qualea parvifolia apresentou correlagcéo
positiva (0,42). Além de M. urundeuva e S. phalerata, outras duas espécies
apresentaram correlagdo positiva com a saturagdo por bases (V), que sdo R.
elaeocarpum (0,40) e T. roseo-alba (0,57) e, com correlagdo negativa destacaram-se
Licania parvifolia (-0,43), C. americana (-0,49), Vochysia divergens (-0,44), R.

brasiliensis (-0,44) e Alchornea discolor (-0,42).
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Esses resultados ratificam em parte as afirmacgdes de Ratter et al. (1977, 1978,
1988, 2003) de que M. urundeuva e S. phalerata sdo espécies indicadoras de
Cerradao Mesotrofico por apresentarem distribuicido preferencial em solos com alto

teor de Ca®', uma vez que as duas espécies apresentaram correlagdes positivas com

os teores de Ca** e Mg?".
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Figura 25. Diagramas de ordenacao das parcelas (A) e das espécies (B) e nos dois primeiros eixos de ordenagao produzidos pela CCA, das
46 espécies com 5 ou mais individuos na amostra, na RPPN SESC Pantanal, Bardo de Melgaco, Pantanal de Mato Grosso, aonde: A =
Floresta Decidua da Borda; B = Floresta Decidua com Gravata; C = Floresta Decidua de Aroeira; D = Floresta Decidua de Acuri com Gravata;
E = Cambarazal; F = Cerradao Baixo de Carvoeiro; G = Cerraddo Alto de Carvoeiro; H = Floresta Decidua de Acuri; L = Cerrado de Lixeira. As

abreviaturas e o nome das respectivas espécies estdo na Tabela 12. Linha vermelha = delimita grupos formados; Linha negra pontilhada =

grupo intermediario formado.
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Tabela 13. Valores de Correlagédo por Postos de Spearman para 33 espécies registradas com 10 ou mais individuos na amostragem na RPPN

SESC Pantanal, Bardo de Melgago, Mato Grosso, aonde NI = nimero de individuos amostrados. Os resultados sublinhados e grafados na cor
vermelha s3o significativos a 1% de probabilidade. Unidades: P (mg/dm?®); K*, Ca*, Mg®*, AI**, H+Al, SB, t, T, (cmol/dm®); V, m, ISNa (%); CO

(g/kg); P-rem (mg/L); AG, AF, S, Arg (g/kg).

Espécies NI pH P K Na Ca Mg Al H+Al SB t T \% m ISNa CO Prem AG AF S Arg
Callisthene fasciculata 230 0.03 -0.11 025 035 012 019 030 033 022 024 033 011 0.09 032 004 -029 -045 -022 049 044
Scheelea phalerata 223 052 043 037 -042 070 050 -056 -011 057 055 037 069 -070 -050 029 026 -025 026 -0.02 0.11
Myracrodruon urundeuva 115 0.64 055 037 -049 0.74 050 -0.64 -025 058 052 033 0.76 -0.73 -055 021 031 -0.09 046 -015 -0.01
Combretum leprosum 88 -0.24 -013 029 -0.14 037 068 0.07 044 053 060 064 027 -023 -021 050 -043 -050 -0.33 047 044
Licania parvifolia 55 -0.26 -0.11 -0.31 022 -0.27 -047 0.15 0.02 -040 -038 -0.38 -043 034 032 0.08 -019 038 -0.05 -017 -0.19
Tabebuia roseo-alba 55 056 052 012 -048 054 031 -051 -026 038 034 022 057 -055 -0.52 007 027 -002 041 -0.15 -0.04
Astronium fraxinifolium 54 016 0.07 -0.01 -0.09 0.12 0.08 0.01 -0.02 0.12 0.11 0.11 013 -0.03 -0.10 -0.07 0.08 -029 0.01 0.19 0.14
Curatella americana 53 -0.11 -0.13 -043 0.19 -063 -0.65 0.20 -0.32 -0.61 -0.64 -061 -049 046 024 -066 029 044 006 -0.31 -0.38
Rhamnidium elaeocarpum 51 045 036 0.09 -045 033 0.13 -048 -041 0.17 0.14 -0.02 040 -040 -047 -0.08 0.47 011 044 -0.34 -0.21
Casearia gossypiosperma 48 0.00 -0.04 058 -0.34 053 069 -007 035 062 063 065 039 -036 -038 062 -021 -056 -0.13 0.28 0.50
Magonia pubescens 46 014 002 021 019 020 0.14 0.07 015 022 021 026 0.11 -002 0.14 011 -0.02 -040 0.06 025 0.16
Vochysia divergens 41 -0.26 -0.13 -0.31 0.21 -0.27 -0.47 0.14 002 -040 -038 -038 -044 034 032 0.08 -020 038 -005 -0.18 -0.20
Lafoensia pacari 32 0.01 -017 022 048 -0.16 -0.16 0.34 020 -0.07 -006 0.00 -0.14 029 048 -0.18 -0.18 -0.19 -0.09 026 0.17
Pouteria ramiflora 30 -0.13 -0.12 -0.27 0.12 -061 -046 0.18 -029 -051 -055 -049 -038 036 016 -0.58 025 044 0.04 -030 -0.32
Anadenanthera colubrina var. cebil 25 018 0.12 029 -017 033 035 -026 -003 030 025 023 037 -038 -021 008 0.08 -011 021 0.04 -0.04
Dipteryx alata 25 -0.02 0.00 034 001 027 041 -0.01 023 035 038 045 024 -019 -003 027 -018 -033 003 0.16 0.33
Luehea paniculata 25 007 001 -053 -0.15 -0.33 -0.38 -0.07 -041 -0.39 -047 -047 -020 0.13 -0.11 -054 044 031 021 -030 -043
Terminalia argentea 25 020 025 -028 -045 -0.19 -0.22 -0.28 -045 -0.29 -0.30 -0.30 -0.04 -0.05 -043 -035 048 0.34 033 -046 -0.38
Tabebuia aurea 24 001 -010 -044 011 -053 -0.53 0.11 -0.36 -0.56 -0.64 -058 -0.36 0.32 0.15 -066 037 043 0.12 -0.31 -0.46
Qualea parviflora 21 -0.04 -027 025 059 -022 -016 042 025 -0.09 -0.12 -0.04 -020 036 061 -0.18 -0.18 -0.16 -0.16 0.25 0.20
Rheedia brasiliensis 21 -027 -012 -0.31 021 -0.27 -047 0.15 0.02 -040 -0.38 -038 -044 034 032 008 -0.19 0.38 -0.05 -0.17 -0.19
Diospyros hispida 18 -0.01 0.05 -054 -029 -047 -045 -0.17 -0.56 -049 -0.55 -0.57 -0.24 0.11 -025 -0.57 053 055 020 -0.51 -0.55
Continua...
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Tabela 13. Continuagéo

NI pH P K Na Ca Mg Al H+Al SB t T \% m ISNa CO Prem AG AF S Arg
Pseudobombax tomentosum 18 -0.10 -024 -0.09 046 -041 -0.26 040 0.04 -0.30 -0.31 -0.21 -0.30 0.38 046 -0.39 -0.04 0.04 -0.16 0.09 0.00
Zanthoxylum hasslerianum 15 0.00 0.07 -053 -0.30 -0.48 -045 -017 -0.56 -0.50 -0.55 -0.57 -0.24 0.1 -0.26 -056 053 055 020 -0.51 -0.55
Casearia decandra 13 028 031 -002 -006 027 018 -0.34 -020 0.19 0.17 005 036 -034 -0.12 -0.13 0.16 0.11 024 -0.08 -0.14
Anadenanthera macrocarpa 13 -0.17 -022 027 -002 018 042 015 032 034 040 044 012 -005 -007 039 -032 -041 -0.25 0.30 0.45
Erythroxylum suberosum 13 -0.04 0.06 -049 -024 -040 -039 -0.16 -0.50 -0.42 -0.50 -0.50 -0.23 0.09 -0.20 -0.51 047 047 020 -045 -048
Platypodium elegans 13 0.14 023 0.07 -038 033 039 -0.17 0.07 034 035 029 036 -033 -039 0.15 -012 -021 -0.03 0.23 0.08
Alchornea discolor 12 -026 -015 -028 0.17 -025 -043 0.10 0.04 -0.36 -0.35 -0.32 -042 029 027 0.10 -017 0.34 -0.10 -0.14 -0.18
Bowdichia virgilioides 12 015 0.01 -0.36 -0.12 -025 -0.29 -0.10 -0.46 -0.29 -0.37 -041 -0.06 0.11 -0.09 -044 045 027 031 -031 -0.37
Casearia sylvestris 11 -0.04 -024 -0.15 0.27 -0.10 -0.14 0.18 -0.09 -0.11 -0.12 -0.09 -0.11 025 029 -020 0.07 -0.08 0.07 0.07 -0.03
Talisia esculenta 11 -033 -020 027 -024 016 055 024 051 033 042 054 0.04 -006 -026 042 -049 -043 -041 041 042
Cordia glabrata 10 003 -015 0.12 025 003 0.09 021 0.15 006 005 011 006 0.09 023 -0.02 -011 -021 -014 027 0.21
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. CONCLUSOES

As diferentes fitofisionomias encontradas no Pantanal de Barao de Melgaco estado

fortemente associadas aos solos, e formam gradientes;

No Pantanal de Bardo de Melgaco, foram estudadas as seguintes unidades
geomorfolégicas: planicies sazonalmente inundaveis, cordilheiras altas, cordilheiras

baixas, vazante interna e canais naturais de drenagem,;

Os Campos de Murundus e os Cambarazais ocorrem apenas nas planicies
sazonalmente inundaveis, as Florestas Deciduas e o Cerrado de Lixeira recobrem

as cordilheiras altas e os Cerraddes de Carvoeiro as cordilheiras baixas;

Nas cordilheiras, o Luvissolo Aluminico, o Plintossolo Eutréfico e o Plintossolo
Distrofico sob Florestas Deciduas apresentaram, junto com os Plintossolos
Distroficos solddico e natrico dos Cerradées de Carvoeiro, argila de atividade alta
(Ta);

Os principais processos de formagao dos solos no Pantanal de Bardo de Melgacgo
sdo a podzolizagdo e o hidromorfismo, sendo a plintitizacao e a gleizagdo os

principais processos associados ao hidromorfismo;

As Florestas Deciduas foram registradas sobre Luvissolos Aluminicos, Plintossolos

Distroficos, Plintossolos Eutréficos e Neossolos Regoliticos;

Os Cerraddes de Carvoeiro ocorreram sobre Plintossolos Distroficos solddico e

natrico e o Cerrado de Lixeira sobre Neossolo Quartzarénico;

Os Campos de Murundus foram observados recobrindo Plintossolos Aluminicos,

Plintossolos Aluminicos solédico e Neossolo Quartzarénico;
O Cambarazal ocorreu sobre Plintossolos Aluminicos abrupticos;

O pH, os teores de P, Ca?*, Mg®* e K, a saturacgéo por bases e o P-rem aumentam e
a saturagao por aluminio diminui a partir das planicies sazonalmente inundaveis em

direcdo as cordilheiras;

Areas com baixos teores de aluminio, ndo sujeitas a inundagao sazonal e com altos

teores de areia fina e baixos de areia grossa, abrigam Florestas Deciduas;

A saturagcdo por bases ordenou a variagdo do gradiente fitofisiondmico, a qual é
crescente a partir das areas inundaveis para as cordilheiras: Cambarazal <
Plintossolo Cerraddo Baixo de Carvoeiro < Cerraddo Alto de Carvoeiro < Cerrado

de Lixeira < Floresta Decidua da Borda < Floresta Decidua com Gravata < Floresta
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Decidua de Acuri < Floresta Decidua de Acuri com Gravata < Floresta Decidua de

Aroeira;

As Florestas Deciduas recobrem cordilheiras, com solos de classe textural franca a
franco-arenosa, acidez média, altos teores de P, K*, Ca®' e Mg”, elevada saturacéo
por bases e de soma de bases, média a alta capacidade de troca catibnica total e

baixa saturagéo por aluminio;

Os Cerraddes de Carvoeiro recobrem cordilheiras baixas com solos de classe
textural franca, acidez elevada, baixos teores de P, Ca®* e Mg”, baixa saturagao
por bases, capacidade de troca catidnica total mediana, baixos valores de soma de
bases e alta saturagdo por aluminio e por sodio. Os teores de K' sdo

intermediarios;

O Cerrado de Lixeira ocorre sobre cordilheiras com solos de textura arenosa,
acidez média, baixos teores de Ca?*, Mg%, K* e AI** e médios de P, baixa saturagdo

por bases e de soma de bases e de capacidade de troca catidnica total;

O Cambarazal ocorre nas planicies sazonalmente inundaveis ou em canais de
drenagem com solos de textura franco-arenosa, acidez elevada, baixos teores de P,
Ca?*, Mg, K' e AI’*, baixa saturacdo por bases, de soma de bases e de
capacidade de troca catidnica total. Os teores de AI** sdo baixos e a saturacdo por

aluminio é baixa;

Os Campos de Murundus possuem solos com acidez elevada e se tornam mais

pobres, em termos de fertilidade natural, na medida em que ficam mais arenosos;

O Campo de Murundus argiloso apresenta altos teores de Ca**, Mg* e AI’* e
baixos de P e K*, valores elevados de capacidade de troca catidnica total, soma de

bases e saturacdo por bases e saturacao por aluminio mediana;

O Campo de Murundus franco-arenoso é portador de baixos teores de P, Ca®,
Mg?" e K*, baixa saturagéo por bases, de soma de bases e de capacidade de troca

catidnica total. Os teores de AI** sdo elevados;

O Campo de Murundus arenoso possui baixos teores de P, Ca®*, Mg*, K" e AI*",
baixos valores de saturagéo por bases, de soma de bases e de capacidade de troca

+
|3

catidnica total. Os teores de AlI°" sdo baixos e a saturagao por aluminio alta;

Os Plintossolos Distréficos e Aluminicos sob os Cerradées e Campo de Murundu

apresentam teores elevados de sddio em profundidade;
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A rigueza de espécies das comunidades arbéreo-arbustivas apresentou correlacao
positiva com o fésforo remanescente. A abundancia apresentou correlagédo positiva
com o P-rem, P e V%. A area basal correlacionou-se positivamente com V% e

negativamente com Al**;

As diferengas na fertilidade natural e nos teores de aluminio e sodio dos solos

estudados foram as grandes responsaveis pela variagao fitofisiondmica observada;

Combretum leprosum, A. colubrina, A. macrocarpa, P. elegans, M. urundeuva, S.
phalerata e R. elaeocarpum tiveram distribuicdo preferencial em ambientes

determinados por altos teores de Ca®"e Mg**;

Callisthene fasciculata, Cordia glabrata, Tabebuia ochracea, Lafoensia pacari,
Pseudobombax tomentosum, Plathymenia reticulata e Qualea parvifolia
apresentaram distribuicao preferencial em solos com alto teor de sédio, de elevada

saturagao por Al** e siltosos;

Curatella americana, Pouteria ramiflora, Bowdichia virgilioides, Luehea paniculata,
Andira inermis, Zanthoxylum hasslerianum, Diospyros hispida, Byrsonima
coccolobifolia, Erythroxylum suberosum e Davilla elliptica foram relacionadas a

solos tipicamente arenosos com altos teores de AG;

Vochysia divergens, Alchornea discolor, Rheedia brasiliensis e Licania parvifolia

foram relacionadas a solos arenosos e aluminicos.
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