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RESUMO

COELHO, Steliane Pereira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, julho de 2014.
Coberturas vegetais no sistema de plantio direto organico de milh®@rientador: Joao
Carlos Cardoso Galvao. Co-orientadores: Tatiana Pires Barrela e Paulo Roberto Cecon.

O plantio direto quando realizado sob manejo organico, enfrenta como maior dificuldade o
controle das plantas daninhas. Manejos mais eficientes das plantasaslggodbm ser
alcancados com o conhecimento de sua modificacdo no tempo. A populacdo de plantas
daninhas® modificada de acordo com o0 manejo realizado, uma vez que o uso de plantas de
cobertura no plantio direto organico modifica a dinamica dessas plantas. O objetivo deste
trabalho foi estudar o efeito coberturas vegetais sobre as plantas daninhas e produtividade de
milho em sistema de plantio direto organico. O experimento foi instalado no esquema fatorial

5 x 2, cinco plantas de cobertura e dois sistema de cultivo, no delineamento em blocos
casualizados, com 4 repeticbes, compondo 40 unidades experimentais. Os tratamentos
avaliados foram compostos de cinco coberturas: coquetel recomendado, coquetel UFV, aveia-
preta, girassol e testemunha e dois sistemas de cultivo (milho solteiro e milho consorciado
com feijdo-de-porco). Os coquetéis foram compostos por sete culturas: aveia-preta, milho,
sorgo, girassol, soja, feijdo-guandu e feijdo-de-porco, diferindo apenas na quantidade de
semente utilizada. Quanto ao coquetel recomendado utilizou para cada cultura a proporgéao de
15% de sementes em relacdo a quantidade recomendada por hectare. No coquetel UFV foi
utilizado a quantidade de sementes indicada para o cultivo em monocuiftude/leada
espécie. Foi realizada analis¢o$sociologica das plantas daninhas e de similaridade no
estadio V2, V5 e R1 da cultura do milhdvaliou-se ainda, aaltura de plantas, altura da
insercao de espiga, diametro do colmo, peso de graos e a produtividade de gréos da cultura do
milho. A producdo de massa seca das plantas de cobertura do coquetel UFV e coquetel
recomendado foram superiores. A tiririca apresentou maior importacia relativa em todos os
tratamentos. Nesse sentido, as plantas de cobertura proporcionaram reducdo na massa Sec
das plantas daninhas em todas as épocas avaliadas. A aveia-preta e o coquetel UFV foram
eficientes na reducédo de massa seca e do numero de plantas daninhas nas épocashavaliadas.
cobertura do girassol apresentou similaridade com a testemunha. As plantas de abbertura
coquetel UFV e aveia-preta proporcionaram as maiores produtividades de milho. O sistema de
cultivo consorciado apresentou melhor desempenho para peso de grados e produtividade. As
coberturas formadas por aveia-preta e pelo coquetel UFV sao alternativas na supressao de

plantas daninhas e favorecem a produtividade do milho no plantio direto organico.
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ABSTRACT

COELHO, Steliane Pereira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, July P2@x#covers in
tilage organic system cornAdvisor: Jodo Carlos Cardoso Galvao. Co-advisors: Tatiana Pires
Barrela and Paulo Roberto Cecon.

The greater difficulty tillage performed under organic management faces is weed control.
More efficient weed management can be achieved with the knowledge of how its change over
time. Weed population changes according to management. The use of cover crops in tillage
organic system modifies the weed dynamics. The aim of this work was to study the effect of
cover crops on weeds and corn yield in tillage organic system. The experimental design was a
randomized block factorial (5 x 2) scheme with 4 replicates, comprising 40 experimental
units. The treatments were composed of five types of cover: recommended bulk-seeded, UFV
bulk, oat, sunflower and witness; and two cropping systems (single and maize intercropped
with pig bean). The bulk system were a mix of seven crops: oat, maize, sorghum, sunflower,
soybean, pigeon pea and pig bean, differing only in the amount of seed used.
Phytosociological analysis of weed and similarity was held at V2, V5 and R1 stage of corn. It
was also evaluated plant height, height of insertion of cob, stalk diameter, grain weight and
grain yield of maize. The dry mass production of the crop with UFV bulk and recommended
bulk were superior. The nutsedge showed higher relative importance in all treatments. The
cover crops provided reduction in dry weight of weeds in all periods. The oat and UFV bulk
were effective in reducing the number of weeds and dry weight of weeds in the evaluated
periods. The sunflower cover showed similarity to the witness one. UFV bulk coverage and
oat showed the highest value of corn yield. The intercropping system showed better
performance for grain weight and yield. Thus the toppings consisting of oat and the UFV bulk

are alternatives in suppressing weeds and favor of corn yield in tillage organic system.
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Introducéo geral

O sistema de plantio direté um manejo conservacionista do solo, eficiente na
otimizacdo dos recursos naturais disponiveis, e que contribui para minimizar os impactos do
cultivo sobre o ambiente, pela reducdo da erosédo do solo e da lixiviacdo, além de também
contribuir com o sequestro do carbono no solo (SILVA et al., 2009; SCOPEL et al., 2005).

7

O plantio direto € uma prética agricola bastante apropriada as condigbes de solo
brasileiro e vem sendo apontado como uma técnica agricola sustentavel, principalmente nas
regides tropicais, pois 0 manejo convencional do solo promove rapida decomposicdo dos
residuos vegetais e reducdo de matéria organica (AMADO e ELTZ, 2003).

Por definicdo, o sistema de plantio direto consiste huma técnica de manejo onde as
sementes e fertilizantes sdo depositados em um sulco estreito, sem a preparacao prévia do solc
(DERPSCH e CALEGARI, 199X5ILVA et al., 2009). O sucesso do plantio direto depende,
entre outras coisas, da manutencao de sistemas capazes de gerar quantidades de matéria se«
suficientes para manter o solo coberto durante todo o ano (CERETTA et al., 2002). Segundo
Alvarenga et al. (2001), acima 6 thde matéria seca na superficie é a quantidade suficiente
para se obter adequada cobertura do solo.

Nesse sentido, as plantas de cobertura no sistema de plantio direto contribuem para o
sombreamento do solo, inibindo a germinacéo de sementedestacdo de algumas plantas
daninhas, aumento de matéria organica e reducdo dos problemas com erosdo. Portanto, as
plantas de cobertura tornam-se parte essencial para o sucesso do sistema de plantio direto,
principalmente em sistema organico de producao (QUEIROZ et al., 2010).

Dentro do sistema organico de producdo, busca-se a diversificacdo da propriedade, o
alcance ea manutencéo da fertilidade do solo com residuos orgénicos utilizando o minimo
possivel de insumos externos a propriedade. Porém, uma das criticas concernentes a esse
sistema é o preparo do solo, que geralmente € feito com aracdo e gradagem intensiva. A
pratica de revolvimento constante do solo, ndo esta totalmente de acordo com os principios da
agricultura organica (DAROLT, 2000; FONTANETTI, 2007). Assanadequac&o do plantio
direto com o manejo organico de cultura seria o ideal para alcancar a sustentabilidade nos
sistemas de producao agricola.

No entanto, adaptar o sistema de plantio direto as normas de producéo organica nao tem
sido uma tarefa facil para os pesquisadores, extensionistas e agricultores. Apesar dos
inumeros beneficios do sistema plantio direse sistema ainda é altamente dependente do
uso de herbicidas. Os sistemas convencionais de plantio direto sdo baseados em monoculturas

1



utilizando herbicidas na dessecacédo da cultura de sucessdo, para a obtencdo de coberture
vegetal, e no controle de plantas daninhas (ALTIERI et al., 2011). J& em sistemas de plantio
direto organico nao é permitido o uso de herbicidas no manejo das culturas, de acordo com as
diretrizes de producéo organica. Ainda, ndo ha dessecantes recomendados para a agricultura
organica (CORREA et al., 2011).

Atualmente, o controle de plantas daninhas é o principal entrave técnico para a adocao
desse sistema pelos agricultores. Assim, para o0 manejo daquelas plantas € essencial que hajz
cultivos na entressafra de culturas formadoras de palhada (plantas de cobertura). As plantas de
cobertura devem possuir como principal caracteristica, grande producédo de matéria seca, além
de ter a capacidade de sombrear e inibir o desenvolvimento das plantas daninhas. Todavia,
cumpre lembrar que a eficiéncia da cobertura depende da quantidade, espessura, tipo de
residuo aplicado e da biologia de espécies de plantas daninhas envolvidas (FAYAD, 2004;
FONTANETTI et al., 2006).

As plantas de cobertura tém recebido expressiva atencéo de pesquisas, pois constituem
uma alternativa para o controle de plantas daninhas, principalmente na fase inicial da cultura
além e ainda proporcionarem aumento de matéria organica no solo (VERONESE et al., 2012).
Isso se deve também ao fato de a populacdo de plantas daninhas modificar na presenca de
plantas de cobertura, em que a supressao € atribuida a fatores de natureza fisica, quimica €
biolégica proporcionados pela presenca da palhada.

Entre as plantas de cobertura que possuem potencial para o controle de plantas
daninhas, destaca-se a aveia-preta. Esta graminea proporciona grande cobertura do solo e
possui sistema radicular profundo, o que melhora a estrutura do solo. A aveia-preta tem sido
utilizada em sucessao com o plantio direto de milho orgéanico (SILVA et al, 2009).

A cultura do milho apresenta vantagem sobre as demais culturas em relacdo ao plantio
direto, pois deixa grande quantidade de restos culturais sobre o solo. Esses restos de culturas,
uma vez bem manejados, podem contribuir para reduzir a erosdo, melhorar o solo e reduzir a
ocorréncia de plantas daninhas (FIORIN e CAMPOS, 1998).

O milho, cultura presente em muitos agroecossistemas, principalmente na agricultura
familiar, € muito importante, pois sua producdo € destinada a alimentacdo humana e de
animais (aves e suinos), sendo disponibilizado como grédo ou silagem (CORDEIRO et al.,
2006). A importancia do milho nédo estda apenas na producdo anual, mas em todo o
relacionamento da cultura na producdo agropecudria brasileira, tanto ligada a fatores

econbmicos, como fatores sociais. Pela sua versatilidade de uso, pelos desdobramentos de



producdo animal e pelo aspecto social, 0 milho € um dos mais importantes produtos do setor
agricola no Brasil (CRUZ et al., 2006a

A producédo de milho orgéanico é de grande relevancia, visto que, é também essencial
para o estabelecimento de outros elos da cadeia produtiva, como a producao de ovos, leite e
carne organicos. Assim, destaca-se o grande potencial das pequenas propriedades familiares
em produzir alimentos organicos. As propriedades organicas no Brasil, em sua maior parte,
sdo pequenas e de origem familiar, concentrando-se no Sul e Sudeste do Pais (WILLER e
KILCHER, 2010). A diversificacdo de culturas é naturalmente praticada por estes
agricultores, que pode ser essencial para a incorporacdo da sustentabilidade no sistema
produtivo em um primeiro momento e facilitar a transicdo para agricultura organica e/ou
agroecolégica (CRUZ, et al., 2006BONTANETTI et al., 2006). No entanto, ndo ha
regularidade na producéo de milho organico no Brasil.

Entende-se que o0 conhecimento multidisciplinar permite integrar os diversos
componentes de um agroecossisteeng imprescindivel a pesquisas que desenvolvem
tecnologias para a producao organica de milho. Nesse contexto, o uso de plantas de cobertura
pode gerar producdo de palhada em quantidades suficientes (acima db,6capezes de
minimizar a competi¢do da cultura do milho organico com as plantas daninhas no sistema de
plantio direto.

O presente trabalho tem por objetivo geral estudar o efeito de coberturas vegetais sobre

as plantas daninhas e a produtividade de milho em sistema de plantio direto organico.
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CAPITULO |

COBERTURAS VEGETAIS E DINAMICA POPULACIONAL DE PLANTAS
DANINHAS NO SISTEMA DE PLANTIO DIRETO ORGANICO DE MILHO

1 Introducéo

A agricultura organica tem o enfoque holistico. Visa a sustentabilidade dos
agroecossistemas atraves do equilibrio do solo e demais recursos naturais. Neste Ness
sistema, a fertilidade do solo deve ser obtida e mantida com a aplicacéo de residuos organicos
vegetais e animais, utilizando o minimo possivel de insumos externos a propriedade. A
produtividade no sistema orgéanico € consequéncia da ciclagem de nutrientes e da busca de
equilibrio dos nutrientes?ois, um produto ndo recebe o selo organico com base apenas no

resultado final, mas sim em func&o de todo o seu processo produtivo (FONTANETTI, 2006).

Na agricultura orgénica, os agricultores muitas vezes fazem manejo do solo intenso
com uso de aracdo e gradagem. Dentro das perspectivas de sustentakdlidade
conservacionista da agricultura organica, a pratica de revolver o solo ndo seria recomendada
Dessa forma a adequacédo do sistema de plantio direto com 0 manejo organico seria o ideal em
termos de conservacdo do solo, incremento de matéria organica no sistema e elevagédo da
produtividade.

O plantio direto, quando realizado sob manejo organico, tem como maior dificuldade o
controle das plantas daninhas (SUAREZ, 2010), uma vez que nesse sistema ndo é permitido o
uso de herbicidas. Assim, torna-se necessario utilizar e estudar alternativas eficientes e viaveis
do seu controle. Atualmente tem sido preconizada a utilizacdo de rogada, plantas de cobertura,
rotacdo de culturas e a utilizacdo de consércio com espécies que favorecam a supressao das
plantas daninhas (EYRE et al., 2011; LEMOS et al., 2013).

Na cultura do milho a interferéncia das plantas daninhas pode gerar grandes perdas em
produtividade, se ndo manejadas corretamente e no momento certo (CARVALHO et al.,
2007). No manejo das plantas daninhas, em sistema de plantio direto do milho, € comum a
realizagdo de rocadas. No entanto, a eficiéncia desta pratica depende, em grandasparte
espécies de plantas daninhas, da frequéncia do corte e do estadio de desenvolvimento das
plantas. Porém, a utilizacdo exclusiva da rocada favorece o estabelecimento de espécies que
se reproduzem de forma vegetativa (FONTANETTI, 2007). Fontanétti (2007) verificou uma

maior producdo de biomassa total de plantas daninhas em sistema de plantio direto orgéanico,
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em comparagdo ao sistema de plantio direto convencional com utilizagdo de herbicidas,
devido, principalmente, a alta capacidade de rebrota de alguns desses espécimes.

Segundo Corréa et al. (2011), a populacdo de plantas daninhas é modificada de acordo
com o manejo realizado. O uso de plantas de cobertura no plantio direto organico modifica a
dindmica das plantas daninhas, sendo, portanto, util na reducédo da infestacdo e emergéncia
dessas plantas. A supressao das plantas daninhas pelas palhadas das plantas de cobertura es
a dois fatores principais: efeito fisico e alelopatia (CONCENCO et al., 2013). No entanto, o
sucesso no manejo das plantas daninhas depende da espécie infestante, da época de manej
da quantidade e qualidade das palhadas das plantas de cobertura utilizadas (VIDAL e
TREZZI, 2004; MATEUS et al., 2004).

Na semeadura direta, é utilizada uma grande quantidade de palhada, demandando o
cultivo prévio de espécies de plantas de cobertura. Dentre as plantas utilizadas é destaque a
aveia-preta. Vaz de Melo et al. (2007), ao trabalharem com o cultivo de milho-verde em
sistema de plantio direto orgéanico sobre a palhada de aveia-preta, conseguiram reduzir a
infestacdo de plantas daninhas.

Algumas espécies de plantas de cobertura liberam aleloquimicos, substancias que
podem reduzir a emergéncia e o crescimento de plantas daninhas (TREZZI e VIDAL, 2004
SOUZA et al.,, 2006). Pesquisas demonstram que o girassol possui atividade alelopética
inibitoria sobre algumas espécies vegetais. O extrato de folhas verdes de girassol possui efeito
inibidor sobre as sementes de picdo prBiddgns pilosa..) (KUPIDLOWSKA et al., 2006;
CORSATO et al., 2010).

Visando agregar material vegetal de cobertura de varias plantas, surge a alternativa
denominada coquetel de plantas. Essa alternativa ainda é pouco estudada e pode ser difundide
como producédo de cobertura em plantio direto organico. O coquetel consiste na utilizacédo de
varias espécies de plantas com habitos diferentes em uma area de producdo (DONIZETE,
2009), que sao capazes de agreg diversos beneficios das culturas que formam o coquetel,

e ainda de propiciar ao agricultor a colheita de sub produtos. O coquetel de plantas permite
diferente exploracédo da superficie e em profundidade do solo, maior eficiéncia na utilizacédo
da luz solar, maior reciclagem de nutriente e rapida cobertura do solo (GUILHERME et al.,
2007). Todavia, ainda é desconhecido o seu potencial no controle das plantas daninhas.

O eficiente controle das plantas daninhas depende do conhecimento das plantas que
infestam a area de plantio, determinando o manejo a ser realizado. Dessa forma, os estudos

fitossociol6gicos de plantas daninhas sdo ferramentas importantes a fim de se conhecer a



dindmica dessas plantas no sistema, bem como as espécies ali presentes. Esses estudo
permitem avaliar a composicdo de espécies de algum dossel vegetal e estimar a abundancia
(ou densidade), frequéncia e dominancia (ou cobertura) de determinada comunidade vegetal.

Com esses parametros sinecoldgicos, também € possivel estimar a importancia relativa de

cada espécie na area e, assim, prever danos as culturas que seréo cultivadas, provocados pc
cada fracao da infestacao (GOMES et al., 2010).

A fitossociologia € o estudo das comunidades vegetais do ponto de vista floristico e
estrutural, que perite a comparacao das populacdes de plantas daninhas num determinado
momento. A analise fitossociologica de areas agricultaveis € muito importante para que se
possa obter parametros confiaveis acerca da composicao floristica das plantas daninhas de
determinado nicho (BRAUN-BLANQUET, 1979; OLIVEIRA e FREITAS, 2008).

A analise fitossocioldgica permite conhecer que tipo de interacdo esta ocorrendo e quais
espécies estdo sendo selecionadas pelo manejo adotado (SOARES et al., 2011). Portanto,
entender e conhecer a dindmica das plantas daninhas € importante na definicdo de manejos
mais eficientes no sistema de plantio direto organico de milho.

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a fitossociologia e a similaridade das
comunidades de plantas daninhas no sistema de plantio direto organico de milho, em
diferentes coberturas vegetais e em dois sistemas de cultivo.

2 Material e Métodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Coimbra-MG (latitude de
20°45'S, longitude de 45°51'W, e altitude de 650 m), pertencente a Universidade Federal de
Vicosa, situada no municipio de Coimbra, na Zona da Mata de Minas Gerais.

Neste estudo foi utilizada a éarea experimental, onde as safras anteriores eram
conduzidas no sistema de plantio convencional (aracdo e gnaddgenilho na primavera
feijdo no outono. A adubacéo realizada era mineral, utilizando herbicida pds-emergente. A
safra 2013/2014 foi realizada sob manejo de sistema de plantio direto organico, considerado
em conversao.

O solo da area experimental é classificado como Argissolo Vermelho Amarelo
distréfico, fase terraco, textura argilosa (EMBRAPA, 1997 ,amalise quimica (camada de
0-10) revelou os seguintes resultados: pH em agua 5,70; 7,3 thdedRy 102 mg difide K;

2,55 cmol dm® de Ca0,93 cmal dm® Mg; 0,10 cmal dm* de Al**; 5,5 cmof dm® deH +
Al; 3,74 cmol dm*de soma de bases (SB); 3,84 cnuph> de CTC Efetiva; 9,24 cmotinm®
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de CTC Potencial; 40,5% de saturacao por bases (V); 2,6% de indice de saturacdo de aluminio
(m); 4,82 dag Kg de matéria organica. As determinacfes foram efetuadas conforme a
EMBRAPA (1997); pH em agua (na proporcdo de 1:2,5 para solo: agua), Ca, Mg e Al
extrator (extrator KCL 1N), P e K (extrator Mehlich 1) e acidez extraivel (H + Al) extrator
Acetato de Calcio 0,5 mol/L.

O experimento foi instalado no esquema fatorial 5 x 2 (cinco tipos de cobertura e dois
sistemas de cultive milho solteiro e consorciado com feijao-de-porco) no delineamento de
blocos casualizados, com quatro repeticdes, totalizando 40 parcelas. A dimensao da parcela
experimental foi 25 A(5 x 5 m), com 6,4 M(4 x 1,6 m) centrais de &rea (til, sendo avalsad
as duas linhas centrais de milho. A parcela experimental foi formada por 6 linhas de milho
com cinco metros de comprimento, espacadas entre si por 0,80 m.

Os tipos de coberturas utilizadas foram: aveia-preta (80 Kgléaementes), girassol
(55.000 plantas por H¥ coquetel recomendado (FAGUNDES, 2008) e coquetel ,UFV
proposto neste trabalho, sendo semeadas a lanco no dia 12 de junho de 2013. Os coquetéis de
plantas foram constituidos de 45% de gramineas, 45% de leguminosas e 10% de outros
grupos, diferindo apenas pela densidade de plantas por hectare (Tabela 1). O calculo da
quantidade de semente de cada cultura usada no coquetel recomendado foi encontrado pela
multiplicacéo do peso de sementes/hadicado por cultura em monocultura pela proporcéo
de cada espécie (FAGUNDES, 2008). O calculo do coquetel UFV foi feito de acordo com

populacao de plantas utilizadas por hectareada cultura.

Tabela 1- Quantidade de sementes utilizadas no coquetel de plantas UFV e Recomendado.

Proporcéo de Coquetel Recomendado * Coquetel UF\**
espécies Espécies Peso em Propor¢cdo Pesoem Populacdo/ Populagao/
hectare  decada 25nf (g) ha™ 25nt
(Kg) espécie
(%)
Gramineas Milho 20 15 7,5 50000 125
(45%) (UFV100- Nativo)
Aveia-preta 80 15 30 80kg 200g
Sorgo 20 15 7,5 180000 450
(1G220)
Leguminosas Soja 50 15 18,8 300000 750
(45%) (Variedade Vencedora)
Feijdode-porco 100 15 37,5 800 175
Feijdo-guandu ané 30 15 11,3 360000 900
(IAPAR Arata 43 ando)
Outros (10%) Girassol 10 10 2,5 60000 150
(EMBRAPA 122)

* Fagundes (2008); Proporgao proposta neste trabalho.



O plantio dos coquetéis de plantas foi feito a lanco nas parcelas experimentais. A
aveia-pretdoi semeada a lanco na densidade de 80 Kg Aa sementes foram incorporadas
ao solo com uma grade leve, na profundidade aproximadaad@ @&n, sem adubacdo. O
plantio do girassol, variedade EMBRAPA 122, foi feito em sulco com 5 sementes por metro,
em espacamento de 0,90 m. A testemunha foi constituida de plantas daninhas espontaneas,
gue germinaram do banco de sementes do sodalizadaogada com ceifadeira motorizada.

As plantas de cobertura foram manejadas no florescimento com rocadeira costal,
sendo o0 manejo do girassol realizado com rocadeira tracionada por trator. A palhada, de todas
as parcelas, ficou exposta ao sol para dessecacao natural, num periodo de 22 dias. Quando ¢
palhada das plantas de cobertura estava seca, foi realizado o plantio direto do milho no dia 14
de outubro de 2012om plantadeira mecanizada, em todas as parcelas. A variedade de milho
utilizada foi a Bandeirante BAN 1310, de porte alto e ciclo normal, na densidade de 6,4
sementes por metro, objetivando a populacéo final de 50.000 plantas ha

A semeadura do feijade-porco foi realizada na densidade de cinco plantas por metro
simultaneamente ao plantio do milho, na mesma linha de plantio, utilizando matracas.

A adubac&o do milho foi realizada com composto organico na dose dehd®m
aplicado em superficie do solo e ao lado da linha de semeio, apés a emergéncia do milho
(FONTANETTI, 2007). Os resultados da analise quimica do composto foram: 14,35 carbono
organico; 1,45 g Kgde N total; 0,45 g Kgde P; 1,44 g K§de K; 1,33 g Kg de Ca; 0,42 g
Kg* de Mg; 0,33 g Kg de S; 11, 9 mg K§de B; 80 mg Kg de Cu; 465 mg K¢ de Mn;

198 mg Kg' de Zn e 37486 mg Kfyde Fe com base no peso da matéria seca, determinados
de acordo com a metodologia descrita por Kiehl (1985). Foram realizadas duas ro¢cadas das
plantas daninhas quando o milho estava com a terceaasexta folha completamente
expandida, em todas as parcelas.

Foram realizadas avaliagbes da producdo de massa seca dos tipos de plantas de
cobertura. Para a determinagdo da massa seca da aveia-preta e dos coquetéaifadans re
lancando aleatoriamente na parcela o quadrado de 0,5 m de lado. J& para a determinagdo de
massa seca do girassol, foram coletadas todas as plantas existentes em um metrodpuadrado
area util. As plantas foram cortadas rentes ao solo, pesadas e posteriormente levadas a estufz
com ventilacdo forcada de ar a uma temperatura médig@e @ 72 horas. Depois de obter
peso constante, as amostras foram pesadas e foi estimada a quantidade de massa seca pc

hectare em cada tratamento.
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Apés a colheita do milho, foi determinada a massa seca de feijado-de-porco, sendo
coletadas todas as plantas da area util. Essas foram colocadas em estufa com ventilacdo
forcada de ar a uma temperatura média d€,700or 72 horas. Depois de obter peso constante,
as amostras foram pesadas e foi estinemdaantidade de massa seca por hectare de cada

tratamento.

2.1 Estudo fitossociologico das comunidades de plantas daninhas

Antes da consolidagédo do experimento, foi realizada uma amostragem de plantas
daninhas na éarea total. Ap6s o plantio do milho, a coleta das amostras de plantas daninhas
foram realizadas em trés diferentes épocas: 10 DAE (segunda folha - V2), 24 DAE (quinta
folha - V5) e 79 DAE (florescimento do milho - R1). Estas avaliacdes foram feitas antes da
realizagdo das rogadas nas entrelinhas. A coleta das plantas foi realizada utilizando o
quadrado de 0,25 m de lado, sendo trés amostragens por parcela nas entrelinhas do milho,

lancado ao acaso.

Em cada amostragem, as plantas foram cortadas rentes ao solo, devidamente
identificadas e separadas por espécies e familias, e em seguida secas em estufa de ventilaca
forcada de ar por 72 horas, a 70 °C, visando a determinacdo de massa das plantas secas
Obtido o numero de individuos por espécie e a massa seca, foram determinados os parametros
fitossocioldgicos representados pela importancia relativa (IR%), conforme descricdo a seguir
(PITELLI, 2000):

1- indice do valor de importancia (IV1), determinado por:
IVI = DeR + FeR + DoR

Em que:

A densidade relativa (DeR) € obtida ao dividir o nimero de individuos de determinada
espécie encontrada nas amostragens pelo numero total de individuos amostrados; a frequéncia
relativa (FeR) é determinada pela frequéncia absoluta de cada espécie, dividida pela soma da
frequéncia absoluta de todas as espécies; e a dominancia relativa (DoR) refere-se a divisado da
biomassa acumulada por determinada espécie pela biomassa seca total, acumulada por toda ¢

comunidade de plantas daninhas.
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2- Importancia relativa (IR%), determinada pela divisdo do indice de valor de
importancia de uma populacédo especifica pelo somatorio dos indices de valor de importancia

de todas as populacées da comunidade infestante.

2.2 Avaliacdo da similaridade das comunidades de plantas daninhas

Na avaliacdo dos parametros de similaridade, foram consideradas apenas as espécies
presentes em, pelo menos, trés amostras por tratamento. A analise de similaridade foi
realizada em duas épocas: 10 DAE (segunda folha - V2) e 79 DAE (florescimento do milho -
R1).

Na determinacg&o da similaridade das plantas daninhas entre os manejos foi elaborada a
matriz de presenca e auséncia de espécies, e, a partir desta, foi construido o dendrograma de
similaridade com todas as espécies amostradas, por meio do programa PC-ORD for
Windows®, verséo 4.14 (Mc CUNE e MEFFORD, 1999), em cada tratamento. Na elaboracéo
do dendrograma foi utilizado o indice de similaridade de Jaccard (MUELLER-DOMBOIS e
ELLENBERG, 1974), cuja férmula 8] = (c/a+b+c)*10Q em quea = numero de espécies
exclusivas da area A&, = nUmero de espécies exclusivas da aread3; aumero de espécies
comuns as duas areas. Na interpretacado da similaridade entre os tratamentos foi utilizado o
método de agrupamento da média de grupo (UPGMA), em que o agrupamento € feito a partir
da média aritmética dos elementos.

Os dados referentes a temperatura média (°C) e precipitacdo pluvial (mm) durante a

conducao do experimento estdo na Figura 1.
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Figura 1- Dados referentes a temperatura mé@ipg precipitagdo acumulada no periodo de
junho de 2013 a janeiro de 2014 em Vigosa-MG, no periodo de conducao do experimento.
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2.3 indice de cobertura do solo

A cobertura do solo com a palhada do tratamento foi determinada de acordo com o
método adaptado de Mannering e Meyer (1963), recomentado por Florez et al., (1999) e
Rizzardi e Fleck (2004), e se baseia em fotos de alta resolucao retiradas asmacasia
unidade experimental. A area focalizada em cada foto foi demarcada com um vergalhdo
guadrado, com dimensodes laterais de 0,5 m, que foi colocado aleatoriamente sobre a palhada.
Foram tiradas quatro fotos de cada unidade experimental, unidas compondo a imagem de 0,50
m? e inseridas em programa CAD. Sobre as imagens foi sobreposta a malha quadriculada com
400 pontos para observacgéo (Figura 2). A andlise foi realizada logo ap6s o corte das plantas

de cobertura.
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Na andlise da caracterizacédo do local referente aos pontos, destaques foram inseridos
para facilitar a contagem, onde a cor vermelha representa o solo exposto e a cas verde
plantas daninhas. Os pontos sobre a palhada ndo foram marcados em destaque, mas suc
qguantidade foi obtida pela diferenca dos pontos em destaque pelo total de 400 pontos. Ao
final, os pontos agrupados nas classes foram convertidos em porcentagem, considerando
0,25% por ponto. Os dados de porcentagem de cobertura do solo, proporcionados pelas

palhadas das plantas de cobertura, foram apresentados em histogramas.

2.4 Andalises Estatisticas

Foi realizada a analise descritiva dos parametros fitossociologicos, representados pela
importancia relativa (IR%), e a analise multivariada (agrupamento hierarquico) para

similaridade entre tratamentos.
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Os dados foram analisados por meio de analise de variancia e as médias comparadas,
utilizandoseo teste de Duncan, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade.

Para as caracteristicas das massas secas das plantas de cobertura e do feijao-de-porcc
os dados foram interpretados através da analise variancia, considerando o delineamento de
blocos casualizados. As analises foram realizadas com auxilio do programa estatistico SAEG
9.1 (Saeg, 2007).

3 Resultados e Discussao

As plantas de cobertura que proporcionaram as maiores porcentagens de cobertura do
solo foram a aveia-preta e 0os coquetéis (Tabela 2). A aveia-preta possui como caracgeristicas
excelente cobertura do soklbelevada producdo de massa seoarande potencial de extrair
e reciclar macronutrientes (CRUSCIOL et al., 2008). O principal objetivo desses coquetéis de
plantas é aliar as caracteristicas desejaveis das espécies utilizadas e atiqyodltzbes de
massa seca. Normalmente ha misturas de gramineas e leguminosas proporciehda
com relacdo C/N intermediaria (HEINRICHS et al., 2001). O girassol proporcionou cobertura

de 82% do solo no momento do manejo.

Tabela 2- Porcentagem de cobertura vegetal sobre o solo proporcionada pelas palhadas das
plantas de cobertura no momento do manejo. Coimbra-MG, 2014.

Tipo de Cobertura indice de Cobertura

Solo coberto Solo exposto Planta daninha
Coquetel R 94 5
Coquetel UFV 93 5
Aveia-preta 95 4 1
Girassol 82 15 3

Na Tabela 3 encontra-se a andlise de variancia para a carcteristica massa seca das

plantas de cobertura (MSC).
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Tabela 3- Resumo da analise de variancia dos dados de massa seca das plantas de cobertur
(MSC) e massa seca do feijao-de-porco (MSF). Coimbra-MG, 2014.

FV GL Quadrado Médio
MSC MSF
BL 3 2736602,00 1160374,00
Cobertura 4 39700680,00** 2282914,00*
Residuo 12 3441736,00 280795,80
CV (%) - 24,10 45,49

**- F significativo a 1% *- F significativo a 5%

Na Tabela 4 estdo os valores médios da caracteristica MSC. A produ¢cédo de MSC do
coquetel UFV e coquetel R foram superiores. Os coquetéis constituem de uma estratégia
alternativa para aumentar a producao de palhada no plantio direto. A composi¢ao do coquetel
UFV apresentou maior densidade de plantas que o coquetel R, porém, este teve producéo de
massa seca igual ao coquetel UFV. Isto pode ser explicado pelo fato da aveia-preta, que
comple este coquetel, possuir caracteristicas vantajosas em relacdo as demais plantas
presentes no coquetel R, tais como alta rusticidade, agressividade e perfilhamento (SILVA et
al., 2006). Este resultado corrobora com os resultados encontrados por Heinrichs et al. (2001),
que, trabalhando com diferentes densidades de aveia-preta e ervilhaca em consorciacao,
concluiram que a aveia-preta contribuiu com mais da metade da producdo massa seca do total
do consorcio no tratamento, onde apenas 10% da densidade era composta por aveia-preta.

A producdo de massa seca da aveia-preta e girassol nao diferiram significativamente.
A massa seca produzida pela aveia-preta alcancou valores considerados adequados a espécie
Porém, Corréa (2009) alcancaram 18,4t ta aveia-preta no sistema organico, plantada em
sucessao ao feijame-porco, indicando que a utilizacdosde leguminosa contribui com a
maior estabilidade do sistema. A pernanéncia do feiggmrco apds a colheita do milho
disponibilizou nutrientes, entre os quais pode-se destacar nitrogénio, contribuindo com o

ganho de massa seca da aveia-preta.
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Tabela 4- Valores médios da producdo de massa seca de plantas de cobertura (MSC).
Coimbra-MG, 2014.

Plantas de Cobertura MSC(Kg ha)
Testemunha 2816,2 c
Coquetel R 10705,9 a
Coquetel UFV 10182,3 a
Aveia-preta 6908,9 b
Girassol 7743,4 ab

As médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste Duncan.

A palhada de girassol promoveu volume significativo de massa na superficie do solo
apoés o corte, porém, com distribuicdo irregular no solo. A maior parte da massa seca do
girassol esta concentrada no caule e hastes, com menor quantidade nas folhas (CONCENCO
et al., 2013).

Na safra 2013/2014 houve distribuicdo irregular de chuvas, com um periodo longo de
veranico que se estendeu de dezembro a janeiro. Assim, odeiimeo obteve baixo ganho
de massa seca (Tabela 5), diminuindo seu efeito supressor sobre as plantas daninhas,
principalmente no estadio fenolégico R1, periodo onde esta leguminosa estaria expressando
maior potencial supressor. Esses resultados contrariaram os obtidos por Fontanétti (2007a),
que encontrou valores médios de 41 da massa seca de feijao-de-porco, concluindo que o
consércio adiciona maior quantidade de massa seca no sistema, proporcionando maior

cobertura do solo em plantio direto.

Tabela 5- Valores médios da producdo de massa seca dedfepacco (MSF). Coimbra-
MG, 2014.

Plantas de cobertura MSF (Kg ha™)
Testemunha 1471,3 b
Coquetel R 919,2 bc
Coquetel UFV 362,0c
Aveia-preta 758,3 bc
Girassol 2313,3 a

As médias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste Duncan.

A densidade final de feijao-de-porco ficou abaixo do esperado, com média de 3,12
plantas por metro linear. Corréa et al. (2009) encontraram melhores efeitos do feijao-de-porco

sobre as plantas daninhas nas maiores densidades de consorciagcdo (6 plantas por metro
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linear). Observose também, que houve efeito de palhada no ganho de massa seca do feijéo-
de-porco (Tabela 5). Nas palhadas de aveia-preta, coquetel UFV e coquetel R, houve menor
acumulo de massa seca em relacdo a testemunha e ao girassol. Possivelmente, houve urr
efeito alelopatico da aveia-preta sobre o fegagorco.

Na Tabela 6 encontra-se o resumo da andlise de variancia das caracteristicas massa
seca e numero de plantas daninhas nos estéadios fenoldgicos V2, V5 e R1. Verifica-se que para
todas as caracteristicas avaliadas houve efeito somente de cobertura, exceto para caracteristi

namero de plantas daninhas em R1.

Tabela 6- Resumo da analise de variancia dos dados de massa seca de plantas daninhas em V
(MSPV2), massa seade plantas daninhas em V5 (MSf%), massa seca de plantas daninhas

em R1 (MSPR1), numero de plantas daninhas em V2 KB, niumero de plantas daninhas

em V5 (NPV5) e nimero de plantas daninhas em R1 (RIE, em resposta a diferentes

coberturas vegetais. Coimbra-MG, 2014.

FVv GL Quadrado Médio
MSP V2 MSP V5 MSP R1 NP V2 NP V5 NP R1

BL 3 144,11 43,14 2774,71 5826,37 4516,03 4987,25
Sistemas (S) 1 197,78° 924,82° 13554,94° 557,51° 71,11° 2912,71°
Cobertura (C) 4  2175,19* 3710,87** 18902,12* 39203,56** 56056,89* 7501,51°
CxS 4 20,27° 114,61° 2611,07°  201,9%° 120,88° 9625,60°
Residuo 27 134,57 326,78 3403,54 4504,75 4063,02 9567,34
CV (%) - 64,90 74,37 79,59 56,56 53,71 56,78

**- F significativo a 1%; *- F significativo a 5%~ F ndo significativo a 5%

Na Tabela 7 encontram-se os valores médios para todas as caracteristicas avaliadas.
As plantas de cobertura proporcionaram reducao na massa seca das plantas daninhas em toda
as épocas avaliadas. No estadio fenoldgico V2, as palhadas de aveia-preta e coquetel UFV
possibilitaram menor acumulo de massa seca pelas plantas daninhas. A aveia-preta
proporcionou reducdo de 94% da massa seca das plantas daninhas em relagéo a testemunhe
seguida pelo coquetel UFV, que reduziu em 87% a infestagcdo, mostrando-se eficiente no
controle inicial das infestantes na cultura do milho. A palhada de coquetel R e o girassol
permitiram maior ganho de massa seca pelas plantas daninhas em relacdo as demais,
reduzindo a massa seca das plantas daninhas 59% e 62%, respectivamente. O efeito supresso
dessas plantas de cobertura se deve a interferéncia das palhadas sobre a gerntiaacéo do
de sementes, provocado pelo abafamento e a reducdo da incidéncia de luz no solo e
possivelmente, também pelo efeito alelopatico, liberado por compostos quimicos lixiviados da
palhada.
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Tabela 7- Valores médios massa seca de plantas daninhas em V&/2))3fassa seca de
plantas daninhas em V5 (MS), massa seca de plantas daninhas em R1 RIEMUmMero

de plantas daninhas em VI8P V2), numero de plantas daninhas em V5 ®8) e nimero

de plantas daninhas em R1 (IRR), em funcdo a diferentes coberturas vegetais. Coimbra-
MG, 2014.

Plantas de MSP V2 MSP V5 MSP R1 NP V2 NP V5 NP R1
Cobertura ~ ceeemeeeeeeee- LU (Plantas m?)-----------
Testemunha 44,7 a 56,5 a 1229a 229,3 a 231,3a 209,92
Coquetel R 18,5b 22,1 bc 43,8b 76,6 c 90,0 b 162,0a
Coquetel UFV 6,0 bc 6,8¢c 47,8 b 66,0 c 48,0 b 176,0a
Aveia-preta 28c 3,3c¢c 23,6 b 74,0 c 43,3 b 127,32
Girassol 17,1b 326b 128,1a 147,3b 180,6 a 186,0a

As médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste Duncan.

O controle das plantas daninhas pelas palhadas das plantas de cobertura pode ser
atribuido, além do efeito fisico proporcionado pela palhada e a sua baixa velocidade de
decomposicao (elevada relacdo C/N), ao seu efeito alelopéatico sobre as plantas daninhas
(BALBINOT JR et al., 2007). O efeito alelopatico da aveia-preta foi encontrado por Jacobi e
Fleck (2000) sobre o azevém, em cultivo de trigo. Sua fitotoxidade é atribuida a exsudacao
radicular de escopoletina, pois o teor desta substancia varia de acordo com o genoétipo de
aveia-preta utilizado. A escopoletina € um eficiente inibidor do sistema radicular (AVERS e
GOODWIN, 1956). Carvalho (2012) relata, fazendo referéncia a Almeida (1988), que os
aleloguimicos séo lixiviados pelo solo afetando a germinagédo das sementes e o crescimento de
plantulas. Outro fator interessante a ser observado na alelopatia € que a decomposi¢cdo da
palhada influencia na liberagdo dos compostos alelopaticos. Normalmente, quando a
decomposicao é rapida, a liberacdo desses compostos € alta a curto prazo. N@ caso da
gramineas que possuem decomposicdo mais lenta, o efeito alelopatico permanece mais a
longo prazo.

No estadio fenoldgico V5, as palhadas mantiveram efeito similar a avaliacdo anterior,
porém a palhada do coquetel R nao diferiu do coquetel UFV e da aveia-preta em relacao a
caracteristica massa seca de plantas daninhas. Todavia, a palhada do coquetel R apresentou
mesmo comportamento da palhada de girassol, com maior acumulo de massa seca em relagac
as demais palhadas. A aveia-preta manteve, entretanto, a maior eficiéncia no controle das
plantas daninhas, com menor acumulo de massa seca.

Ao final das avaliagcbes, estadio R1, a palhada de aveia-preta apresentou

comportamento igual ao coquetel R e ao coquetel UFV, com o mesmo efeito sobre a massa
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seca das plantas daninhas. Isso pode ser explicado por causa da decompssigiEdhdda,
perdendo massa seca ao longo do teERETTA et al.,, 2002; CRUSCIOL et al., 2008).
Porém, a aveia-preta conseguiu manter o menor acumulo de massa seca ao longo do tempo,
alcancando reducédo de 81% da massa seca das plantas daninhas do estadio R1. A diminuigac
da massa seca das plantas daninhas, proporcionada por espécies de cobertura, também fo
encontrada por Queiroz et al. (2010). Para estes autores, a mucuna-preta proporcionou a maior
reducdo de massa seca de plantas daninhas na producéo organica de milho verde.

No estadio R1, a palhada de girassol nao diferiu significativamente da testemunha,
demonstrando efeito a curto prazo no controle das plantas daninhas. Silva et al. (2011),
utilizando palhada de girassol no controleBigens pilosadetectaram efeitos inibitorios da
parte aérea somente na avaliacdo mais precoce, sugerindo efeito de curto praalidetsa
tanto fisico como alel6patico. A palhada de girassol, no entanto, ndo promoveu uma cobertura
do solo eficiente, deixando o solo exposto e favorecendo o crescimento das plantas daninhas.

Quanto maior o incremento de massa seca no solo, menor sera a massa seca das
plantas daninhas, ou seja, o acumulo de massa seca dessas plantas é diminuido a medida que
aumentado a deposicdo de material vegetal sobre o solo (MESCHEDE et al., 2007).

Quanto ao numero de plantas, as palhadas de coquetel R, aveia-preta e coquetel UFV
apresentaram valores inferiores a testemunha no estadio V2. O maior nimero de plantas por
metro quadrado foi encontrado na palhada de girassol. A aveia-preta e o coquetel UFV foram
mais eficientes na reducdo da emergéncia das plantas em 68% e 71%, respectivamente,
enguanto que a palhada de girassol reduziu sorapr®€% o0 namero de plantas na area.

As plantas de cobertura mantiveram o mesmo efeito sobre o nimero de plantas no
estadio V5, exceto o girassol, que ndo diferiu significativamente da testemunha. No estadio
R1 ndo houve diferenca significativa entre as coberturas e a testemunha, indicando que a
partir daquela época ndo houve mais o efeito das palhadas sobre o numero de plantas
daninhas.

As palhadas de aveia-preta, coquetel UFV e coquetel R foram destaque pelo potencial
de controlar as plantas daninhas durante o ciclo do milho no sistema organico, inclusive a
aveia-preta, que permitiu menor acumulo de massa seca das plantas daninhas em todas as
épocas estudadas. A aveia-preta causou maior efeito supressor sobre as plantas daninhas
durante o ciclo do milho no sistema organico, sendo este efeito reduzido ao longo do tempo e

justificado pela degradacgéo da palhada, que expde o solo e favorece o desenvolvimento das
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plantas daninhas. Todavia, a aveia-preta possui lenta decomposi¢cao, em razéo da sua elevade
relacdo C/N, mantendo o solo coberto por mais tempo (BALBINOT JR et al., 2007)

Em adicdo, os coquetéis que também receberam aveia-preta em sua composicao
apresentaram efeitos parecidos. J4 o girassol apresentou baixa eficiéncia no controle das
plantas daninhas durante ciclo do milho, com maior acimulo de massa seca e numero de
plantas. Esses dados corroboram os encontrados por Pasqualetto et al. (2001), que estudaran
a sucessao girassol-milho e encontraram maior incidéncia de plantas daninhas quando
empregada a cultura de girassol, pois este tem palhada de rapida decomposi¢céo e proporciona
baixa cobertura do solo.

Na auséncia de palhada de plantas de cobertura, o controle das plantas daninhas foi
dificultado, ocorrendo maior producdo de massa seca e numero de plantas, o que resultou
numa competicdo mais intensa com o milho. Na testemunha, as plantas daninhas cresceram
livremente, em plenas condi¢des de luz, e puderam desenvolver completando o seu ciclo. O
uso da rocada na testemunha néo foi eficiente no controle das plantas daninhas. A rogcada
causa estresse nas plantas, porém essas permanecem vivas e conseguem rebrotar e complet
o ciclo. Araujo et al. (2007) destacam que a rapida capacidade de recuperacao dessas planta
apos o estresse esta relacionada as suas caracteristicas ecoldgicas. Estas plantas produze
elevado numero de descendentes a cada ciclo reprodutivo e sdo bem adaptadas a perturbacte
periddicas. Assim, o uso exclusivo de um manejo ndo proporciona controle eficiente dessas
plantas, sendo necessaria a adocdo de manejos integrados.

Os dados deste trabalho demonstram que, no cultivo organico de milho, é essencial a
presenca de plantas de cobertura e a auséncia do pousio nos periodos de entre safra. Aléem d:
protecdo do solo e do incremento de matéria organica ao mesmo, as plantas de cobertura té

funcao crucial no controle das plantas daninhas.

3.1 Fitossociologia das comunidades de plantas daninhas

A comunidade de plantas daninhas, antes da implantacdo do experimento, era
composta por picao preto, mentrasto, falsa-serralha, capim-colchao, trapoeraba, trevo-azedo
tiririca, quebra-pedra, caruru-roxo, aipo-bravo e milho (Tabela 8). As espécies mais
importantes eram mentrasto, picao-preto, falsa-serralha e capim-colotr&o,maior
importancia relativa (IR%). O inverno favorece a germinacdo das sementes de algumas
plantas daninhas, como o0 mentrasto e a falsa-serralha, e a dorméncia das espécies de verao. £

tiririca, por exemplo, teve seu desenvolvimento favorecido pelas condi¢bes de temperatura
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elevada e intensa luminosidade (JAKELAITIS, et al., 2003), e passou a ser uma das espécies
mais importantes nas avaliagdes nos estadios fenoldgicos do milho V2, V5 e R1, nas estagfes

outono-verao.

Tabela 8- Importancia relativa (IR%) das espécies de plantas daninhas identificadas na area

experimental antes da implantacdo do experimento. UFV, Coimbra-MG, 2014.

Familia Espécie Nomes comuns IR (%)
Compositae Bidens pilosa Picao-preto 15,11

Ageratum conyzoides Mentrasto 22,01

Emilia sonchifolia Falsa-serralha 12,41
Gramineae Digitaria sanguinalis Capim-colchéao 10,66

Zea mays Milho 6,63
Oxalidaceae  Oxalis latifolia Trevo-azedo 3,89
Cyperaceae Cyperus rotundus Tiririca 8,96
Euphorbiaceae Phyllanthus niruri Quebra-pedra 8,03
Amaranthaceae Amaranthus hibridusar.patulus Caruru-roxo 4,10
Umbelliferae  Apium leptophyllum Aipo-bravo 3,48
Commelinacea« Commelina benghalensis Trapoeraba 4,72

Nos trés estadios fenolégicos do milho avaliados, foram identificadas 34 espécies de
plantas daninhas, distribuidas em 12 familias (Tabela 9). No presente trabalho, foram
apresentadaa IR% das espécies de plantas daninhas mais constantes: quebra-pedra, capim-
colchdo, capim-rabderaposa, tiririca, falsa-serralha, serralha, trevo-azedo e falso-
massambar&ssas espécies juntas representaram, em média 85% da IR% nos tratamentos nas
épocas avaliadas.

Os resultados da dinamica da comunidade das plantas daninhas, na cultura do milho
em diferentes palhadas de plantio direto organico, estdo representados pela importancia
relativa das espécies nas Figuras 3, 4 e 5. Os indices de similaridade entre os tratamentos

estudados estao representados pelos dendogramas de similaridade nas figuras 6, 7 e 8.
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direto organico. Coimbra-MG, 2014.

Tabela 9- Espécies de plantas daninhas identificadas na cultura do milho no sistema de plantio

Familia Espéde Nomes comuns
Galinsoga parviflora Botdo-de-ouro
Compositae Bidens pilosa Picédo-preto
Ageratum conyzoides Mentrasto
Emilia sonchifolia Falsa-serralha
Sonchus oleraceus Serralha
Parthenium hysterophorus Losna-branca
Gnaphalium spicatum Macela
Helianthus annus L. Girassol
Lamiaceae Leonotis nepetifolia Cordao-de-frade
Hyptis suaveolens Salva-liméo
Cruciferae Raphanus raphanistrum Nabica
Poaceae Paspalum maritimim Capim-gengibre
Sorghum bicolor Sorgo
Echinochloa crus-pavonis Cgpim-arroz
Brachiaria decumbens Capim braquiaria
Digitaria insularis Capim-de-galinha
Digitaria sanguinalis Capim-colchéo
Setaria geniculata Capim-rabo-de-raposa
Avena strigosa Aveia-preta
Sorghum arundinaceum Falso-massambara
Digitaria insularis Azevém
Brachiaria plantaginea Capim-marmelada
Cynodon dactylon Grama-seda
Oxalidaceae Oxalis corniculata Trevo-azedo
Cyperaceae Cyperus rotundus Tiririca

Euphorbiaceae

Commelinaceae

Solanaceae
Fabaceae

Convolvulaceae
Umbelliferae

Phyllanthus corcovadensis
Chamaesyce hyssopifolia
Commelina benghalensis

Euphorbia heterophylla
Solanum americanum
Canavalia ensiformis
Cajanus cajan

I[pomea sp.

Apium leptophyllum

Quebra-pedra
Erva de santa luzia
Trapoeraba

Leiteiro
Maria-pretinha
Feijao-de-porco
Feijdo-guandu
Corda-de-viola
Falsa-cicuta

Os valores dos indices fitossociolégicos estudados na comunidade infestante da cultura
do milho variaram em fungéo das épocas de amostragem (estadios fenoldgicos) e da presenca
de plantas de cobertura.

O sistema de cultivo, milho solteiro ou consorciado com feijdo-de-porco, proporcionou
alteracbes nos indices fitossociolégicos; porém nos estadios fenoldgicos V2 e V5 nao foi
observado nenhum efeito marcante do feijdo-de-porco sobre as plantas daninhas. Nesses
estadios, principalmente a presenca das plantas de cobertura proporcionaram diferengcas na
dindmica dessas plantas e nos indices fitossociolégicos. Nas épocas (V2 e V5) avaliadas, as
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plantas de feijdo-de-porco estavam no inicio de desenvolvimento e o cultivo do feijdo-de-
porco foi na mesma linha de plantio do milho, sendo as avaliagdes das plantas daninhas
realizadas nas estrelinhas. O efeito dessa leguminosa pode ser sentido principalmente no
estadio R1, onde ela ocupa a entrelinha do milho, ocasionando sombreamento. Alguns
trabalhos tém evidenciado reducdo da infestacdo de plantas daninhas em sistemas
consorciados, principalmente no final do ciclo da cultura (ARAUJO et al., 2007;
FONTANETTI et al., 2007a

Na primeira avaliacdo, estadio V2, as espécies com maiores valores de IR% foram a
tiririca, a quebra-pedra e o capim-colch&o. Os dois primeiros estiveram presentes em todos 0s
tratamentos nos trés estadios fenoldgicos estudados, com altos valores de IR% (Figuras 3, 4 e
5). Na palhada de aveia-preta, a IR% da tiririca foi mais alta, 65% e 49%, nos dois sistemas
de cultivo, respectivamente (Figura 3).

Em V2 é iniciado o periodo critico de prevencao da interferéncia na cultura do milho,
sendo o inicio do periodo em que a cultura deve ficar livre de competicdo, de modo que néo
ocorra reducdo significativa no rendimento de graos (KOZLOWSKI et al., 2009). A partir
desse estadio é possivel observar se as plantas de cobertura utilizadas foram eficientes no
controle das plantas daninhas até o final do periodo de mato competicdo do milho, que
termina no florescimento (KOZLOWSKI, 2002).
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Figura 3- Representacao gréafica dos valores da importancia relativa das populagcfes presentes
na comunidade de plantas daninhas no estadio fenologico de V2. Coimbra-MG, 2014.

Na testemunha e na palhada de girassol houve maior diversidade de plantas daninhas
nos dois sistemas de cultivo (Figura 3), em relacao as demais palhadas. Na testemunha houve
equilibrio na competicdo das plantas daninhas, ou seja, hdo houve dominancia de ama unic
espécie.

A IR% expressa quais sdo as espécies infestantes mais importantes na area. De acordo
com Duarte (2009), nas comunidades de plantas daninhas, nem todas as plantas tém a mesm:

importancia. Normalmente, had algumas poucas espécies que ocasionam a maior parte da
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interferéncia. Portanto, a maioria dos danos no desenvolvimento e producdo da cultura de
interesse € imposta pelas plantas que dominam a area. Por isso atencdo maior deve ser dada
essas plantas.

Na avaliacao feita no estadio fenologico V5, apds a primeira rocada, houve aumento no
namero de plantas com IR% mais representativo dentro da comunidade, as quais infestaram a
cultura do milho, sendo elas a tiririca, quebra-pedra, capim-colchdo, serralha e falso-
massambara (Figura 4).

Nesse estadio, a tiririca continuou seralespécie mais importante. Comparando as
Figuras 3 e 4, em V5 ha o aumento da importancia de outras espécies. A testemunha

comportou de maneira semelhante ao estadio anterior.
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Figura 4- Representacao grafica dos valores da importancia relativa das populacdes presentes
na comunidade de plantas daninhas no estadio fenolégico de V5. Coimbra-MG, 2014.

Na ultima avaliacdo, estadio R1, ap0s a segunda rocada, houve diminuicdo da IR% da
maioria das espécies de plantas daninhas, com predominancia de poucas espécies, que
variavam de acordo com o tratamento. A tiririca foi a planta mais importante na area, ao final
das avaliacdes, alcancando 80% de IR% na palhada de aveia-preta JFigioasistema de
cultivo consorciado, o feijao-de-porco reduziu a IR% das plantas daninhas nas palhadas de
coquetel R, coquetel UFV e aveia-preta, exceto a tiririca, que manteve valores altés. de IR
Duarte Janior et al. (2009) também constataram maior IR% de tiririca em relacdo a

comunidade infestante no plantio direto de cd@acucar em palhada déucuna aterrima
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Figura 5- Representacao grafica dos valores da importancia relativa das populacdes presentes
na comunidade de plantas daninhas no estadio fenologico de R1 (florescimento). Coimbra-
MG, 2014.

No estadio R1, o consércio milho com feijao-de-porco reduziu a IR% do capim-colchao
no coquetel R, em relacdo ao milho solteiro, e ndo houve presenca de capim-rabo-de-raposa.
Segundo Fontanétti et al. (2007b), a tiririca esta entre as espécies daninhas mais dificeis
de serem manejadas no sistema organico. Essa dificuldade de controle pode ser explicada pela
grande capacidade competitiva desta espécie, determinada pelo eficiente sistema reprodutivo,

constituido de rizomas, tubérculos, bulbos basais e semente, além de possuir metabolismo
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fotossintético C4 (LORENZI, 2000). Essas caracteristicas conferem maior habilidade em
retirar do meio os fatores necessarios ao seu desenvolvimento.

A presenca de palhada ocasiona atraso no desenvolvimento da tiririca, mas esta
consegue completar seu ciclo, atravessando a palhada (FERREIRA et al., 2010). A cultura do
milho também é planta C4; assim, a tiririca oferece alto potencial de competicdo pelos
recursos disponiveis no ambiente. De acordo com Brighenti e Oliveira (2011), quanto mais
similares sé@o as exigéncias em relacédo aos fatores de crescimento entre a cultura de interesse «
a planta daninha, mais intensa sera a competicao.

O revolvimento do solo separa os tubérculos dos rizomas da tiririca, reduzindo a
dorméncia e favorecendo a brotacdo da espécie, assim como 0 seu estabelecimento
(FERREIRA et al., 2000). Jakelaitis et al. (2003), avaliando o comportamento da tiririca em
dois sistemas de manejo do solo, verificaram que no plantio direto o nimero de tubérculos
permanece baixo, até que os efeitos biolégicos e ambientais causem a morte dos mesmos.
Assim, para o controle dessa planta, tornam-se necesséarios métodos de manejo a partir dos
guais se obtenha o minimo de disturbio no solo, assim como manejos da luminosidade que
chega ao solo, pois a tiririca € pouco competitiva em condi¢cdes de baixa intensidade luminosa
(SILVA et al., 2001).

O presente trabalho consiste num processo de transicdo de convencional ao organico,
sendo realizado o primeiro ano de plantio direto organico de milho. Deste modo, a dificuldade
encontrada no manejo das plantas daninhas nesse periodo pode ser considerada comum
principalmente em relacéo a tiririca. A area utilizada no experimento tem como histoérico de
manejo o cultivo de milho e feijdo em sucessédo, manejados de forma convencional, com
revolvimento do solo e adubacdo mineral. Assim, o primeiro ano de manejo organico das
plantas daninhas ndo é suficiente para o controle eficiente das espécies que dominam a area.
De acordo com Corréa et al. (2011), nessa fase de transicdo, sdo comuns as flutuacfes na
comunidade das espécies de plantas daninhas que, com o passar do tempo de adocdo dc
sistema, tendem ao estabelecimento de equilibrio ou a se exingdsautores verificaram,
ainda, que nos primeiros anos de plantio direto houve aumento da IR% da tiririca, tanto no
sistema organico como no convencional.

A tiririca, a quebra-pedra e o capim-colchao foram as espécies mais frequentes nas trés
avalicdes. Os dados de FeR, DeR e DoR da tiririca, quebra-pedra e capim-colchdo constam na
Tabela 10.
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Tabela 10- Frequéncia Relativa (FeR), Densidade Relativa (DeR) e Dominancia Relativa
(DoR) de tiririca, quebra-pedra e capim-colchdo na cultura do milho, coletadas nos estadios
fenologicos V2, V5 e R1 do milho, em resposta a diferentes coberturas vegetais no plantio

direto organico em dois sistemas de cultivo. Coimbra-MG, 2014.

Tratamentos Tiririca

Sistema de Plantas de V2 V5 R1
cultivo cobertura FeR DeR | DoR | FeR | DeR | DoR | FeR | DeR | DoR
Testemunha 0,16 | 0,24 | 0,04 | 0,22 | 0,44 | 0,08 | 0,27 | 0,52 | 0,09
Coquetel R 0,0 | 0,19 (0,03 | 0,11| 0,08 | 0,00 | 0,28 | 0,44 | 0,09
Solteiro Coquetel UFV 0,38 | 0,50 |0,15|0,43|0,53|0,17 | 0,57 | 0,86 | 0,46
Aveia-preta 0,55 | 0,66 |0,74 |0,46|0,62 | 0,52 |0,70| 0,86 | 0,85
Girassol 0,27 |0,58 | 0,27 | 0,23 0,36 | 0,12 | 0,22 | 0,65 | 0,10
Testemunha 0,24 |0,31 (0,11 | 0,18 | 0,26 | 0,09 | 0,21 | 0,54 | 0,19
Coquetel R 0,16 | 0,21 (0,03 |0,27|0,53|0,22 | 0,54 0,83 | 0,64
Consorcio Coquetel UFV 0,33 | 0,29 (0,16 | 0,58|0,41 | 3,59 | 0,57 0,90 | 0,77
Aveia-preta 0,37 | 055|055 |0,40|050]|0,33 |0,64|0,82]0,81
Girassol 0,29 | 0,67 (041 |0,20|0,36 | 0,20 | 0,31 0,80 | 0,28

Quebra-pedra

Sistema de Plantas de V2 V5 R1
cultivo cobertura FeR DeR | DoR | FeR | DeR | DoR | FeR | DeR | DoR
Testemunha 0,14 | 0,07 | 0,06 | 0,43 | 0,04 | 0,04 | 0,13 | 0,09 | 0,02
Coquetel R 0,20 | 0,27 | 0,15 | 0,26 | 0,29 | 0,20 | 0,23 | 0,31 | 0,23
Solteiro Coquetel UFV 0,15 | 0,15 (0,09 | 0,142 | 0,21 | 0,03 | 0,10 | 0,08 | 0,02
Aveia-preta 0,10 | 0,22 |0,08 |0,33|0,25|0,36 | 0,17 | 0,12 | 0,14
Girassol 0,25 | 0,16 | 0,05 | 0,12 | 0,03 | 0,02 | 0,10 | 0,06 | 0,00
Testemunha 0,20 | 0,20 | 0,23 | 0,25| 0,23 | 0,08 | 017 | 0,22 | 0,08
Coquetel R 0,17 | 0,19 | 0,22 | 0,17| 0,18 | 0,24 | 0,22 | 0,12 | 0,18
Consorcio Coquetel UFV 0,26 | 0,50 (0,11 |0,23|0,25|1,83 | 0,10 0,01 | 0,08
Aveia-preta 0,31 |0,30 0,17 |0,26] 0,13 |0,11 | 0,24 | 0,04 | 0,15
Girassol 0,14 | 0,08 | 0,09 | 0,43 | 0,07 | 0,06 | 0,03 | 0,00 | 0,01

Capim-colchéo

Sistema de Plantas de V2 V5 R1
cultivo cobertura FeR DeR | DoR | FeR | DeR | DoR | FeR | DeR | DoR
Testemunha 0,11 | 0,06 (0,23 |0,15| 0,14 | 0,36 | 0,18 | 0,16 | 0,67
Coquetel R 0,06 | 0,11 | 0,04 | 0,05|0,07 | 0,02 | 0,14 | 0,04 | 0,53
Solteiro Coquetel UFV 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Aveia-preta 0,05 | 0,01 (0,08 |0,06|0,02]0,01|0,00|0,00]|0,00
Girassol 0,16 | 0,23 (0,37 |0,47|0,13 | 0,55 | 0,20 0,08 | 0,71
Testemunha 0,12 |o0,07 (0,20 | 0,21 |0,11 | 0,63 | 0,19 | 0,09 | 0,57
Coquetel R 0,03 | 0,01 (0,00 |0,03|0,01]|0,02|0,09]|0,01]|0,05
Consorcio Coquetel UFV 0,00 | 0,00 |0,00 | 0,00]| 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Aveia-preta 0,00 | 0,00 |0,00 |0,06|0,16 | 0,23 | 0,00 0,00 | 0,00
Girassol 0,05 | 0,02 |0,05|0,04|0,03]|0,02|0,13|0,03]|0,49

A FeR da tiririca nas avaliagdes foi maior nas palhadas de aveia-preta e coquetel UFV,
nos dois sistemas de cultivo, sendo superiores aos valores de quebra-pedra e capim-colchéo.
Os valores de DoR da tiririca e do capim-colchdo aumentaram no decorrer dos estadios
fenoldgicos, na maioria dos tratamentos. Isto se deve ao fato de o calcaloatasteristica
ser realizado a partir da massa seca acumulada pela espécie. Estas plantas daninhas ganharal

massa seca ao longo do tempo, mesmo com as rogcadas apos as avaliacoes.
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A planta quebra-pedra apresentou baixa DoR no estadio fenol6gico R1 para a maioria
dos tratamentos. Esse fato se deve, provavelmente, & competicdo estabelecida com a tiririca
pois esta dominou a area em razdo da capacidade competitiva intraespecifica e de seu
metabolismo fotossintético (C4). De acordo com Lorenzi (2000), a quebra-pedra é
considerada infestante de importancia secundaria na agricultura, normalmente com
infestacdes de média intensidade.

O capim-colchéo foi controlado pela palhattacoquetel UFV nos dois sistemas de
cultivo (Tabela 10), uma vez que nesse tratamento ndo houve a presenca da planta. O capim-
colch&o possui como caracteristica adaptativaixa tolerancia ao sombreamento além disso,
suas sementes germinam em condi¢cdes de luz e de alta temperatura do solo; a variagcdo da
temperatura também favorece a geminacdo das suas sementes (KING e OLIVER, 1994). As
palhadas promoveram sombreamento e menor oscilacdo da temperatura no solo,
possivelmente, impedindo a germinagao e o crescimento desta planta daninha.

No enfoque agroecoldgico as plantas daninhas devem ser manejadas de acordo com
suas funcgdes ecoldgicas e o grau de perturbacdo do ambiente manejado (CAPORAL, 2009).
Assim, o conhecimento das condi¢cdes ecologicas dessas plantas é essencial para a escolha d
manejo adequado a ser realizado no seu conthaleplantas daninhas possuem algumas
funcBes importantes, congoprotecdo do solo contra a erosédo, além de atuarem na ciclagem
de nutrientes e adicionarem matéria organica no sistema; também, melhoram a estrutura fisica
e gquimica dos solos e podem, ainda, funcionar como indicadoras de algumas caracteristicas
quimicas e fisicas do solo (PRIMAVESI, 1992; ALTIERI, 2004; GLIESSMAN, 2008).

Da mesma forma, o conhecimento dessas caracteristicas permite a utilizacdo dessas
plantas como aliadas ao manejo do solo, superando a visdo de espécies competidoras, que
interferem negativamente nas espécies cultivadas. Assim, podem contribuir no planejamento

de acBes de manejo de solo em propriedades agricolas.

3.2 Similaridade entre as comunidades de plantas daninhas em trés estadios

fenoldgicos do milho em diferentes palhadas no sistema de plantio direto organico

Estadio fenoldgico V2 - Duas folhas

E importante ressaltar que o indice de similaridade considera somente a auséncia e
presenca da espécie ou conjunto de plantas, deixando de considerar informac¢des como

densidade e massa seca das espécies de plantas daninhas.
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No dendograma de similaridade (figura 6), constam dois grupos distintos, ou seja, com
0% de similaridade. O primeiro grupo foi formado por milho consorciado com feijao-de-
porco— Girassol MC-G), milho solteiro - GirassolMS-G), milho consorciado com feijao-
de-porco- TestemunhaMC-T) e milho solteiro- testemunhaMS-T).

O segundo grupo foi formado por milho solteirdveia-preta (MS-A), milho solteiro
— Coquetel R (MS-CogR), milho consorciado com feporco— Coquetel R (MC-CogR),
milho solteiro— Coquetel UFV (MS-CUFV), milho consorciado c/ feijdeporco— Coquetel
UFV (MS-CUFV) e milho consorciado c/ feijateporco— Aveia-preta (MC-A).

O girassol e a testemunha, nos dois sistemas de cultivo, foram agrupados como sendo
similares. Quanto ao sistema de cultivo, ndo houve diferengas marcantes na similaridade entre
os tratamentos. N&o foi observado o efeito do feijdo-de-porco, pois na época da avaliacdo as
plantas de feijdo-de-porco ndo estavam totalmente desenvolvidas. Corréa et al. (2013),
estudando a similaridade das comunidades de plantas daninhas durante quatro anos agricolas
consecutivos no cultivo de milho solteiro e consorciado com feijado-de-porco no sistema de
plantio direto organico, encontraram 100% de similaridade entre os tratamentos com
consorcio de milho com a leguminosa.

Dentro do primeiro grupo, os tratamentftsam bastante similas entre si. Os
tratamentos que receberam o girassol como cobertura foram os Unicos que obtiveram
similaridade com as testemunhas, nos dois sistemas de cultivo. Provavelmente, isto ocorreu
devido a caracteristica do girassol ser rapidamente decomposto, principalmente as folhas
permanecendo no campo somente o colmo, o que deixa 0 solo exposto e favorece o
desenvolvimento de plantas daninhas. Além disso, o girassol ndo apresenta uniformidade de
cobertura do solo (SODRE FILHO et al., 2004; SILVA, 2009).

No segundo grupo, os tratamentddS-A e MS-CogR apresentaram menor
similaridade com o restante do grupo, os demais tratamentos foram mais de 50% similares,
sendo que os tratamentd€-A e MC-CUFV foram 100% similares. A palhada dos coquetéis
e da aveia-preta apresentou similaridade, pois esses tratamentos tiveram cobertura mais
uniforme do solo, o que resultou numa flora distinta da testemunha e dos tratamentos com
palhada de girassol. De acordo com Theisen et al. (2000), a infestacdo de plantas daninhas é
reduzida a medida em que sdo aumentados os niveis de palhada na superficie do solo.
Pesquisas sugerem que para supressao total das plantas infesterttessaria a producéo de

guantidades elevadas de palhada, muitas vezes, dificeis de obter na pratica, o que exige outras
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formas de controle complementar, como por exemplo a rocada (THEISEN et al. 2000;
ALTIERI et al. 2011; SILVA et al. 2011).

Misturas de plantas de cobertura, incluindo leguminosas e gramineas, como 0sS
coquetéis, podem alcancar niveis elevados de biomassa (DERPSCH e CALEGARI, 1992).
Altieri et al. (2011), trabalhando com diferentes combinacbes de diferentes plantas de
cobertura de inverno, comumente usados por agricultores familiares na producéo de feijao,
concluiram queas duas misturas d8ecale cereale + Vicia sativa Lolium multiflorume
Raphanus sativus Vicia sativa+ Avena strigosgroduziram a maior biomassa, que levou a
niveis significativos de supressédo de plantas daninhas. A palhada atua como barreira fisica,

blogueando a luz sola&inibindo a germinagéo de muitas espécies de plantas daninhas.

% Similaridade
— 10 7 50 % 0

MC-CoqR
MS-CogR
MS-A
MC-G

MS-G
T
MS-T

Figura 6- Dendograma de similaridade entre os tratamentos em sistema de plantio direto de
milho organico com base na matriz de presenca e auséncia de plantas daninhas no estadio
fenologico V2. Os tratamentos foram: MS-CR: Milho solteiro - Coquetel Recomendado; MS-
CUFV: Milho solteiro— Coquetel UFV; MS-A: Milho solteiro- Aveia preta; MSs —

Girassol; MST — Testemunha; MC-CR: Milho consorciado c/ feijao de porco - Coquetel
Recomendado; MC-CUFV: Milho consorciado c/ feijao de perddoquetel UFV; MC-A:

Milho consorciado c/ feijao de poreoAveia-preta; MC-G: Milho consorciado c/ feijdo de
porco— Girassol; MC-T: Milho consorciado c/ feijao de pored@estemunha. Coimbra-MG,

2014.

Estadio fenolégico RL- Florescimento

No estadio fenolégico R1 houve a formagdo de grupos distintos conedtauio
fenolégico anterior. Nessa avaliagdo houve a formagdo de dois grupos com 0% de
similaridade entre si. O primeiro grupo foi formado pelos tratamentos MC-G, MS-G, MS-T,
MC-T e MS-CogR, sendo os tratamentos MS-T, MC-T e®Bastante similares entre eles.

As parcelas que receberam girassol como planta de cobertura apresentaram similaridade com
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as testemunhas. Este comportamento foi observado durante todas as avaliacbes nos diferentes
estadios fenologicos estudados.

Os efeitos encontrados campalhada de girassol ndo corroboram com a bibliografia,
gue relata o efeito alelopatico do girassol sobre algumas plantas daninhas. O efeito alelopatico
de girassol foi verificado por Corsato et al. (2010), ao estutarefeito alelopatico exercido
pelo extrato aquoso de folhas de girassol sobre a germinagao das semBrdesgpilosa
O resultado do trabalho dos autores mostrou que o girassol causa efeito inibidor sobre as
sementes dBidens pilosaSilva et al. (2011), avaliaram o potencial de diferentes niveis de
cobertura morta de gendétipos de girassol na emergéné&aleles pilosae concluiram que o
efeito dos compostos alelopaticos presentes na palhada de girassol sdo metabolizados pelo
solo ou pelas plantas, desaparecendo no decorrer do tempo. Os efeitos alelopaticos
encontrados em ambiente controlado diferem dos efeitos encontrados a campo (GRIMMER e
MASIUNAS, 2004; PIRES et al. (2001)

O segundo grupo foi composto pelos demais tratame(fmpira 7). Nao foi
observado nenhum efeito do feijdo-de-porco sobre a similaridade; o sistema solteiro e
consorciado ndo foram agrupados separadamente. Porém, nas duas avaliacdes realizadas, o
tratamentos MC-A e MC-CUFV sempre apresentaram 100% de similaridade entre eles.

De acordo com Kumar et al (2010), o consércio milho-leguminosa proporciona maior
cobertura do solo e diminuicdo da disponibilidade de luz para as plantas daninhas, resultando
na reducdo na massa seca dessas plantas em comparagao com o0s cultivos solteiros. A presenc
do feijdo-de-porco, além de ser alternativa na diminui¢éo da incidéncia de plantas daninhas,
também uma nova forma de aumentar a diversificacdo no sistema organico, proporcionando a
longo prazo a liberacdo de nutrientes, principalmente nitrogénio, para as culturas sucessoras
(COLLIER et al., 2011).
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Figura 7 - Dendograma de similaridade entre os tratamentos em sistema de plantio direto de
milho organico, com base na matriz de presenca e auséncia de plantas espontanéas no estadi
fenologico R1. Os tratamentos foram: MS-CR: Milho solteiro - Coquetel Recomendado; MS-
CUFRV: Milho solteiro— Coquetel UFV; MS-A: Milho solteiro- Aveia preta; MSs —

Girassol; MST — Testemunha; MC-CR: Milho consorciado c/ feijao de porco - Coquetel
Recomendado; MC-CUFV: Milho consorciado c/ feijao de perddoquetel UFV; MC-A:

Milho consorciado c/ feijao de poreoAveia-preta; MC-G: Milho consorciado c/ feijdo de
porco— Girassol; MC-T: Milho consorciado c/ feijao de porcdestemunha. UFV, Coimbra-

MG, 2014.

As palhadas das plantas de cobertura de aveia-preta, coquetel UFV e coquetel R
proporcionaram modificagdo na presenca das plantas daninhas, apresentando uma flora
diferenciada da testemunha e do girassol. A deposi¢céo de palhada sobre o solo funciona como
barreira fisica, reduzindo a incidéncia de luz e modificando a temperatura do solo, e reduz
também a germinacdo das sementes das plantas daninhas (GOMES JR. e
CHRISTOFFOLETI, 2008). Foi possivel perceber que a palhada de girassol apresentou flora
semelhante a testemunha, visto que nas duas épocas avaliadas (V2 e R1) o girassol sempre

ficou agrupado com a testemunha.

4 Conclusodes

A tiririca foi a planta daninha com maior taxa de importancia relativa, ou seja, com

maior potencial de competir com a cultura do milho no sistema de plantio direto organico.

As coberturas alteraram a dindmica das plantas daninhas, causando diminuicdo na
massa seca e no numero dessas plantas, principalmente no inicio do ciclo do milho permitindo

0 arranque inicial da cultura.
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As coberturas de aveia-preta e coquetel UFV séao alternativas de supressao de plantas
daninhas em sistema de plantio direto organico de milho. O girassol nédo foi eficiente no
controle das plantas daninhas.

O coquetel de plantas é eficiente para produzir grandes quantidades de palhada (massa

seca) para o plantio direto.
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CAPITULO 1I

CARACTERISTICAS AGRONOMIC AS DE MILHO NO SISTEMA DE
PLANTIO DIRETO ORGANICO COM DIFERENTES COBERTURAS VEGETAIS

1 Introducao

Em sistema de plantio direto com manejo organico, o uso de plantas de cobertura
destinado a formacédo de palhada sobre o solo é importante, principalmente no controle de
plantas daninhas, sendo essencial para o sucesso desse sistema. O plantio direto € uma da
alternativas de aumentar o teor de matéria organica no solo, moderar as temperaturas do
mesmo, reduzir problemas com erosdo e ainda proporcionar economia de energia
(YADUVANSHI e SHARMA, 2008; CHAUHAN et al, 2012 Esse sistema melhora os
atributos quimicos (FALLEIRO et al., 2003), fisicos (LUCIANO et al., 2010) e biolégicos do
solo (CARNEIRO, 2009YENDI et al,2013, com reflexos positivos na recuperacéo e, ou

manutencéao da fertilidade, além do aumento do potencial produtivo.

A cultura do milho foi adaptada ao sistema de plantio direto, que atualmente consiste
no sistema amplamente utilizado nas culturas anuais. No Brasil, existem aproximadamente 31
milhdes de hectares produzidos no sistema de plantio direto com manejo convencional
(herbicidas, adubacéo mineral e transgénico) (CONAB, 2014).

Contudo, esse sistema de plantio direto de milho na producdo organica ainda é
desafiador, principalmente quando visa atingir altas produtividades (DAROLT e SKORA
NETO, 2002). Assim, € necessario o desenvolvimento de pesquisas na geracdo de novas
tecnologias que sejam apropriadas a agricultura organica, onde seu manejo tem restricdes pela
legislacao.

Foram estudados manejos que favorecem a produtividade da cultura do milho no
sistema de plantio direto organico, associado a conservacdo do solo e a manutencdo da
fertilidade. A adubacéa longo prazo, com composto organico continuamente na cultura do
milho, tem demonstrado que a dose de 4@at anc', mantém a fertilidade do solo e a
produtividade do milho (GALVAO, 1995; MAIA e CANTARUTTI, 2004). Cancellier et al.
(2011), pesquisando o esterco bovino como alternativa a adubacdo organica do milho,

encontraram produtividade equivalente a adubacao quimica.
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Na producdo organica, o manejo das plantas daninhas é dificultado, principalmente
quando se adota o plantio direto. Ndo hé& aplicacdo de herbicidas, e, normalmente, sdo usadas
palhadas presentes de culturas antecessoras e rocagem das plantas daninhas nas entrelinhas.

Estudos sobre o manejo de plantas daninhas na producdo organica de mmilho té
demonstrado alternativas de controle e aumento de producdo em sistema de plantio direto
organico. Queiroz et al., (2010), concluiram que a crotalaria e a mucuna-preta foram mais
eficientes no controle das plantas daninhas, alcancando produtividade ded® tdspigas de
milho verde em plantio direto organico. Corréa (2009) alcancou uma produtividade de 6,4 t
ha'de milho, utilizando aveia-preta como planta de cobertura e consorciando milho com
feijdo-de-porco e rogcagem nos estadios fenoldgicos do milho em V3 e V6.

Uma forma de proporcionar diversificacdo dos sistemas organicos é a consorciacao de
culturas. O consorcio pode ser realizado entre duas ou mais culturas de interesse comercial ou
com plantas utilizadas em adubacg&o verde, como as leguminosas. Estas podem auxiliar no
controle de plantas daninhas, competindo por luz, agua, nutrientes, espaco e causar efeitos
alelopaticos, que indm as concorrentes. Ainda, propiciam a liberacdo de nutrientes,
principalmente nitrogénio, em curto prazo, auxiliando na adubacdo das culturas subsequentes
(FONTANETTI et al., 2006).

De acordo com Kumar et al (2010), o consércio de milho com leguminosas promove
maior cobertura do solo e diminuicdo da luz disponivel para as plantas daninhas, o que resulta
na reducdo da densidade e da matéria seca, em comparacdo com 0s cultivos solteiros.
Fontanétti (2007), trabalhando com cultivo de milho em plantio direto organico consorciado
com feijdode-porco, encontrou que, com até seis plantas por metro linear da legurainosa,
produtividade de grdos do milho ndo € afetada, permitindo ainda o controle de plantas
daninhas na linha do milho. O uso de leguminosas no cultivo de milho organico pode ser
realizado em consorcio com milho e também na formacéo de palhada atil no plantio direto.

Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi o de estaslearacteristicas agronémicas
do milho, em plantio direto organico, sobre varias coberturas vegetais em dois sistemas de

cultivo.

2 Material e Métodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Coimbra-MG, pertencente a
Universidade Federal de Vigosa, que esta situada no municipio de Coimbra, na Zona da Mata

de Minas Gerais.
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O solo da éarea experimental é classificado como Argissolo Vermelho Amarelo
(EMBRAPA, 1997), ea andlise quimica (camada de 0-10) revelou os seguintes resultados:
pH em agua 5,70; 7,3 mg dhade P; 102 mg difide K; 2,55 cmal dm* de Ca0,93 cmal
dm*Mg; 0,10 cma) dm?*de Al®*": 5,5 cmal dm* deH + Al; 3,74 cmol dm* de soma de
bases (SB); 3,84 cmotimi® de CTC Efetiva; 9,24 cmoldm® de CTC Potencial; 40,5% de
saturacado por bases (V); 2,6% de indice de saturacdo de aluminio (m); 4,82 dag Kg de matéria
organica. As determinacfes foram efetuadas conforme EMBRAPA, 1997; pH em agua (na
proporcao de 1:2,5 para solo: agua), Ca, Mg e Al extrator (extrator KCL 1N), P e K (extrator
Mehlich 1) e acidez extraivel (H + Al) extrator Acetato de Calcio 0,5 mol/L.

Neste estudo foi utilizada a &area experimental, onde as safras anteriores foram
conduzidas no sistema de plantio direto convencional de milho na primavera e feijdo no
outono. A adubacdo realizada era mineral, utilizando herbicida pds-emergente e na
dessecacao de plantas de cobertura. A safra 2013/2014 foi plantada no sistema de plantio
direto organico, caracterizando em area em conversao.

O experimento foi instalado num esquema fatorial 5 x 2 (cinco tipos de cobertura e
dois sistemas de cultivemilho solteiro e consorciado com feijao-de-porco) no delineamento
de blocos casualizados, com quatro repeticdes, totalizando 40 parcelas.

Os tipos de cobertura foram aveia-preta (80 K¢ #a sementes), girassol (55.000
plantas por hd):; coquetel recomendado e coquetel UFV. Os coquetéis de plantas foram
constituidos de 45% de gramineas, 45% de leguminosas e 10% de outros grupos, diferindo
apenas pela densidade de plantas por hectare (Tabela 1). O calculo da quantidade de sementt
de cada cultura usada no coquetel recomendado foi feito pela multiplicacdo do peso de
sementes/ha indicada por cultura em monocultura pela proporcdo de cada espécie
(FAGUNDES, 2008). O célculo do coquetel UFV foi feito de acordo com populacédo de

plantas utilizadas por hectare em cada cultura.
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Tabela 1- Quantidade de sementes utilizadas no coquetel de plantas UFV e Recomendado.

Proporcéo de Coquetel Recomendado * Coquetel UF\V**
espécies Espécies Peso em Proporcdo Pesoem Populacdo/ Populacao/
hectae  decada 25n7 (g) ha 25nf
(Kg) espécie
(%)
Gramineas Milho 20 15 7,5 50000 125
(45%) (UFV100- Nativo)
Aveia-preta 80 15 30 80kg 200g
Sorgo 20 15 7,5 180000 450
(1G220)
Leguminosas Soja 50 15 18,8 300000 750
(45%) (Variedade Vencedora)
Feijdode-porco 100 15 37,5 80000 175
Feijdo-guandu ané 30 15 11,3 360000 900
(IAPAR Arata 43 anao)
Outros (10%) Girassol 10 10 2,5 60000 150
(EMBRAPA 122)

* Fagundes (2008); Proporgéo proposta neste trabalho.

O plantio dos coquetéis de plantas foi feito a lan¢o nas parcelas experimentais. A aveia
preta Avena strigosa Schreli)i semeada a lanco na densidade de 80 Kg/Aa sementes
foram incorporadas ao solo com a grade leve, na profundidade aproximada de 2-3 cm, sem
adubacdo. O plantio do girassblglianthus annuu4), variedade EMBRAPA 122, foi feito
em sulco com 5 sementes por metro linear em espacamento de 0,90m. A testemunha foi
constituida de plantas daninhas que germinaram do banco de sementes do solo.

As plantas de cobertura foram manejadas no florescimento com rocadeira costal,
sendo 0 manejo do girassol com rocadeira tracionada por trator. Na testemunha, foi realizada
arocada com ceifadeira motorizada. A palhada exposta ao sol foi dessecada de modo natural,
no periodo de 22 dias. Quando a palhada das plantas de cobertura estava seca, foi realizado ¢
plantio direto do milho, com plantadeira mecanizada.

Cada parcela experimental teve 25(5x 5 m), com 6,4 f(4x1,6 m) centrais de area
atil, sendo avaliado as duas linhas centrais de milho. O espacamento adotado entre linha foi
0,80 m, variedade de milho utilizada foi a cultivar Bandeirante (BAN 1310), de porte alto e
ciclo normal, na densidade de 6,4 sementes por metro, objetivando a populacéo final de
50.000 plantas a A semeadura do feijade-porco foi realizada na densidade de 5 plantas
por metro linear, simultaneamente ao plantio do milho no dia 14 de outubro de 2012, na
mesma linha de plantio, utilizando matracas.

A adubacdo do milho foi realizada com composto organico na dose dehd®m
aplicado em superficie ao lado da linha de semeio apdés a emergéncia do milho
(FONTANETTI, 2007). Os resultados da analise quimica do composto foram: 14,35 ag/Kg
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de carbono organico; 1,45 g Kgle N total; 0,45 g Kgde P; 1,44 g K§ de K; 1,33 g Kg

de Ca; 0,42 g Kgde Mg; 0,33 g Kg de S: 11, 9 mg K§de B; 80 mg K¢ de Cu; 465 mg
Kg™ de Mn; 198 mg Kg de Zn e 37486 mg Kyde Fe, com base no peso da matéria seca,
determinados de acordo com a metodologia descrita por Kiehl (1985).

Foram realizadas duas rogadas das plantas daninhas quando o milho estava com a
terceira e sexta folha completamente expandidas.

As avaliacoes da producdo de massa seca da aveia-preta e dos coquetéis foram
realizadas lancando aleatoriamente na parcela um quadro de 0,5 m de lado. Na determinacao
de massa seca do girassol foram coletadas todas as plantas em um metro quadrado, na éare
atil. As plantas foram cortadas rentes ao solo, pesadas e posteriormente levadas a estufa com
ventilacdo forcada de ar com temperatura média 8€, fibr 72 horas. Depois de obter peso
constante, as amostras foram pesadas e foi estimada a quantidade de massa seagepor hect
em cada tratamento.

Para avaliar os componentes de produtividade do milho foram quantificadas as
variaveis estande final (incluindo o niumero de plantas quebradas e acamadas no momento da
colheita dos gréos); altura média de plantas (medida do nivel do solo até o ponto de insercao
da ultima folha); altura de insercdo da primeira espiga (medida do nivel do solo até a insercéo
da primeira espiga); diametro de colmo no florescimento (sendo sua leitura feita com um
paquimetro digital); nUmero de espigas por planta; peso médio de espigas sem palha (peso
total de espigas por parcela, dividido pelo nimero de espiga por parcela); prolificidade
(numero total de espigas dividido pelo nimero de plantas por parcelas); nimero de graos por
espiga, numero de fileiras de graos por espiga; numero de graos por fileiras; peso de mil graos
e produtividade em kg Ha

A colheita foi realizada manualmente, tendo sido colhidas todas as espigas com palha
na area til da parcela. A massa de graos foi corrigida para 13% de umidade.

Os dados foram analisados por meio de analise de andlise de variancia, e as médias
comparadas utilizando o teste de Duncan, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade. Foi

utilizado para as analises o programa estatistico SAEG (Saeg 2007).

3 Resultados e Discussao

Na Tabela 2 encontra-se o resumo da andlise de variancia para as caracteristicas altura

de planta, altura da primeira espiga, diametro de colmo, prolificidade e nimero de graos por
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espiga. Houve efeito significativo somente de cobertura para diametro de colmo e
prolificidade.

Tabela 2- Resumo da analise de variancia dos dados de altura de planta (alturaja altura
primeira espiga (AItE), diametro de colmo (Diam), prolificidade (Prol) e nimero de gréos por
espiga (NGE) em funcao das coberturas vegetais. Coimbra-MG, 2014.

F.V. GL Quadrados Médios

Altura AltE Diam Prol NGE
BL 3 0,1256 0,0444 5,5499 0,0169 12165,3900
Sistemas (S) 1 0,0550° 0,0290° 0,9850° 0,0003° 12649,1300°
Cobertura (C) 4 0,108%° 0,0556° 46,4609** 0,1336** 12539,3100°
CxS 4 0,0182° 0,0083° 1,4756° 0,0070° 802,4406°
Residuo 27 0,0419 0,0207 2,9015 0,0159 5188,1170
CV (%) - 12,92 18,22 10,06 15,33 19,72

**- F significativo a 1%."- F n&o significativo a 5%

Os valores médios das caracteristicas altura de planta, altura da primeira espiga,
didametro de colmo, prolificidade e numero de graos por espiga encontram-se na Tabela 3.

As plantas de cobertura néo influenciaram a altura de plantas, altura de insercdo de
espiga e numero de grdos por espiga. Todavia, as plantas de milho na testemunha
apresentaram menor meédia de altura de plantas (1,38 m) em relacdo aos demais tratamentos.

A presenca do feijdo-de-porco nao afetou as medidas das plantas de milho e ndo houve
diferenca entre os sistemas de cultivo (Tabela 3). Esses dados confirmam os resultados
encontrados por Fontanétti (2007), que estudou a viabilidade do consércio de milho com
feijdo-de-porco. Este consorcio, com densidade de até seis plantas por metro linear ndo
interferiu nas caracteristicas agronémicas do milho. Gitti et al., (2012), estudando o consorcio
de milho comCrotalaria junceae C. spectabilis consércio simultdaneo com o milho,
concluiram que o consércio ndo alterou a altura de plantas, altura de espiga e na produtividade
do milho. No entanto, Neto et al. (2012), encontraram reducao na altura e diametro de colmo

das plantas de milho pipoca, quando consoasiedm feijao comum.
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Tabela 3- Valores médios de altura de planta (Altura), altura da primeira espiga (AltE),
didametro de colmo (Diametro), prolificidade (Prol) e nimero de gréos por espiga (NGE) em
funcdo das coberturas vegetais e sistema de cultivo solteiro e consorciado com feijdo-de-
porco. Coimbra-MG, 2014.

Plantas de Altura AltE Diametro Prol NGE
Cobertura m M mm Espiga planta® -
Testemunha 1,38a 0,64a 13,30 c 0,61c 320,04a
Coquetel R 1,64a 0,82a 16,99 b 0,80b 360,92a
Coquetel UFV 1,68a 0,86a 19,30 a 0,96a 423,67a
Aveia-preta 1,63a 0,80a 18,88 a 0,88ab 380,08a
Girassol 1,58a 0,81a 16,14 b 0,82b 341,29a
Sistema de Cultivo

Solteiro 1,54a 0,76a 16,77a 0,82 a 347,42a
Consorciado 1,62a 0,81a 17,08a 0,81a 382,98a

As médias seguidas da mesma letra na coluna das plantas de cobertura ndo diferera entre si,
5% de probabilidade pelo teste Duncan e dos sistemas de cultivo pelo teste F.

As palhadas de coquetel UFV e aveia-preta proporcionaram maiores diametros de
colmo do milho e prolificidade em relacao a testemunha. A menor prolificidade nos demais
tratamentos, principalmente sobre a testemunha, se deve a maior competicdo das plantas de
milho com as plantas daninhas. A caracteristica diametro de colmo €é susceptivel a competicdo
intraespecifica e interespecifica, ou seja, € responsiva a alteracdo do numero de plantas ou
pela competicdo por plantas daninhas. O colmo é a estrutura da planta que reserva
carboidratos, por isso € considerado de grande importancia no rendimento de gréos,
principalmente quando as folhas sofrem algum tipo de dano na fase reprodutiva da cultura. Na
fase de enchimento de graos ocorre reducdo do diametro de colmo devido a remold#izacao
carboidratos acumulados. Assim, o colmo atua como 6rgédo equilibrador entre a fonte e o
dreno (SANGOI et al., 2001) e por isso esta entre as estruturas do milho mais siseeptive
competicbes. O coquetel UFV e aveia-preta proporcionaram maior controle das plantas
daninhas, diminuindo a competicdo interespeciigermitindo maior ganho de massa seca
no colmo pelas plantas de milho.

Na Tabela 4, encontram-se o resumo da analise de variancia para as caracteristicas
estande de plantas, numero de fileiras de graos, nimero de graos por fileiras, peso médio de
espiga sem palha, peso de mil grdos e produtividade. Verifica-se que, para todas as
caracteristicas, houve efeito significativo de cobertura, com excecdo do estande de plantas e
namero de graos por fileira e efeito de sistema para as caracteristicas de peso de mil gréos e

produtividade.
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Tabela 4 - Resumo da analise de variancia dos dados estande de plantas (Estande), nimero d
fileiras de grdos (NFG), numero de graos por fileira (NGF), peso médio de espiga sem palha
(PME), peso de mil grédos (Peso grédos) e produtividade (Prod) em funcdo a diferente

coberturas vegetais. Coimbra-MG, 2014.

F.v. GL Quadrado Médio

Estande NFG NGF PME Peso gréos Prod
BL 3 163798000,0 0,6241 42,1121 5901,4080 843,5602  2198977,0
Sistemas (S) 1 61035,160° 1,3479° 39,4779°  4855,9910° 5962,1540* 4718454,0*
Cobertura (C) 4 96221920,0° 1,7309* 33,4335° 6211,5940* 3326,0650* 3827332,0**
CxS 4 31341550,0° 0,461%° 7,0593"  1039,4350° 307,9305° 695688,0°
Residuo 27 80518930,0 0,5497 18,5247 1515,6680 739,9296  1096854,0
CV (%) - 18,48 5,30 16,58 33,86 11,97 44,69

*- F significativo a 5%. **- F significativo a 19> F n&o significativo a 5%

Na Tabela 5 estdo descritos os valores médios das caracteristicas estande de plantas,
namero de fileiras de grédos, nimero de gréaos por fileiras, peso médio de espiga, peso de mil
graos e produtividade. O coquetel UFV e a aveia-preta proporcionaram melhores pesos
médios de espigas, numero de fileiras e peso de mil grdos. A testemunha e o girassol
proporcionaram graos mais leves.

N&o houve efeito das palhadas das plantas de cobertura sobre o niUmero de gréos por
fileira. Moraes et al., (2013), avaliando os componentes de produtividade de milho em varias
coberturas vegetais, encontraram mudancas nas variaveis de produtividade para algumas
plantas de cobertura. O nabo forrageiro garantiu maior nimero de fileiras de graos e o azevém
maior nimero de gréos por espiga, porém nao influenciaram no nimero de gréaos por fileira.
De acordo com Lopes et al., (2007), as caracteristicas de espigas, como numero de graos por

fileira e nimero de fileiras sdo dependentes dos genotipos.
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Tabela 5- Valores médios de estande de plantas (Estande), numero de fileiras de grgos (NFG)
namero de gréos por fileira (NGF), peso médio de espiga sem palha (PME), peso de mil gréos

(Peso graos) e produtividade (Prod) em funcédo das coberturas vegetais. Coimbra-MG, 2014.

Plantas de Estande NFG NGF PME Peso gréos Prod
Cobertura - - - g Kg ha'
Testemunha 46093, Da 13,45b 23,67a 82,22c 211,18c 1350,47b
Coquetel R 4941406a 13,82b 25,97a 106,840c 219,97bc 2188,93ab
Coquetel UFV  4472656a 14,72a 28,70a 152,05a 246,47ab 3166,47a
Aveia-preta 4882813a 14,02ab 27,08a 133,0Gb 251,25a 2800,03a
Girassol 5371094a 13,82b 24,31a 99,7bc 207,09¢c 2209,46ab

As médias seguidas da mesma letra na coluna das plantas de cobertura ndo diferem entre si &
5% de probabilidade pelo teste Duncan.

Conforme se pode observar, as palhadas de coquetel UFV e aveia-preta

proporcionaram as maiores produtividades. A maior produtividade alcancada pelo milho
sobre essas plantas de cobertura pode ser atribuida ao maior controle de plantas daninhas
proporcionado pela excelente palhada obtida nesses tratamentos, como foi apresentado no
capitulo 1. A palhada proporcionou maior retencdo de umidade e liberacdo de nutrientes ao
milho durante a decomposi¢do. Algumas plantas de cobertura possuem sistema radicular
profundo, com alta capacidade de ciclagem de nutrientes, comodeifimeo e aveia-preta.
Essas plantas extraem nutrientes de camadas mais profundas do solo, disponibilizando-os
superficialmente na decomposicdo pela acdo do ambiente. A liberacdo de nutrientes da
palhada varia de acordo com a espécie e com a relacao C/N do material utilizado. De maneira
geral, a maior quantidade de nutrientes da palhada € liberada nos periodos mais préximos ao
manejo, principalmente o potassio, mas também sao liberadas de forma gradual ao longo do
ciclo da cultura (CRUSCIOL et al., 2008).

A maior média alcancada de produtividade foi 3166 Ky/h@oporcionada pelo
coquetel UFV, inferior a média nacional de producdo de milho, que é de cinco toneladas
(CONAB, 2014). Mas, por ser processo de transicdo do manejo convencional ao organico, 0s
valores de produtividade encontrados eram esperados. A baixa produtividade pode ser
atribuida a interferéncia exercida pelas plantas daninhas e também devido ao longo veranico
no periodo reprodutivo e de enchimento de gréos, contribuindo com menor peso de grdos e
produtividade.

Aléem disso, a aplicacdo do composto organico (adubacéo) foi realizada em superficie,
em cima da palhada, isso provavelmente diminuiu a absor¢cdo de nutrientes pelas raizes das

plantas de milho, favorecendo a perda de nutrientes, principalmente o nitrogénio por
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volatilizacdo, que € o elemento exigido em maiores quantidades, sendo o que mais
frequentemente limita o rendimento de grdos de milho (BORTOLINI et al. 2002). Favarato et
al., (2013), apontam a importancia e as vantagens da incorporacdo do composto organico no
solo. Esses autores concluiram que a incorporagcdo do composto organico aumenta a
produtividade de milho em relagdo ao composto aplicado em superficie. E ainda proporciona
maior acimulo de massa seca e macronutrientes pelas plantas de milho.

Os resultados semelhantes foram encontrados por Larsen et al. (2014), estudando
sistema convencional e organico de milho a longo prazo. Esses autores verificaram que a
competicdo de plantas daninhas nos tratamentos organicos reduziram consideravelmente a
produtividade do milho. Embora a concorréncia de plantas daninhas tenha sido provavelmente
o principal fator de diminuicdo da produtividade nos sistemas organicos, a limitacdo de
nitrogénio também pode ter sido um fator limitante da produtividade.

O menor desempenho quanto a produtividade foi da testemunha, pois em todo ciclo
houve competicdo das plantas daninhas, principalmente nos estadios iniciais da cultura. Nos
estadios iniciais de desenvolvimento do milho é de suma importancia o controle das plantas
daninhas. E nessa fase que é definido o potencial produtivo, quando a planta esta com
aproximadamente quatro folhas. Foram realizadas duas rocadas como método de controle das
plantas daninhas. Caixeta (2013), estudando o uso de rogadas associadas ou nao com feijao-
de-porco, verificou que o uso exclusivo dessa pratica € insuficiente no controle das plantas
daninhas.

Para o sistema de cultivo, o desempenho foi diferenciado para o peso de mil gréos e
produtividade (Tabela 6). O sistema consorciado proporcionou maior peso de graos e maior
produtividade em relagdo ao sistema solteiro. Essa maior produtividade esta redacionad
possivelmente a menor competicdo das plantas daninhas sobre o milho no sistema
consorciado. A presenca do feijdo-de-porco no consorcio com o milho concorreu com as

plantas daninhas por espaco, luz e nutrientes.
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Tabela 6- Valores médios de peso médio de espiga sem palha (PME), peso de mil graos (Peso
graos), produtividade (Prod), numero de fileiras de grdos (NFG) e nimero de graos por fileira
(NGF), em funcdo do sistema de cultivo solteiro e consorciado com feijao-de-porco.
Coimbra-MG, 2014.

Sistema de Cultivo PME Peso grdos  Prod NFG NGF
---------------- g---—----—--—--  Kgha' - -
Solteiro 122,01a 214,98b  1999,92b 13,79a 24,95a
Consorciado 146,34a 239,40a 2686,53a 14,16a 26,94a

As médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem eatéosile probabilidade
pelo teste F.

O feijao-de-porco promove sombreamento, inibindo parcialmente a germinagéo e o
crescimento das plantas daninhas. Caixeta (2013), estudando varios manejos de controle de
plantas daninhas em sistema organico de milho, verificou que o consércio do milho com
feijdo-de-porco reduziu a densidade total de plantas daninhas.

O consorcio de milho com feijao-de-porco consiste em uma alternativa de manejo que
tem por objetivo otimizar a producdo organica de milho, que pode auxiliar no controle de
plantas daninhas e também fornecer nitrogénio a culturas subsequentes. O feijao-de-porco, em
comparacado com outras leguminosas, possui vantagens na consorciagdo com o milho por
possuir um habito de crescimento determinado, seu sistema radicular explora um perfil
diferenciado do solo em relacdo ao milho, acumula maior quantidade de macronutrientes e
grande gquantidade de biomassa, e ainda proporciona maiores rendimentos do milho quando
consorciado, em relacdo aos demais adubos vertHENRICHS et al., 2005ALVINO-

RAYOL et al., 2011; COLLIER et al., 2011). O consorcio de milho com leguminosas no
sistema de producdo aumenta a disponibilidade de palha, mantendo o solo coberto por mais

tempo e contribui no controle de plantas daninhas.

4 Conclusao

As palhadas das plantas de cobertura coquetel EFsteia-preta elevaram a
produtividade do milho no plantio direto organico. O feijdo-de-porco consorciado com milho
consiste em uma pratica agrondémica que aumenta a producdo de milho em sistema de plantio

direto organico.
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