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RESUMO

CAMPOQOS, Silvane de Almeidayl.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de
2015.Residuos avicolas na producédo de milho e qualidade da silagebrientador:
Rogério de Paula Lana. Coorientador: Jodo Carlos CardosaoGalva

Na literatura, ha caréncia de trabalhos que avaliam a adubaganica com residuos da
atividade avicola sobre a producdo do milho. Desta formama aviaria e o esterco de
galinha poedeira constituem excelente opgéms sado considerados particularmente
ricos em nutrientes, em comparacdo a outros estergpmimente utilizados na
agricultura. Neste contexto, foram realizados dois experosecvm o objetivo de
avaliar a produtividade de milho variedade UFVM-100 para silaganresposta a
aplicacdo de doses de cama aviaria (Capitulo 1) e @stergalinha poedeira (Capitulo
2) em cobertura e a qualidade da silagem produzida. Em cadamexger as plantas
de milho foram cultivadas em parcelas de 2%) dispostas lado a lado em blocos
casualizados, com seis tratamentos e quatro repeticoexpdrimento ,lutilizaram-se
seis doses (0,0; 1,5; 3,0; 4,506 7,5t h&) de cama aviaria curtida, aplicadas
incorporadas ao lado da linha de plantio e, no experimem@egaram-se seis doses
(0,00; 0,75; 1,50; 2,25; 3,00 e 3,75 t'hde esterco de galinha poedeira curtitima
mesma forma de aplicacdo do experimento &.nhddmento propicio a colheita da
forragem, foram avaliadas a altura de planta e de espighametro do colmo, a
prolificidade, o peso de espiga, a proporcdo de espigas m@riamaerde, a
produtividade de matéria verde e seca de plantas. ApOsbacéaes, a forragem foi
ensilada em silos experimentais por 64 e 65. diasrelacdo a qualidade da silagem,
avaliaram-se os teores de matéria seca e de proteiaa fireatias por gases e efluente,
perda de matéria seca total e recuperacdo de matériadaesdagem. Nos dois
trabalhos, dentre as caracteristicas agrondmicd@adas, houve efeito significativo
apenas para a produtividade de matéria verde e seca de plauagbtiveram
incremento linear em resposta ao aumento nas doses lolecaduaplicadas, e ndo se
constatou efeito estatistico significativo sobre asataristicas avaliadas na silagem.
Nas condicBes dos experimentos, recomenda-se a dplidac7,5 t Hade cama aviaria

e de 3,75 t Hade esterco de galinha poedeigcultura de milho destinado & ensilagem
para a obtencao de produtividades de matéria verde des@tantas acima de 30 e 10 t
ha’, respectivamente. Conclee também, que a adubac&o organica com cama aviaria

ou esterco de poedeira ndo interferiu nas caractassjualitativas da silagem.



ABSTRACT

CAMPOS, Silvane de Almeida, M.Sc., Universidade Federal desdj¢c&ebruary
2015. Poultry waste in the yield of corn and quality of silageAdvisor: Rogério de
Paula LanaCo-advisor: Jodo Carlos Cardoso Galvéo.

Thus, poultry litter and poultry manure are excellent i@hobecause they are
particularly rich in nutrients compared to other manureamonly used in agriculture.
In this context, two experiments were carried out touatal the yield of corn UFVM-
100 for silage in response to application of poultry lit€@ngpter 1) and poultry manure
(Chapter 2) in coverage and quality of silage productionatt @xperiment, the maize
plants were grown in 20 Tiplots arranged side by side in a randomized block design
with six treatments and four replications. In experiminsix doseg0.0, 1.5, 30, 4.5,
6.0 and 7.5 t hd) of tanned poultry litter were applied and incorporatedeasidthe
plant rows; and in experiment 2, six do$e€0, 0.75, 1.502.25, 3.00 and 3.75t fin
of tanned laying hen manure were used. At the right torlearvestof forage it was
evaluated the plant and ear height, stem diameterfigaol, ear weight, proportion of
ears in green matter, and productivity of green and dry maft@lants. After the
evaluations, the forage was ensiled in experimental &ilo84 and 65 days. Regarding
the quality of the silage, it was evaluated the dry maiber crude protein, losses by
gases and effluent, loss of total dry matter and dry magtevery of silage. In the two
studies, among the evaluated agronomic characteridtiex®e tvas a significant effect
only for the productivity of green and dry matter of plamtsich there was linear
increase in response to increases in the applied fertilevels, and there was no
significant effect on the evaluated characteristicthefsilage. Under the experimental
conditions, it is recommended the application of 7.&tdf poultry litter and 3.75 t i
of laying hen manure in corn for silage to obtain yieldsedt and dry matter of plants
above of 30 and 10Ha™ respectively. In addition, the organic fertilization witbultry
litter or laying hen manure does not interfere with the quedtacharacteristics of the

silage.
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INTRODUCAO GERAL

De acordo com o ultimo Censo Agropecuario do IBGE (204a3rasil possui
211 milhdes de bovinos, 17 milhdes de ovinos, 8 milhdes déncape 1 milhdo de
bubalinos, apresentando, portanto, numero significante deigniominantes, os quais
sdo capazes de converter material ndo utilizavel peteetmoem produtos de origem
animal de elevado valor biol6gico, em funcéo da acaoefetativa microbiana em seu
trato gastrintestinal (Silva et al., 2010).

No Brasil, os sistemas de criagdo de ruminantes tépasto sua principal fonte
de alimento (Castro et al., 201@pis constitui a forma mais econdmica de alimentagcao
animal. No entanto, devido as condi¢Bes climaticas, a disfidade de forragens é
irregular ao longo do ano, com periodos alternados desgxae escassez (Botelho et
al., 2010) Diante dessa situacams pecuaristas correm alguns riscos por nao manter sua
escala de producdo baseada na alimentacdo dos animarges@mepasto (Neumann,
2011).

Para reduzir os reflexos negativos da estacionalidaderatiucdo das plantas
forrageiras sobre o desempenho do rebanho, o uso degeiosraconservadas na
alimentacdo de ruminantes € pratica usual no inverno, ddas&rnecer alimento
volumoso de qualidade e em quantidade suficiente para a mgdnitdos niveis de
produtividade (Meinerz et al., 2011) na época em que 0s pre¢etedno mercado séo
melhores. Para isso, € necessario que 0s pecuarigiegm, produzindo durante o
verdo um alimento de boa qualidade que possa ser armazewatsegvado com o
propoésito de ser fornecido aos animais, durante o pesecio do ano (Vilela et al.,
2008).

A producéo de silagem constitui alternativa de alimentamoso aos animais
ruminantes. A silagem é forragem verde, suculenta, picad@servada em silos devido
a producéo de acidos, que reduzem o pH, por meio de fermearsgdbia (Paziani,
2009). Sggundo Pereira et al. (2007), nos sistemas de producdo animal e
confinamento, o principal volumoso utilizado é a silagem dikomisendo alguns
rebanhos alimentados com silagem o ano todo, requerengoogmramacao antecipada
(Paziani et al., 2009). Da mesma forma, nos demais sstéenaroducdo de bovinos, a
suplementacao volumosa também € a base de silagempagrmente de milhpsorgo
ou outras gramineas, sobretudo, no inverno (Pereira 20al).

Dentre as diversas espécies forrageiras com grande @btdecutilizacdo na

ensilagem e alimentacdo de ruminantes nas regidoes isoff@aveira et al., 2010)o
1



milho destacae por ser considerada a cultura padrao para ensilagem eno fdagiia
tradicdo no cultivo, facilidade de cultivo e de mecanizagdotodas as etapas, alta
producdo de matéria seca por unidade de éarea, valor nutaitigquado, elevado
conteudo energético e baixo teor de fibra, baixo poalepdo, teores adequados de
matéria seca e carboidratos sollveis, boa fermemtag&obioldégica sem a necessidade
de aditivos, boa palatabilidade e alto consumo pelos ani(Rastle et al., 2006;
Paziani et al., 2009; Pinto et al., 2010).

Paziani et al. (2009) relatam que, em decorréncia da ctescethoria no padréo
genético dos animais e da necessidade de intensificacdo dajorpeggaria, aumenta-
se também a exigéncia quanto a qualidade da silagem, a qual ddpesfaééncia do
processo de ensilagem e das condi¢cdes que a determinamuoodaale, temperatura,
auséncia de oxigénio, concentracdo de carboidratos so&ieeigas caracteristicas da
planta ensilada, fatores estes que podem proporcionar acé@dtee silagens com
variados valores nutritivos (Araujo, 2011).

Jobim et al. (2007) definem a qualidade da silagem como semaloeferéncia ao
valor nutritivo da massa de forragem, em interagdo oooonsumo efetuado pelo
animal e o potencial de desempenho do animal. A oferta dersildgelta qualidade
pode reduzir o uso de concentrados e, por consequénciastos de alimentacdo do
rebanho, aumentando o lucro do produtor (Pereira e2@l2), pois a alimentacdo é
responsavel pela maior parte dos custos de producao, sejamsacominados ou
criados extensivamente (Pereira et al., 2007).

A silagem de milho é considerada alimento volumoso nutrititarde completo
com alta densidade energéticeom teores moderados de proteina bruta, sem
necessidade dacorporacédo de aditivos (Factori, 2008), pois 0 milho corsdeguado
aporte de nutrientes necessarios a boa fermentacéeldRzt al., 2013). No entanto,
para obtencdo de silagem de boa qualidade, com elevadmugitivo em funcédo da
maior participacdo de grédos na massa produzida, € precisar gaotedimentos
corretos em todas as etapas do processo produtivo (PazanPe09).

Assim, o manejo da adubacé&o para a cultura do milho cdas\dsproducédo de
silagem requer cuidados, pois a qualidade final da silagendiestzéimente relacionada
ao estado nutricional das plantas e ao adequado proeazssenfativo (Basi et al.,
2011). Contudo, grande parte dos agricultores utiliza quantdadertilizantes aquém
das necessidades nutricionais da cultura do milho em virtudeleledos precos dos
fertilizantes quimicos. Neste caso, 0os produtores ruraeméuscar fontes alternativas

de adubacéo, preferencialmente adubos orgéanicos (Lopes2€04dl),



A prética da adubacdo orgéaniea de suma importancia para manter ou
incrementar o estoque de matéria organica do solo, que ®ciatgmra garantir a
gualidade do solo e a sustentabilidade dos agroecossistemae{fea\2007). De modo
geral, os solos agricolas sdo constituidos, em grande, gela fracdo mineral e
somente pequena porcao é representada pela matéria of@éivieiaa et al., 2009)

Segundo Araudjo et al. (2008) outro beneficio proporcionado pdigho de
residuo organicaao solo € o incremento da sua atividade microbiana. A matéria
organica é fonte de alimentos e energia para a populacéobiana existente no solo,
responsavel pela decomposicéo, reciclagem de nutrierdispanibilizacdo destes as
plantas (Machado e Machado, 2009), promove melhorias natueagdo, aeracao e
drenagem (Kiehl, 1985), exercendo forte influéncia na capacigi@tkitiva do solo
(Costa et al., 2013).

No Brasil, a avicultura de corte e postura vem aumentandoa producdo no
intuito de atender a expressiva demanda por proteina animixbachato, no mercado
interno e, em menor parte, no mercado internacidiadljef, 2012) o que a torna, por
consequéncia, grande geradora de residuos, em diversagsre@iéis residuos
necessitam de destinacdo ambiental adequada, uma vez adgseaste ndo pode ser
aleat6rio no ambiente, com riscos a contaminacao (eaak, 2010).

Uma forma de manejo correto dos residuos avicolas, aadéra e o esterco de
galinha poedeira, € 0 seu aproveitamento na fertilizac@oltieas agricolas, pois sdo
particularmente ricos em nutrientes e em razdo darmlEpdade nas propriedades a
baixo custo, podem ser viabilizados pelos produtores (Figueroa, 2088 et al.,
2009), reduzindo a sua dependéncia do setor industrial. No entectgsitam ser
utilizados racionalmente a fim de minimizar problemas amthi® inerentes a
contaminacdo da agua, solo e ar, em especial, com micisTgs fecais, fosfatos,
nitrato e gases intensificadores do efeito estufa (Pefa,.2REM disso, a utilizacédo
racional de residuos animais como fertilizantes agrscadobretudo os avicolas, em
substituicdo aos adubos minerais, contribui pasducdo do uso das reservas finitas de
minerais e de energia ndo renovavel (Lana et al., 2010).

Neste contexto, definiu-se como objetivo, nesta digs@Ertaavaliar a
produtividade de milho para silagem em resposta a aplicac@os#s crescentes de
cama aviaria (Capitulo 1) e esterco de galinha poedeirdt(@ap) em cobertura e, a

gualidade da silagem produzida.
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CAPITULO 1

CAMA AVIARIA NA PRODUCAO DE MILHO E QUALIDADE DA SILAGEM

RESUMO - Objetivou-se, com o trabalho, avaliar o efeito da apdioade doses
crescentes de cama aviaria, em cobertura, na producaadlhde etna qualidade da
silagem. O experimento foi conduzido em condicdes de campo Argissolo
Vermelho-Amarelo Cambico, no periodo de 16 de outubro/20Bde janeiro/2014
Os tratamentos consistiram de seis doses de cama augida (0,0; 1,5; 3,0; 4,5;,®

e 7,5 t hd) e quatro repeticdes. Determinaram-se a altura de péade espiga, o
diametro do colmo, a prolificidade, o peso de espigappopcao de espigas na matéria
verde e a produtividade de matéria verde e seca de plantasise @e caracteristicas
agrondémicas, as produtividades de matéria verde e secaadtasplelevararse
linearmente ao aumento das doses de cama aviaria apliEateelacdo a qualidade da
silagem, avaliaram-se 0s teores de matéria seca ewngarbruta, perdas por gases e
efluente, perda de matéria seca total e recuperacdo deansdéa da silagem; no
entanto, ndo houve efeito estatistico significativiree os tratamentos para estes
parametrosO maior incremento na produtividade de matéria verde edgepiantas de
milho ocorreu com a dose de 7,5 t'file cama aviaria superando em 39,49% e 27,62%,
respectivamente, o tratamento contrddeadubacéo organica com cama aviaré

influenciou a qualidade da silagem produzida.

Palavras-chave:adubacado; parametros qualitativos; produtividade; residuomaga
L.



POULTRY LITTER IN PRODUCTION OF CORN AND QUALITY OF THE
SILAGE

ABSTRACT - The objective of the work was to evaluate the effechofeiasing doses
of poultry litter, in coverage, for corn productiaand quality of the silage. The
experiment was conducted under field conditions in a Camba:Yellow Argiso|
from October 16, 2013 a January 27, 2014. The treatments ednsissix doses of
tanned poultry litte(0.0, 1.5, 30, 4.5, 60 and 7.5 t hd) and four replicationdt was
determined the height of plant and ear, stem diametelifigacy, the ear weight, the
proportion of ears in green matter and the productivitgreén and dry matter of plants.
Among the agronomic characteristics, the yield of graad dry matter of plants
amounted linearly to the increase of the doses of pottitey hpplied. Regarding the
quality of silage, it was evaluated the dry matter and cpudiein, losses by gases and
effluent, loss of total dry matter and dry matter recp\ad silage; however, there wa
no statistically significant effect between treatmeptsthese parameters. The highest
increase in the productivity of green and dry matter of plaht®rn occurred with the
dose of 7.5 t Haof poultry litter exceeding by 39.49% and 27.62%, respectivegy, t
control treatment. The organic fertilization with poultiiter did not influence the

guality of the silage production.

Keywords: fertilization; manure; productivity; qualitative paramejeisa may4..



INTRODUCAO

O Brasil, em 2013, ocupoa posicdo de terceiro maior produtor de carne de
frango, superado pelos Estados Unidos e China, e ainda peemat@noo maior
exportador mundial do produto (Usda/Ubabef, 2014), destacands-sstados Parana,
Santa Catarina, Rio Grande do,S#o0 Paulo, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul e Distrito Federal como produtores e expoes@dbabef, 2014).

Apesar da avicultura de corte exercer relevante impast&acial e econdmica
gerando 3,6 milhdes de empregos diretos e indiretos que agregaiutopes,
frigorificos e exportadores e mais de 300 mil empregoskaeda(Ubabef, 2012)kste
setor produz grande volume de residuos, sendo a cama avidga principal co-
produto (Costa, 2012) resultante da mistura da excreta comterial utilizado na
forracdo do piso dos aviérios, penas e descamacdes ddapadwes, racdo e agua que
caem dos comedouros e bebedouros (Damasceno et al., 2010).

Vérios fatores influenciam a sua composicdo quimica coroonatituicdo da
racdo, tipo e quantidade do material vegetal utilizado pame,castacdo do ano,
densidade de aves, ventilacdo do aviario, nivel de reutilizég@&ama e caracteristicas
das excretas das aves (Aires, 2009)

O valor agrondmico da cama aviaria esta diretamenteiadsoa quantidade de
nutrientes presentes, sobretudo, N, P e K, e a taxbataddo destes para as plantas.
Sua composicdo mineral apresenta fracdes com solubilidiéstedas, tendo algumas
prontamente disponiveis as plantas e outras, na forgénioa, que dependem da
atividade bioldgica do solo para serem mineralizadas (Lourened., 2013), 0 que
resulta em menor perda de nutrientes por lixiviacao edt@aiilizacdo (Fernandes et al.
2009).

Em 2004, com a Instrucdo Normativa n° 8 do Ministério da Aljua Pecuaria
e Abastecimento (MAPA), determinou-se a proibicdo do dsocama aviaria na
alimentacdo de ruminantes. Tal fato, aliado ao elevado daos adubos minerais, tém
levado ao desenvolvimento de estudos para 0 aproveitamem@n@ade aves como
fertilizante organico (Lana et al., 2010), devido a sua rigeerautrientes (Costa et al.,
2009) comparativamente a estercos bovino, suino e capdnaeZ et al., 2010).

Nakano Neto e Mello (2010) realizaram experimento em laweSP, avaliando
a producéo de silagem de milho com diferentes fontes daguliormulacdo 03-15-
15, cama sobreposta de suinos e cama de frango). Os adaposnitorporados no dia

do plantio. Avaliaransea altura de planta, peso de colmo, peso de espigas e péso tota
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de matéria verde. Concluiu-se que o uso de 7500 kg de canegasthr de suinos e
2500 kg de cama de frango pode ser recomendado como fonte Umio&idetes a
cultura desde que analisadas as necessidades e 0s parametrosaeoson

Daga et al. (2009) em experimento conduzido em Latossolo feymel
Eutroférrico tipico no municipio de Vera Cruz do OestR, Ra safra 2008/2009,
avaliaram o efeito da cama de frango (0,0; 2,5; 5,0; 7,5 e hé’ ba cultura do milho
hibrido 30F35 cultivado em sistema de plantio direto em cagfara adubacao
quimica (0,5 ha" do formulado 8-20-20)0s autores determinaram a altura de insercéo
da espiga, diametro do colmo das plantas, comprimergspga, massa de 1.000 gréos
e produtividade e concluiram que ocorreram aumento @iea @t insercdo da espiga e
didmetro do colmo da cultura do milho em resposta ao rstontas doses de cama de
frango.

Segundo Noce et al. (2014), a cama de frango utilizada confizdete organico
proporciona resultados positivos na producédo de milho pagesi e, dependendo do
custo e da disponibilidade regional do produto, pode substituir coragens a
adubacdo quimica. Além disso, alguns autores relataneitm eésidual positivo da
cama aviaria para diferentes culturas estabelecidasggigrgemente, inclusive o milho
(Medeiros et al., 2010; Silva, 2011; Adami et al., 2012; Novakowa€Ki3), efeito este
essencial para solos caracterizados como de baiXaléet natural.

Estes resultados revelam o potencial fertilizante daacawéaria que pode ser
utilizada na cultura do milho para silagem, sobretudo, eabe&sicimentos rurais que
exercema atividade avicola, conferindo maior autonomia aos produt@resacordo
com Santos et al. (2009) o aproveitamento de adubos orgdtgcorigem animal é de
suma importancia para o crescimento e desenvolvimentoutlagas exploradas pelos
pequenos produtores, em funcdo do seu baixo custo e ddkiosrdestes na melhoria
da fertilidade, conservacdo do solo e maior aproveitanmsogaecursos existentes na
propriedade.

Embora a cama aviaria sejana das melhores fontes de fertilizante organico
disponivel (Adami, 2012) a utilizacdo de doses excessivas &endasionar impactos
ambientais negativos (Fogel et al., 2013), como a conta&ondo lencol freatico por
nitrato e fosforo lixiviadosbem como a eutrofizacdo em aguas superficiais (Oviedo-
Rondén, 2008) comprometendo a qualidade da &gua de consumo heiraaimal
Diante disso, o uso de doses adequadas de cama aviaria visazanireventuais
impactos ao ambiente, além de promover aumento da eficiéncia éagroa e

econdmica da adubacéo.
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Na literatura, ha caréncia de trabalhos que avaliam a almaganica deste
residuo sobre a producdo de milho (Bratti, 2023fim, objetivouse avaliar o efeito
da aplicacdo de doses crescentes de cama aviaria, ertucabea produtividade de
milho e qualidade da silagem.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Estacdo Experimental Sdo Jodcenpente a
Universidade Federal de Vigqsam Coimbra MG, no periodo de outubro de 2013 a
janeiro de 2014. A areae caracteriza por temperatura média anual de°d9
precipitacdo média anual de 1.300 a 1.400 mm concentradapahinente, durante o
periodo de outubro a mar¢co, com média anual de umidadieaalatar de 80 a 85 %
apresenta altitude de 719 m.

Na Figura 1 encontram-se os dados climaticos do municipiWigesa, MG,
computados durante o periodo experimental. O municipio cadtadaltde 648 m
localizase a 20 km de Coimbra, MG, onde foi realizada a pesqujz@sentando
portanto, aspectos climaticos semelhantes.

400 Plantio Florescimento Colheita 35
'E 350 . 0 G
E a0 e 25 %
o 25 =

20 =
'S 200 S
@ 15 @
= 150 Q
S
‘S 100 10 =
§% [ ] s
0 0
out/13 nov/13 dez/13 jan/14
Més/Ano
L—IPrecipitagcac —*=—T max. T min.

Figura 1. Dados da precipitacdo pluviométrica (mm) e dapdrturas maxima e
minima (°C) registrados no municipio de Vicosa, MG, duranperiodo de
conducédo do experimento.

O solo da area experimental é classificado como Ardgisgermelho-Amarelo,
fase terraco (Embrapa, 2006), textura muito argilosa (%&0' gle argila) Na area, por

muitos anos, praticou-se o cultivo convencional de mpam producdo de grédos no
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verdo e de feijoeiro no inverno. Sendo assim, cultivomit® na safra 2012/2013 e,
apos a colheita, os restos culturais foram mantidosperfécie do solo.

A analise do solo, apresentada na Tabela 1, revelougastss caracteristicas
guimicas na camada de 0-0,20.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica da amostra de soloedae#iperimental. Coimbra,
MG, 2014,

PP K' Cca&’ Mg” AP H+Al SB T V m pH
e L T — O e — % ----- H,O
218 66 19 10 01 446 3,07 3,17 753 41 3 53
Onde: t = CTC efetiva; T = CTC total; V = saturacdo pmeban = saturacao por
aluminio;'Extraido com Mehlich 1.

Realizou-se a calagem baseada nos resultados da godiisea do solo.

Por ocasido do estabelecimento da cultura, os restosatsifforam incorporados
ao solo durante o preparo da area por meio de uma arag@gradagem leve.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casuBls com seis
tratamentos que consistiram das doses de adubacaalfhdse 0,0; 1,5; 3,0; 4,5;,6e
7,5t hd de cama aviaria curtidaquatro repeticéesAs doses foram estabelecidas com
basenas quantidades de cama aviaria utilizadas pela maioria ddstpres ruraisA
cama foi confeccionada com palha de café, provenientendeta de aves e apresentou

0s seguintes teores determinados na matéria seca (2Zabela

Tabela 2. Composicao quimica e umidade da cama aviarmb@iMG, 2014.

N P K Ca Mg S CO CIN pH Umidade

---------------------------- % HO %
342 140 272 291 068 101 12,79 3,73 7,08 23,46

N (método do Kjeldahl).

Cada parcela de 20%roi constituida por seis linhas de plantio espacadas&on 0,
m e com comprimento de quatro metros. A area util da paf@cetomposta por quatro
linhas centrais, excluindo-se 0,50 m nas extremidades.

Em 16/10/2013, a semeadura do milho variedade UFVM-100 Nativo de
polinizacdo abertaciclo precoce, grdo dentado, recomendado para silagem
realizada mecanicamente com plantadeira de trés lintsisbdindo seis sementes por

metro linearalmejando populacdo de 60.000 plantas ha
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A adubacéo foi feita apds a emergéncia das plantulastdolio fenolégico V2,
duas folhas completamente expandidas (Magalhdes e Durdes,2@066)e facilitar a
aplicacdo e incorporacdo das doses de cama aviaria ateldidba de plantio

No manejo de plantas espontaneas, foi efetuada capinaampor meio de
enxada, no estadio V6 (seis folhas completamente difem). Para o controle da
lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda), aplicou-se 6leo dezaidifécta indica)
diluido em agua (100 mL de nin em 20 L de agwen pulverizador costal. Tal produto
mostiou-se bastante eficiente no controle da lagarta que séestau no inicio do ciclo
da cultura. As plantas foram irrigadas durante a fasdatdge quando necessario.

No dia 27/01/2014dez plantas de milho no estadio grdo farinAceo foram
avaliadas em sequéncia em uma fileira util de cada padegérminando-se a altura de
planta (m), altura de espiga (m), diametro de colmo (rpnoificidade (namero de
espigas por planta), peso de espigae(@pporcao de espigas na matéria verde (dividiu-
se a produtividade de espigas pela produtividade de matériadeeqmantas, expressa
em porcentagem)Calculou-se a produtividade de espigas (kg)hanultiplicando a
prolificidade obtida pela populacdo de plantas utilizada,dsenste resultado
multiplicado pelo peso de espigas em kg. As espigas favdmdas manualmente

Em seguidaas plantas de milho foram colhidas para producdo de silagem de
planta inteira, sendo cortadas a 15 cm do, stdmsportadadrituradas em ensiladeira
estacionaria e pesadas para determinacao da matériadeeptbntas, convertendo-ge
massa em produtividade (kgi'). Apds homogeneizacédo do materialpbsmostras de
500 g foram coletadas e pré-secas em estufa com cirgutag@ada de ar a 60 °C, até
peso constantee pesads para a determinacdo da porcentagem e produtividade de
massa seca (kg ha

O restante do material triturado foi depositado e cotapaccom o auxilio de
bastdo de madeira sob densidade média de 47T kepmsilos experimentais, baldes
plasticos de 10 litros, vedados com tampas plasticas psodievalvula tipo Bunsen
lacradas com fita adesiveendo pesados antes e apds a ensilagem. No fundo dos silos,
colocou-se 1,5 kg de areia seca revestida em tecido de algadéiacdrenagem do
efluente

Deste modo, em funcéo dos tratamentos avaliados, foafaccionados 24 silps
os quais foram abertos ap6s 65 dias de ensilagem pamdaetle sub-amostras
avaliacdo dsteores de matéria seca e proteina bruta, perdas poregefi@snte, perda

de matéria seca total e recuperacdo de matéria secagiarsil
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A silagem das extremidades foi descartada e o restantegharizado, sendo
coletadas sub-amostras de 500 g para pré-secagem em estfitildedo forcada de ar
a 60 °C, por 72 horas, para obtencédo do teor de matéaiaEsgtas sub-amostras foram
encaminhadas ao Laboratorio de Analise de Tecido Vegetahpalise do contetdo de
N total (Tedesco et al., 1995), cujo valor foi multiplicadaoodator de conversao 6,25
para estimativa do teor de proteina bruta (Campos et al.,.2004)

As perdas de matéria seca nas silagens, sob as formasdegdhiente, foram
guantificadas por diferenga de peso.

As perdas por gases foram estimadas pela equacdo PG (% NE)chf -
Pbcha)/(MVfo x MSfo) x 1000, em que: Pbchf = Peso do balé#&afo fechamento
(kg); Pbcha = Peso do balde cheio na abertura (kg); M\Witassa verde de forragem
no fechamento (kg) e MSfo = Matéria seca da forragerfechamento (%), baseadas
na diferenca de peso da massa de forragem seca (Jadin2607).

Calcularam-se as perdas por efluente pela equacdo PE (kg/t=MPef x
1000)/MVi, em que Pef = peso do efluente (Peso do conjunto apbi® a abertura -
peso do conjunto vazio antes do enchimento) €dg)i = quantidade de massa verde
de forragem ensilada (kg). O peso do conjunto correspondesa i@ balde + tampa +
areia + tecido (Jobim et al., 2007). Calculou-se a perdaiente enfo da MS,
dividindo a producdo de efluente em kg/t MV pelo % MS/1€0go resultado foi
dividido pelo volume do silo (L).

A determinacado das perdas de matéria seca totais € dalpdi diferenca entre
0 peso bruto de matéria seca (MS) inicial e final dos, ®losrelacdo a quantidade de
forragem ensilada (MS) pela equacdo PM%IMS) = (MSi — MSf)/MSi x 100, onde:
MSi = Quantidade de matéria seca inicial. Peso do silo apélsimento- peso do
conjunto vazio antes do enchimento x teor de MS da famrage ensilagem. MSf =
Quantidade de matéria seca final. Peso do silo cheies atd abertura peso do
conjunto vazio apos a abertura dos silos x teor deldfdrragem na abertura (Schmidt,
2006).

A recuperacdo de matéria seca da silagem foi estimadaqueled® RMS (%) =
(MFab x MSab)/(MFfe x MSfe) x 100, onde: MFab = massaadefem na abertura
(kg); MSab = teor de MS (%) na abertura; MFfe = masstodagem no fechamento
(kg) e MSfe = teor de MS (%) da forragem no fechamentairJet al., 2007).

Para verificar o efeito das doses de adubacdo sobrariaseis analisadas,so
dados experimentais foram submetidos a analise de varéme@gressdo por meio do

software ASSISTAT versao 7.7 beta (Silva e Azevedo, 2009).
14



RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas agrondmicas avaliadas

Para as caracteristicas altura de planta e de espi@@ettb do colmo,
prolificidade, peso de espiga e proporcado de espigas naianatéde de plantas de
milho, ndo foi detectada diferenca significativa entreasmentos (Tabela 3).

A altura da planta da cultivar utilizada varia de 2,00 a 2,3Venfica-se que a
média obtida para esta variavel atingiu o valor maxifabela 3) estando concordante
com Santos et al. (2010) que apresentaram médias varia@g@Ode 2,40 m para altura
de plantas, trabalhando com seis variedades de milho atgersil indicadas para a
regido semiarida brasileira, sob irrigacdo. SimilarmeNekano Neto e Mello (2010)
encontraram 2,21 m de altura de plantas de milho hibrido ggem, quando
fertilizado com cama aviaria no plantio.

Resultados diversos foram constatados por Sbardel@assol (2009) quando a
altura de plantas de milho se mostrou crescente corvagélo dos niveis de cama de
aviario. Do ponto de vista de producao de silagem, a maior altura tapk desejavel,
uma vez que esta associada a maior producdo de biomassaddlenal., 2013)A
altura de planta atingida pela cultivar pode inferir queaatplde milho teve nutricdo

adequada e o ambiente foi favoravel.

Tabela 3. Valores médios de altura de planta (AP)espiga (AE), diametro do coln
(DC), prolificidade (PROL), peso de espiga (PEE) e propodgespigas (PRE) n
matéria verde de plantas de milho fertilizado com doseama aviaria. Coimbra, M(
2014.

Dose de cama AP™ AE™ DC™ PROL™ PEE™ PRE®

aviaria (t hd) (m) (m) (mm) (9) (%)
0 - sem adubo 2,2 1,2 20,8 1,1 226 a7
15 2,3 1,3 21,1 1,0 208 36
3,0 2,3 1,2 21,0 1,1 238 42
4,5 2,3 1,3 21,2 1,2 211 38
6,0 2,3 1,3 21,3 1,1 208 32
7,5 2,4 1,3 22,7 1,1 234 34
Média geral 2,3 1,3 21,3 1,1 221 38
CV (%) 6,94 10,26 8,06 12,50 12,14 21,70

CV - coeficiente de variacal’- F ndo significativo a 5%.

A altura da espiga da variedade empregada varia de 1,00 a 1Ckdnhstatouse
média de 1,3 m (Tabela 3), superior a estes valoresédia 9 m, descrita por Santos

et al. (2010), trabalhando com sete variedades de milh@ppatacao de silagem e por
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Nakano Neto e Mello (2010), para milho hibrido destinado a gesila quando
aplicaram e incorporaram cama de aves no plantio.

Pereira et al. (2012) obtiveram resultado coerenteicemdo que a altura da
primeira espiga de milho verde orgénico também néo fhien€iada pelas doses (2,0
sem silicio; 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 com silicio t‘hae composto organico enriquecido com
silicio. No entanto, Daga et al. (2009) verificaram aumewtaltura de insercdo da
espiga de milho em resposta ao aumento das doses (0,0; 2:555010,0 ha') de
cama de frango.

A média do didmetro do colmo de 21,3 mm (Tabela 3) é préairetatada por
Carvalho (2013) com 22,00 mm para os hibridos BRS 1F583, BRS 2E530, P3646H
SHX-5550 e XBX70202, avaliando 39 gendétipos de milho para producdo densilag
Damasceno et al. (2010) testando diferentes espacamenfdante de milho para
silagem, obtiveram diametro de 22,62 mm para plantasagma 0,80 mObserva-se
gue a média obtida é adequada ao desenvolvimento do nalhando de 20-22 mm
(Meira et al., 2009).

Semelhantemente, Pereira et al. (2012) ndo verificaraito eda aplicacédo de
doses (2,0 sem silicio; 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 com silicio’} Ha composto organico com
silicio sobre o diametro do colmo de milho verde cattiv organicamentéresultado
contrério foi reportado por Daga et al. (2009) pois obtimeaamento do diametro do
colmo de milho em resposta ao aumento das doses (0,0; 2,3;5® 10,0 ha') de
cama de frango. Plantas com maior diametro normalnagmésentam maior resisténcia
a quebras e acamamentos, reduzindo perdas durante a colbeitaizada (Gomes et
al., 2010).

Os resultados apresentados para altura de planta, altuspiga € diametro do
colmo de milho deverse as caracteristicas de rusticidade, alta toleraneieidez do
solo, eficiéncia no uso do nitrogénio e boa capacidade pradiagiwariedade, além da
adequada densidade de semeadura e disponibilidade térmica a h@ficneses de
outubro a dezembro que favoreceram o crescimento e dégerento das plantag\
maior dose de cama aviaria (7,5 thado diferiu das menores doses em decorréncia de
gue estas, mais 0s nutrientes presentes no solo, farBcrerses para atender a
demanda nutricional da cultura.

Quanto a prolificidade, obteve-se valor médio de 1,1 (@aBgl idéntico ao
observado para os hibridos de milho TRAKTOR e AS-32S (Rittal.,, 2010) e a
variedade BR 106 (Cruz et al., 2007), sendo superior ao indiceerigbntrado por

Oliveira et al. (2007) para a variedade UFVM-180mesma utilizada neste trabalho e
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que normalmente apresenta 1,5 a 2,0 espigas plaRésultado compative relatado
por Shardelotto e Cassol (2009), quando ndo encontraramngédeestatistica para o
numero de espigas por planta de milho hibrido submetido a @tubaganica com
cama aviaria em doses crescentes. Farinelli e Lemos (20fp)egando a ureia como
fonte de N em cobertura, também observaram que a prolficida milho hibrido ndo
respondeu ao aumento das doses testadas.

Quanto maior a prolificidade, maior sera a quantidade dgassfutal produzidas.
O estande de 60 mil é considerado alto para uma variedadehite @4 resultados
evidenciam a capacidade de producéo da variedade em razadfitédpoe (indice de
espiga) atingir em média valores acima de 1,0. Na pttailho, com a populacéo
acima do ideal, ha ocorréncia de plantas sem espidafdito ndo foi detectado no
presente trabalho revelando a capacidade adaptativa tarcalaltas populagdes. Na
finalidade silagem, é de extrema importancia para a qualinsdeional da mesma a
participacdo das espigas, notadamente dependente, tadiéstande final de plantas.

O peso médio de espigas foi de 221 g (Tabela 3), raaieerificado por Cruz et
al. (2007), com variagéo de 86 g (BR 106) a 128 g (AL Piratiningsiando diferentes
cultivares de milho, em sistema de producdo organico. Gary&013) encontrou
média de 220,1 g para espiga de milho hibrido AG 7088. Pereitg 20E2) relataram
gue as doses de composto organico com silicio ndo influemcreranassa de espigas
de milho verde organico, com palha e sem palldaGomes et al. (2005) notaram
incremento linear do peso meédio de espigas de milho, quanddamims foram
submetidas a doses crescentes de composto organico.

Nas condicdes experimentais, foram verificadas precids de forma nao
distribuida, com ocorréncia de veranico na fase repis@juentre o florescimento
(25/12/2013) e a colheita (27/01/2014) (Figura 1), que propigossivelmentea
reducdo da translocacdo de nutrientes por ocasido da faselienento de gréao#\
cultivar empregada floresce com 63 dias apos a emerg&uridorme Zopollatto et al.
(2009) a planta de milho exige precipitacdo minima de 350 a 500 men par
desenvolvimento adequadGultivares de milho apropriadas para silagem apresentam
alta produtividade, com espigas grandes e grdos bem desdasdiSchmidt, 2011), é
0 caso da cultivar aqui utilizad& espiga do milho é a parte de maior digestibilidade da
planta (Lucas et al., 2009) e o peso de espigas € importanteflpir diretamente na
gualidade da silagem de milho (Noce et al., 2014).

A variavel proporcdo de espigas na matéria verde (PRE)lasdapde milho

apresentou média de 38% (Tabéla@&roborando com as médias verificadas por Lucas
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et al. (2009) de 37,66 a 41,55% para a propor¢cdo de espigas de miM¥.na
Domingues et al. (2013) verificaram 41,23 e 41,51% de espigas nzah\os hibridos
BF 9534 e BE 83(Q*espectivamente, quando avalasicaracteristicas agronémicas de
23 hibridos de milho pam@producao de silagem, cultivados na segunda safra.

A proporgéo de espigas verificada dees0 menor peso de espigas, que refletiu
em menor produtividade de espigas. De modo geral, plantasiiie paira silagem
devem apresentar alta porcentagderespigas naMV (Curcelli et al., 2010)Quanto
maior a quantidade de espigas na forragem, maior seesenga de graos, nos quais
ocorre elevada concentracdo de amido e acUcares splinadlsorando a qualidade
fermentativa e nutricional da silagem (Moraes et al., 20dl8jn do valor energético,
uma vez que energia da silagem esta concentrada nos graos. A quantidagtéos
pode ser estimada pela proporcédo de espigaBi\hadevendo ser superior a 40%
(Miranda et al.,, 2002) visando garantir altos teores deowhetos soluveisAlém
disso, 0 aumento da participacao de graos tem efeitalalildo teor de fibra, mesmo
este sendo crescente na parte vegetativa da plantagd/let al., 2013). Os gréos tém
maior participacdo na porcentagem de MS da massa ensdagaedendo, assing
melhor fermentacdo dentro do silo (Araujo, 2011).

Houve incremento linearagoroducéo de matéria verde de plantas com o aumento
das doses de cama aviaria (Figura 2). A maior produtividaiddefet5.168 kg ha
obtida com a aplicacdo de 7,5 t'tde cama avidria, superando em 41,5 % o tratamento
sem adubacad produtividade média de 38.542 kg'hancontrase em concordancia
com os resultados verificados por Mendes et al. (2008) v@nmacdo de 19.458 a
46.250 kg hd de MV, avaliando 23 hibridos de milho para silagem.

Cruz et al. (2010) constataram que 0s niveis de estercooawafatiaram a
producdo de matéria verde total, sendo que a producdo auncentoa elevacdo da
quantidade de esterco aplicado até o maior nivel estudado (12 0&&ereira et al.
(2012) averiguaram que a produtividade de massa verde total di@s pla milho verde
ndo apresentou diferenca significativa quando adubadas dos@s de composto
organico adicionado de silicio (2,0 sem silicio; 2,0; 4,0; @@eom silicio t hd), em
sistema de producéo organico.

A producdo de matéria verde € a informacdo agronémica imp@tante na
avaliacdo de sistemas de producdo de milho para silagem éNate2010) e, quanto
maior a produtividade, menor sera o custo de cada toneladazmta (Paziani et al.,
2009) decorrente da diluicAo dos custos de implantacdo daracufk maior

produtividade encontrada no presente trabalho permiterigtex é possivel a obtencéo
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de produtividade acima de 3tha' com utilizacdo de variedade e cama aviaria como
fertilizante no cultivo de milho com vistas a producdo de silagem, em dguies

rurais familiares, com possibilidade de reduc¢éo de custos dentagdio da lavoura.

51000 y=31917+1766,8X R2=0,7417
48000 -

45000
42000
39000
36000
33000

Matéria verde de plantas (kg hal)

30000 w w T ‘ ‘
0 1,5 3 4,5 6 7,5

Doses de cama aviaria ( t ha!)

Figura 2. Modelo de regresséo ajustado panmaatéria verde de plantas de milho em
funcdo de doses de cama aviaria. Coinid@, 2014.

As doses de cama aviaria também promoveram aumento dagaoducéo de
matéria seca de plantas (Figura 3), com maior produtivididel4.196 kg hHa
alcancado com adicdo de 7,5 t'hdp adubo, indicando aumento de 28 % em relacéo
producdo do tratamento controle. A produtividade média de 1Rd4a" equivalese
aos valores observados por Carvalho (2013), variando entre 1¢.220604 kg ha
para produtividade de matéria seca, ao estudar 49 cultivarathdeara silagem.

Corroborando os presentes resultados, Vieira et al. (2@tditaram que o peso
de matéria seca totdh variedade de milho foi significativamente afetado pelagsios
de composto organico adicionadas, ajustando-se a equacédaieszente. Hirzel et al.
(2007) observaram que a maior produtividade de matéria sgantas de milho para
ensilagem foi obtida com aplicacdo da menor dose (i@"tde cama de frango. Ja
neste estudo, a maior produtividade de matéria secacéviada cormdose 7,5t ha
sendo menor do que a utilizada por estes autores. A producdatéla seca depende

também do teor de matéria seca da planta no momewturtéoBotelho et al., 2010).
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Figura 3. Modelo de regressdo ajustado panaatéria seca de plantas de milho em
funcéo de doses de cama aviaria. Coink#@, 2014.

As produtividades de matéria verde e seca de plantas esttamdinte
relacionadas com o preparo do solo, correcdo, épocaadéop adubacéo, tratos
culturais, cultivar utilizada, entre outros (Aradjo, 20143 produtividades alcancadas
neste trabalho decorreram das condigfes do solo expéaineetia adubacao organica
aplicada. A cama aviaria forneceu matéria organiagrgentes ao solo. A baixa relacéo
carbono/nitrogénio (3,73) da cama pode favorecer a decompesigé@ralizacdo mais
rapidas da matéria organica promovidas pela biomassa mimapb&levandoa
fertilidade do solo e propiciando ambiente favoravel ascamento e desenvolvimento
das plantas, além da contribuicdo de outros fatores degio tais como manejo de
plantas espontaneas, controle da lagarta do cartuchiogagéo efetuada durante a fase
vegetativa da cultura, na auséncia de precipitacédo

A maior produtividade nos tratamentos nos quais se fedigaggo de cama
aviaria esta relacionada aos altos valores de Ndmshia cama e a liberagdo continua
dos nutrientes ao solo (Bulegon et al.,, 2012), que resudiomaior concentracao de
nutrientes disponiveis a forrageira, que coincidiu com dogerde maior demanda
nutricional. Mello e Vitti (2002) relataram que a baixa réta€/N da cama de aviario
favorece a réapida mineralizacdo do N e sua disponibilizagguaatas. A adubacéo
organica, além de melhorar os atributos fisicos, qusrécbiolégicos do solo, fornece
macro e micronutrientes que sado importantes para aumanfaodutividade e a

gualidade da silagem (Miranda et al., 2002).
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Caracteristicas qualitativas da silagem

Para as variaveis teor de matéria seca (MS) e prdbeina, perdas por gases e
efluente, perda dbIS total e recuperacdo ddS das silagens nédo foi detectado efeito
estatistico entre os tratamentos (Tabela 4).

A média dos teores S nas silagens foi de 32,80% (Tabelaatmesmo valor
averiguado por Oliveira et al. (2013) para silagem de milho eosiia estadio R
gue esta de acordo com os registrados por Araujo (2011), gaeararde 28,85 a
34,86% para as silagens dos hibridos de milho avaliados

As silagens, neste experimento, apresentaram teores adequadsq 8@ a 35%
de MS), caracteristicos de silagens de boa qualidade. Ocomein¢éo do teor de MS
nas forragens € de grande importancia, uma vez que as diesaanimais sao
formuladas com base na MS. Os animais requerem quantegusficas de nutrientes
concentrados na MS dos alimentos, para atender suas @agy@&e manutencao,
crescimento, gestacdo e producédo de leite (McDonald,et9®1). Cesarino (2006)
tambénm ndo verificou diferenca nos teores de MS de silagenslte fartirrigado com
doses de dejeto liquido de suino fermentado, quando aplicadasbertura. Macedo et
al. (2012) demonstraram que os teores de MS das silagens deB#®r§061 nado

sofreram efeito da adubacgé&o nitrogenada (sulfato de an@micbbertura.

Tabela 4. Valores médios dos teores de matéria seca (MSpmteina bruta (PB), perd
por gases e efluente, perda de matéria seca total (PM&Euperacdo de matéria se
(RMS) das silagens da planta de milho fertilizado com dosesm@ aviaria. Coimbrze
MG, 2014.

Doses de cama aviéria (tha

Parametros CV(%)
0 15 3,0 4,5 6,0 7,5 Média

MS (%)* 32,40 33,30 31,60 32,50 3380 33,20 32,80 5,02

PB (%MS}*® 6,48 655 652 650 653 649 651 1,15

Gases (%MSj 0,47 039 046 038 039 039 044 13,98

Efluente (kg/t MVJ® 16,81 17,06 18,60 16,32 16,36 16,46 17,14 9,60
Efluente (%MS)° 519 512 589 502 484 49 522 11,57
PMST (%MS)* 13,09 985 962 812 8,11 8,52 955 6,22

RMS (%)* 86,91 90,15 90,38 91,88 91,89 91,48 90,45 6,34

CV - coeficiente de variacdo; MS -atéria seca; MV - matéria verd&: F ndo
significativo a 5%.
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Encontrou-se valor médio de 6,51% de proteina bruta nagemsdaavaliadas
(Tabela 4), proximo ao registrado por Pereira et2807) com 6,52% de proteina para
silagens de diferentes hibridos de milho, e por Oliveia. €2010) com 6,1% de PB
paraasilagem de milb comparativamente a de outras forrageiras.

Os valores de PB obtidos podem ser considerados adequadosezimae, na
silagem de milho, ocorre variacdo da proteina, normaémestitre 6 e 9% (Factori,
2008). Porém, a literatura informa que o nivel minimo de PBrmagem € de 7% para
gue ndo ocorra diminuicdo da ingestdo voluntaria (Zortanga, 2011)Desta forma
os valores obtidos estéo inferiores ao minimo exigido, aotado por Cesarino (2006)
sendo interessante a complementacéo proteica. E bedvplaue a baixa participagio
de espigas na MV tenha favorecido estes resultados, devidwenor fornecimento de
graos. Esta caracteristica deve ser avaliada pela émp@tque tem em relacdo a
lucratividade da producé&o animal, considerando que a proteinangrenliente mais
oneroso da dieta dos ruminantes (Berchielli et al., 2011)

E interessante conhecer o teor proteico do alimento paraiaauxia
suplementacdo e formulacdo de racdo de ruminantes (@an2013). Resultado
similar foi evidenciado por Oliveira et al. (2009) verificandoe a adubacéo
nitrogenada (sulfato de aménio) ndo promoveu increndmteor dePB de hibridos de
sorgo forrageiro. Diferentement&ilva (2012) observou que a adicdo de doses de
nitrogénio na forma de ureia aumentou linearmente o teBBdfa silagem de milho.

Durantea fermentacédo no sijamcorreram pequenas perdas gasosas de 0,44% da
MS (Tabela 4), inferior as perdas por gases de 1,25% da MS ¢Szrdb, 2014) e de
4,5% da MS (Junges, 2010) produs@msilagens de planta inteira de milho.

As perdas por gases sao inevitaveis e dificeis de seremdasiuzois ocorrem
durante o processo fermentativo da forragem ensiladevdla e Jobim, 2013). As
silagens apresentaram perda gasosa considerada baixardorsne Pupo (2002), esta
perda pode atingir de 2 a 5% MI& inicial. A pequena producdo de gases pode ter sido
ocasionada pela menor manifestacdo de bactérias do gélustoidium, que atuam
sobre o lactato ou acucares, produzindo acido butirico £(ZDim et al., 2007).
Concordando com os resultados detectaffosnca et al. (2011) constataram que a
producédo de gas nao diferiu entre os hibridos de sorgo fooagdoses de N na forma
de sulfato de ambnio avaliadd3o mesmo modo, Pinho et al. (2014), utilizando-se
desta fonte de N, ndo observaram efeito das dosedasstabre emissdo de gases das

silagens de milhetdo hibrido avaliado.
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Verificou-se producéo média de 17,14 kg/t MV ou 5,22% da MS de efluente nas
silagens (Tabela 4) superior ao reportado por Raliedd. €2012), que quantificaram
13,369 kg/t de MV de efluente produzido em silagens de milho (centeopor Junges
(2010), que encordu 14,0 kg/t MV. Conforme Silva et al. (2011) a perda de MS por
meio do efluente € aumentada em silagens com teor denfei®i a 30%, fato nédo
demonstrado neste trabalhds pequenas perdas quantificadas podem ser resultantes
dos adequados texsde MS e processo de compactacao durante o enchimentcodos sil
(Franga et al., 2011), o qual apresentou densidade média de 471 kg/m

De modo geral, durante o processo de producao de silagengmquerdas de
efluente (Santos et al., 20l4ipfluenciadas, principalmente, pelo teor de MS do
material ensilado e por outros fatores como tipo de stiensidade de compactacao e
processamento fisico da forragem, afetando a taxaaume final (Zamarchi et al.,
2014). Quando ocorrem perdas por efluehéeliberacdo de compostos organicos como
acucares, acidos, proteina e minerais, afetando dire@medincentracao de nutrientes
da silagem e, consequentemeste, qualidade (Jobim et al., 2007). Estes componentes
estdo relacionados ao impacto ambiental que o efluent@uzido pode causar
sobretudo, se atingir cursos de agua ou lencol fre&iclongidt et al., 2011). Franca et
al. (2011) também nao verificaram diferenca na geracaeflgente da silagem entre
hibridos de sorgo forrageiro e doses de N (sulfato de ajndnio

A média encontrada para a perda de matéria seca tht8T)Rlas silagens foi de
9,55% da MS (Tabela 4), acima dos va&®,8%6 (Junges2010) e 7,95% (Rabelo et,al.
2014), observados por estes autores, avaliando as penddagens de milho.

Na presente pesquisa, 0s respectivos valores medios d® kh&tdrial original e
da silagem resultante foram de 33,25% e de 32,80%, apresestafdstante
préximos, o que evidencia pequenas perdas e indica boag@endie conservacao
(Dias et al., 2010), pois o teor de MS da forragem deteratipp de fermentacédo que
irA se desenvolver no interior do silo (Oliveira et aD09). De acordo com Faria
(1986), em condicbes normais, a perda média é de XO%MST obtida esta
relacionada siperdas por efluente em relacdo as baixas perdas gastsasniaém
constatado por Oliveira et al. (201egundo Muck (2010), as menores perdas em
silagem de milho podem ser atribuidas ao teor adequado de WM& carboidratos
solaveis,e ao baixo poder tampao, permitindo rapida e adequada ferraeritea,
declinio do pH e conservacédo da silagem.

Encontrou-se menor recuperacdo de matéria seca (RMS)lagens, de 90,45%

(Tabela 4), em relacdo a Reich e Kung Junior (2010), queamt94,1% de RMS na
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silagem de milho controle comparada as silagens inoculages, Santos et al. (2014),
gue constataram 97,49% de RMS para a silagem de planta deemilho. Pinho et al.
(2014) registraram que a RMS das silagens do milheto hibridoudimiinearmente
com o aumento das doses de nitrogénio, apresentando-seesneatores para as
maiores doses aplicadas, 60 e 80 kg He sulfato de aménio. Por outro lado, n&o
perceberam efeito significativo das doses de nitrogénio estsdsobre a RMS das
silagens da variedade avaliada.

A variavel RMS representa a quantidade de silagem produzideelagéo a
forragem ensilada, ambas consideradas8gSiqueira, 2005). A forragem foi colhida
no momento propicio com teor médio de 33,25 % de MS, poisroafDeminicis et
al. (2009) a planta de milho para ser ensilada deve apreseotate MS entre 30 e
35%. Tal fato, adicionado a boa compactacao, influenci@a&®MS. A maior RMS
indica que houve inibicdo de enterobactérias, bacténeterofermentativas e
proteoliticas responsaveis pela elevacao das perdas (Muck, O%96)ra et al. (2013)
corroboram os nossos resultados, observando que daspldm milho ensiladason
estadio R5 (32,6% de MS) melhoraram as caracteristicaerfiéativas, reduziram as
perdas de matéria seca, proporcionando uma silagem de wathonutritivo.

CONCLUSOES

As produtividades de matéria verde e seca de plantas dhe mEspondem
linearmente a adubacdo com cama aviaria.

A dose de 7,5 t hhde cama aviaria aplicada no cultivo do milho destinado a
silagem atingiu 45ha’ de matéria verde e 14 t"hde matéria seca.

A adubacdo organica com cama aviaria nao influenciou a qualittaddagem

produzida e as demais caracteristicas agronémicas.
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CAPITULO 2

ESTERCO DE GALINHA POEDEIRA NA PRODUCAO DE MILHO E
QUALIDADE DA SILAGEM

RESUMO - O experimento foi realizado com o objetivo de avalianfluéncia de
doses de esterco de poedeira, aplicadas em cobertupdacdo de milho e na
gualidade da silagem. Foi utilizado o milho variedade UFVM-100 Naf plantio
ocorreu em outubro de 2013, em parcelas de 5 metros de contpridhenetros de
largura e espagcamento de 0,80 metros entrelinhas. O delineaexpetimental foi de
blocos casualizados, com seis tratamentos (0,00; 0,75; 1250;3200 e 3,75 t Hade
esterco curtido) e quatro repeticdes. Analisaram-se alturpladda e de espiga,
diametro do colmo, prolificidade, peso de espiga, propatedspigas na matéria verde
e produtividade de matéria verde e seca de plantas. Apdepamaterial foi ensilado.
Apos 64 dias de armazenamento, os silos foram aber@sig@rminacao dos tesde
matéria seca e de proteina bruta, perdas por gases eeflusnaa de matéria seca total
e recuperacdo de matéria seca das silagens. Verificou-semerdo linear da
produtividade de matéria verde e seca de plantas de mihesposta a aplicacdo do
esterco. Para as demais caracteristicas agrondmasavaliativas da silagem, ndo se
verificou diferenca significativa entre os tratamenRescomenda-se a aplicacdo de 3,75
t ha' do esterco de poedeira para alcance de maior producdoét@matde e seca de
plantas de milho para silagef adubacéo organica com esterco de poedeira ndo afetou

a qualidade da silagem.

Palavras-chave:parametros qualitativoprodutividade; residuo organico; Zea mays
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LAYING HEN MANURE IN THE YIELD OF CORN AND QUALITY OF THE
SILAGE

ABSTRACT - The experiment aimed to evaluate the influence of layingeamure in
the yield of corn and in quality of the silage. It was ugedcorn variety UFVM-100
Native. The planting occurred in October 2013, in plots of%ens in length, 4 meters
width and 0.80 m spacing between plants. The experimenisteth®f a randomized
block design with six treatments (0.00, 0.75, 1.50, 2.25, :1iB&/5 t ha of tanned
manure) and four replications. It was analyzed the heifgpkant and ear insertion, stem
diameter, prolificacy, the ear weight, the proportioneafs in green matter and the
productivity of green and dry matter of plants. After tlaviest, the material was
ensiled. After 64 days of storage, the silos were opened ¢omee the dry matter and
crude protein, losses by gases and effluent, loss of togaindtter and dry matter
recovery of silages. There was a linear increase in ptodyof green and dry matter
of plants of corn in response to application of manii@. the other agronomic
characteristics and the evaluation of the silage tkas no significant difference
between treatments. It is recommended the applicati®78ft ha poultry manure to
reach higher production of green and dry matter of plaintern for silage. The organic

fertilization with poultry manure does not affect quatifyithe silage.

Keywords: organic waste, productivity, qualitative paramet&ea mayd..
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INTRODUCAO

O Brasil, em 2013, atingiu a condicdo de sétimo produtor ralddiovos, tendo
como maiores estados produtores S&o Paulo, Minas GeraigjtcESanto, Mato
Grosso, Pernambuco, Parand, Rio Grande do Sul e Goiésbefiyba014).
Concomitantemente ao aumento da producdo de ovos hoéseia® no volume de
esterco gerado por criadores de aves poedeiras (Figuerq&61.3). A disponibilidade
deste esterco acentusa-apds a proibicdo do seu uso na composicdo da alimentacdo
bovina em confinamento (Fernandes et al., 2013).

Com base no plantel de aves poedeiras em setembro de 2@GHE, 2B14), e
considerando-se que cada poedeira gera, em média, 100 g dedijeta matéria
natural (Augusto, 2007), estima-se que, neste periodo, 399.518demeale esterco
foram produzidas no pais.

O esterco de galinha poedeira dests®am compara¢cdo aos outros em contetdo
de nutrientes, em especial, 0 nitrogénio, pois provém deadivesntadas com racoes
concentradas (Kiehl, 1985; Figueroa, 2008). Com isso, as quantidadesnerais,
sobretudo, calcie fosforo apresentam-se superiores as fornecidas pago$ae corte,
revelando esterco mais concentrado em relacdo a cadnm §Fukayama, 2008)

O referido esterco € importante fonte de matéria orgéaucsolo (Fernandes et
al., 2013) e apresenta baixa relacdo carbono/nitrogénio €Sahtal., 2010b) que
favorece a disponibilizacdo da maior parte dos nutrieaptisados as plantas, em
especial do nitrogénio. Tal aspecto, associado ao baigo pra alta oferta do esterco
de poedeira, tem motivado o seu uso como fertilizantebeetido, fonte de nitrogénio
as plantas. Além disso, na literatura, ha caréncizldeos sobre a resposta de culturas
de grdo a adubacdo com esterco de poedeira, nas conglilgdeslimaticas do Brasil
(Figueroa et al., 2012em especial, na cultura do milho, amplamente utilizaga pa
producédo de gréos ou silagem.

A aplicacdo de adubos organicos de origem animal, desde goaitiess,e uma
alternativaao desenvolvimento e crescimento das culturas exploradas peldutores
rurais, em funcdo dos beneficios destes na melhoffiertiladade, conservacao do solo
e maior aproveitamento dos recursos existentes na rageigSantos et al., 2009).
aumento ds teores de macronutrientes Ca, Mg, P, K e N e de migientds,
sobretudo, Cu e Zn no solo, tem sido observado em dmea®ejadas com uso

prolongado de esterco (Figueroa, 2008).
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Figueroa et al. (2012) conduziram experimento em Latossolmalieo distrofico
humico, em Passo Fundo, RG. Avaliaram o efeito de desedase umida (2,8; 4,2;
56 e 11,2 ha') de esterco de poedeira comparadas a tratamentos $ernoes
(testemunha) mas com ou sem adicdo de ureia, no suprirdennitrogénio e no
rendimento de grdo da cultura de trigo. Concluiram que eagpb de 2,8 t Hade
esterco foi suficiente para suprir nitrogénio a cultura tdgo, proporcionando
produtividade de grédo semelhante ao obtido com a aplicag#eide

Farhad et al. (2009) investigaram a eficacia de niveis deceslle aves aplicado
no crescimento e producéo do milha tEatamentos (controle, 4, 8, 10 e 12 tha" do
esterco) foram aplicados e incorporados no solo antesrdaadura do milho hibrido.
Determinaram-se namero de espigas por plattiara da planta, nimero de fileiras por
espiga, numero de grédos por fileira, o peso de 1000 gréaos, @oodie gréos,
rendimento biologico e indice de colheita. Todws parametros estudados foram
significativamente afetas pela aplicacdo dos niveis de esterco de,avesie nao foi
verificado para o niUmero de espigas por planta.

Boateng et al. (2006), determinando o efeito da aplicacastele® de aves sobre
o crescimento e rendimento do milho, verificaram gsdratamentos coro esterco,
semi-decomposto (C/N=14.60% aplicado na cova de plantio seis dias antes da
semeadura da cultura, produziram valores mais elevados de #itlice de area foliar
e biomassa, comparados & testemunha, recomendando@dgli¢dha’. Concluiram
gue o esterco de aves é um fertilizante valioso e podie semo alternativa adequada
aos fertilizantes quimicos.

Os fertilizantes organicos devem ser adicionados aod®lforma a atender os
critérios econdmicos e conservar a sua fertilidade, tandn ou elevando a
produtividade do solo, sem menosprezar 0s impactos ambiewmgativos que niveis
elevads podem ocasionar (Silva et al., 2011). Assim, torna-se uroassidadea
gualidade do ambiente, o descarte do residuo da producdo de ofoyemaecorreta
(Silva et al., 2013), com uso de doses adequadas, que maximizeotemcial
fertilizante e reduzam o potencial poluente.

Objetivouse com este trabalho, avaliar a influéncia dbses de esterco de

poedeira, aplicadaem cobertura, na producdo de milho e na qualidade da silagem.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido de outubro de 2013 a janeiro de 2@lEstacao
Experimental de Coimbra, pertencente a Universidade FedeMicdsa, situada em
Coimbrg MG, com localizagdo geografica de 20°49°37”S e 42°45’58”W e 719 m de
altitude.A area se caracteriza, climaticamente, por temperatéd@amanual de 19 °C e
precipitacdo média anual de 1.300 a 1.400 mm concentradapahinente, durante
outubro a marco, com média anual de umidade relativa do84r @&5%.

A Figura 4 demonstra os dados climéticos registrados nocfpimnide Vicosa,
MG, durante o periodo experimental. O municipio com altitlel648 m esté situado a
20 km de Coimbra, MG, onde a pesquisa foi realizada, apradentaortanto, aspectos
climéaticos semelhantes.
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Figura 4. Dados da precipitacdo pluviométrica (mm) e dapdrturas maxima e
minima (°C) registrados no municipio de Vigosa, MG, duranperiodo de
conducédo do experimento.

O solo da éarea utlizada € classificado como Argissolométto-Amarelo
Cambico, fase terraco (Embrapa, 2006), muito argiloso (770'gl&dargila). Na area
experimentalpor muito tempo, cultivou-se o milho para producéo de graesnmdm e o
feijoeiro no inverno, submetidos ao mamepnvencional. Assim, realizou-se o cultivo
do milho no ano agricola 2012/2013 e apdés a colheita, os refftogisypermaneceram
na superficie do solo.

A Tabela 5 demonstra os resultados da analise quimica a@)qmrimental, na
camada de 0-0,20.m
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Tabela 5. Caracterizacdo quimica da amostra de soloedae#perimental. Coimbra,
MG, 2014.
P K' Cca& Mg® AP H+Al SB  t T V m pH
e L L T — 1O 01— % ----- H,O
218 66 19 10 01 446 3,07 3,17 753 41 3 53

Onde: t = CTC efetiva; T = CTC total; V = saturacdo pameban = saturagao por
aluminio;'Extraido com Mehlich 1.

Efetuou-se a calagem, baseada nos resultados da an&isle.do

Os restos culturais permanecidos na superficie forampo@dos durante o
preparo da area, com uma aracdo seguida de uma gradagerpoewacasido da
implantag&o da cultura do milho.

O esterco proveio de galinhas da raca H-line, alimentadasragéo. Apos ter
permanecido no Aviario da prépria Instituicdo entre 12 en&8es, foi retirado para

compostagem e apresentou a seguinte composicdo quimicaénia seta (Tabeld) 6

Tabela 6. Composicdo quimica e teor de umidade do estergalidba poedeira
Coimbra, MG, 2014.

N P K Ca Mg S CO CIN pH Umidade

---------------------------------- % H0 %
1,08 225 2,32 17,22 068 0,87 624 577 738 27,36

N (método do Kjeldahl).

Conduziu-se o experimento em blocos casualizados corraeimentos e quatro
repeticdes. Os tratamentos consistiram das doses de aml(bagé umida): 0,00; 0,75
1,50; 2,25 3,00 e 3,75 t hd de esterco de poedeira curtido. O experimento foi
implantado em parcelas de 5 m de comprimento, 4 m de lasgnmd constituidas por
seis fileiras de plantas, espacadas por 0,80 m. Cada pabtela 9,6 m2 de area Uutil.

Efetuou-se a semeadura do milho com plantadeira mecardeaniés linhas, no
dia 16/10/2013, utilizando a variedade UFVM-100 Nativo de polidiaaabertaciclo
precoce, grao dentado, recomendada para silagem, depositargEnsentes por metro
visando populacdo de 60.000 plartias.

O milho no estadio V2, duas folhas completas (Magalhdes &BuR006), foi
fertilizado com doses crescentes do esterco, send@a@itado e incorporado ao lado
da linha de plantio, motivo pelo qual a adubacdo foi feitas ap@&mergéncia das
plantulas.

O manejo de plantas espontaneas foi feito por meio deaca@nual com auxilio
de enxadaquando a culturae encontrava no estadio Yéeis folhas completas. Para o

controle da lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda), aplicouédeoode nin
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(Azadirachta indica) diluido em &gua (100 mL de nin em 20 L de &gua) com
pulverizador costal. Tal aplicagdo mostrou-se bastafitiente no controle da lagarta,
gue se manifestou no inicio do ciclo da cultura. A culturebee irrigacdo na fase
vegetativa, quando necessario

No momento da colheita, em 28/01/2014, no estadio grao farinderlantas
em sequéncia de uma fileira util de cada parcela, desdart#n 0,5 m em cada
extremidade, foram avaliadas quanto a altura de planta altara de espiga (m),
diametro de colmo (mm), prolificidade (nimero de espjasplanta), peso de espiga
(9) e proporcédo de espigas na matéria verde (dividiu-sedatpridade de espigas pela
produtividade de matéria verde de plantas) expressa em fayeenCalculou-se a
produtividade de espigas (kg hamultiplicando a prolificidade obtida pela populacéo
de plantas utilizada, sendo este resultado multiplicadopssio de espigas em kg. As
espigas foram colhidas manualmente.

Em sequénciaas plantas de milho foram colhidas para producéo de sildgem
planta inteira, cortandas a 15 cm do solo, transportadas, picadas em ensiladeira
estacionariee pesadas para determinacao da matéria verde de plantasjoposnte,
converteu-se a massa em produtividade (k§.hapds homogeneizacdo do material
coletouse subamostras de 500 g, destinadas a pré-secagem em estufacciagao
forcada de ar, a 60 °C, por 72 horas. Foram pesadas pangaobtid teor de matéria
seca da forragem in natura, a ser utilizado na determigiacfmdutividade de matéria
seca de plantas (kg ha multiplicando-se pela massa verde de plantas obtida.

O restante do material picado foi depositado e compaatado o auxilio de
soquete de madeira, submetido a densidade média de 543, kgym silos
experimentais, tubos de PVC com 10 cm de diamets® cm de altura, os quais
continham no fundo 1,2 kg de areia seca revestida por temdalgoddo para
guantificacao do efluente. Foram vedados com tampas dege®ddas de valvula tipo
Bunsen, lacraoks com fita adesiva, sendo pesados antes e ap0s a ensilagem

Desta forma, em funcdo dos tratamentos avaliados, faarfeccionados 24
silos, os quais foram abertos apés 64 dias de ensilagem p@daree sub-amostras e
avaliacdo dos teores de matéria seca e de proteina bndas per gases e efluente,
perda de matéria seca total e recuperacédo de matéria ssicayela.

A silagem da parte superior e inferior foi excluida estante homogeneizado
Sub-amostras de 500 g foram coletadas e pré-secas emdesudatilacdo forcada de
ar a 60 °C, até peso constante, para obtencéo dibeteamtéria seca. Estas sub-amostras

foram enviadas Laboratério de Andlise de Tecido Vegetal para analise dodeor
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nitrogénio total (Tedesco et al., 1995). A concentracdo deipadbeuta foi obtida pela
multiplicacdo do teor de nitrogénio total pelo fator de csée 6,25 (Campos et al.,
2004).

As perdas de matéria seca nas silagens, sob as formasdegetuente, foram
guantificadas por diferenga de peso.

As perdas por gases foram estimadas pela equacdo PG (% NFEchf -
Pbcha)/(MVfo x MSfo) x 1000, em que: Pbchf = Peso do balé#®afo fechamento
(kg); Pbcha = Peso do balde cheio na abertura (kg); M\Wiassa verde de forragem
no fechamento (kg) e MSfo = Matéria seca da forragerfechamento (%), baseadas
na diferenca de peso da massa de forragem seca (Jadin2607).

Calcularam-se as perdas por efluente pela equacdo PE (KJ/t=MPef x
1000)/MVi, em que Pef = peso do efluente (Peso do conjunto apbie a abertura -
peso do conjunto vazio antes do enchimento) €dg)i = quantidade de massa verde
de forragem ensilada (kg). O peso do conjunto correspondesa dadalde + tampa +
areia + tecido (Jobim et al., 2007). Calculou-se a perdeefizente em % da MS,
dividindo a producdo de efluente em kg/t MV pelo % MS/100, cujoltaeksu foi
dividido pelo volume do silo (L).

A determinacdo das perdas de matéria seca totais failaxdcpela diferenca
entre o peso bruto de matéria seca inicial e final dos, €m relacdo a quantidade de
forragem ensilada (MS) pela equacdd3 (% MS) = (MSi— MSf)/MSi x 100, em
gue: MSi = Quantidade de matéria seca inicial. Peso dagile enchimente peso do
conjunto vazio antes do enchimento x teor de MS da farrage ensilagem. MSf =
Quantidade de matéria seca final. Peso do silo cheis atd abertura peso do
conjunto vazio apos a abertura dos silos x teor deldf®rragem na abertura (Schmidt,
2006).

A recuperacdo de matéria seca da silagem foi estimadaqueled® RMS (%) =
(MFab x MSab)/(MFfe x MSfe) x 100, em que: MFab = masstagem na abertura
(kg); MSab = teor de MS (%) na abertura; MFfe = masstbdagem no fechamento
(kg) e MSfe = teor de MS (%) da forragem no fechamentairJet al., 2007).

Para verificar o efeito dos niveis de adubacdo sobkaré®veis analisadas, os
dados experimentais foram submetidos a analise de var@&me@gressdo por meio do
software ASSISTAT verséo 7.7 beta (Silva e Azevedo, 2009).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas agrondmicas avaliadas

As variaveis altura de planta e de espiga, didmetro doocgdrolificidade, peso
de espiga e proporcado de espigas na matéria verde desplentilho ndo apresentaram
diferenca significativa em funcao das doses de es{€admela 7).

Registrou-se média de 2,1 m para a altura de plantasléTabque se encontra de
acordo com a altura da planta desta cultivar, que valz08ea 2,30 m e se assemelha a
detectada por Oliveira et al. (2007), com 2,16 m avaliando ananesriedadeem
estudo sob producédo orgéanica. Carvalho (2013), avaliando 49 gerdgipoi¢ho para
silagem encontrou 2,33 m de altura para o milho hibrido CD 3#fivado
convencionalmente. Corroborando com os resultados waksho, Vieira et al. (2014)
notaram que a altura de planta da variedade de milho BR&uBatambém néo foi
influenciada pelo aumento de doses (3; 6; 9; 12 e 24)t da composto organico. J&
Silva et al. (2013) verificaram que a altura das plantas itte rfoi favorecida pela
adicao de doses de cama de poedeira.

Tabela 7. Valores médios de altura de planta (AP) eplgae6AE), diametro do colm
(DC), prolificidade (PROL), peso de espiREE) e proporcdo de espigas (PRE)
matéria verde de plantas de milho adubado com doses depedtegalinha poedeir
Coimbrg MG, 2014.

Dose de esterco AP™  AE™ DC™ PROL™ PEE® PRE®
(t ha') (m) (m) (mm) (9) (%)
0 - sem adubo 2,1 1,1 20,5 1,0 218 41
0,75 2,1 1,2 21,1 1,0 220 39
1,5 2,1 1,2 19,3 1,0 169 28
2,25 2,1 1,2 20,8 1,0 207 32
3,0 2,2 1,2 20,5 1,0 199 29
3,75 2,3 1,3 21,9 1,0 213 29
Média geral 2,1 1,2 20,7 1,0 204 33
CV (%) 8,28 10,34 8,08 8,14 17,45 19,09

CV - coeficiente de variacat’- F ndo significativo a 5%.

Paa a altura de espigas constatou-se média de 1,2 m (Tapptau@d acima da
altura da espiga da variedade utilizada, que varia de 1,00 a 1\libira.et al. (2013)
encontraram o mesmo valor paraltura de espiga dos hibridos 2B587, 2B433 e Dow
2A106 ao avaliarem as caracteristicas bromatolégicgea@micas de 32 gendtipos de
milho para producédo de silage®liveira et al. (2007) encontraram 1,15 m para a altura
de insercao de espiga da variedade UFVM-100, estudando @stidar milho em

sistema organico de producgdo. Vieira et al. (2014) perceberama gdigdo de doses
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crescentes de composto organico também naouedealtura de insercdo da espiga de
milho variedade. Semelhantemente, Farinelli e Lemos (20&@)caram que a altura
da insercdo da primeira espiga de milho hibrido nédo foi afgielda doses crescentes
de nitrogénio (ureia) em cobertura

O diametro do colmo de milho apresentou média de 20,7 rabeld@ 7), similar
ao constatado por Carvalho (2013), que foi de 20,5 mm parabndoki de milho
2B655HX e AIGS 232, enquanto Vieira et al. (2013) verificaranesmo valor para o
didmetro do milho hibrido GNzZX 0743, ambos manejados conveslo@nte.
Verifica-se que a média obtida encontra-se dentro daatidlade para o milho, que
varia de 20-22 mm (Meira et al., 2009). O didmetro do colcar&cteristica de grande
importancia, pois plantas com maior diametro basahsfitos propensas a tombamento
e quebramento, faciltando a colheita (Pereira et al.,, 20C3jmo et al. (2012)
constataram que, em termos de doses (0, 50, 100, 150'kgif#ependente da fonte
nitrogenada (Novatec®, ureia e sulfato de amoénio) aplicadeodertura, verificou-se
resposta linear sobre o diametro do colmo de milho doce.

Os resultados encontrados para altura de planta e de,espiganetro do colmo
de milho séo atribuidos as condigcbes edafoclimaticasrdagis durante a fase
vegetativa da cultura, a adequada populacdo de plantas @racteristicas de
rusticidade, elevada tolerancia a acidez do solo, efigiém uso do nitrogénie boa
capacidade produtiva da cultivar utilizada. As parcelas ondglgaram as menores
doses de esterco produziram semelhantengarparcelas com maior dose (3,75 ttha
em funcéo das condi¢des do solo experimental.

A prolificidade média obtida foi 1,0 (Tabela 7). Isto indica guaumero de
espigas foi igual ao nimero de plantas. Valor idénticefiabntrado para o indice de
espigas dsvariedades de milho AL 30 e AL Ipiranga (Cruz et al., 20073 &ibridos
de milho AS-1533CD-301, AG-122, AGN-3150 e CD-302 destinados a silagem (Pinto
et al., 2010) Farhad et al. (2009) também verificaram que 0 nimero de sspigya
planta ndo foi afetado significativamente pela aplicagdiferentes niveis de esterco
de galinha. Cruz et al. (2010), avaliando o efeito de nivemssti¥co aviario sobre a
produtividade de grdos de milho verde e forragem, em sisbegdmico de cultivo,
também averiguaram que a adubacédo organica ndo influencidice de espigas.

Em se tratando de variedade de milho, o estande de 60 amki&erado alto. Os
resultados evidenciam a capacidade produtiva da variedadazém da prolificidade
(indice de espiga) atingir em média valores de 1,0.pMatio de milho, com a

populacdo acima do ideal, ha ocorréncia de plantas seigeegste efeito ndo foi
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encontrado na presente pesquisa, demonstrando a capaaii@gdativa da cultivar a
altas populacdes. Na finalidade silagem, a participacacsgagae é fundamental para a
gualidade nutricional da mesma, sendo especialmente depetalabtam do estande
final de plantas.

Obtevese peso médio de espiga de milho de 204 g (Tabela 7) préximo ao
observado por Cancellier et al. (2011) de 227 g avaliando ogmté@rrageiro de 160
gendtipos de milho e por Carvalho et al. (2013) com 216 g paiedade AL
Piratininga pertencente ao grupo de gendtipos de milho daagmicola 2009/2010.
Cancellier et al. (2010) também n&o detectaram efeitofis@fnio para a massa da
espiga de milho variedade em relacdo a aplicacdo de dmssserco bovino curtido, no
sulco de plantioJa Santos et al. (2009) verificaram que a adubacao com dam
galinha caipira aumentou o peso médio de espigas na cultomdhdo

O menor peso de espigas detectado neste estudo (Tabelgué)néo é desejavel,
pode ser atribuido a reduzida translocacdo de nutrientasopanchimento de graos
devido ao longo veranico no periodo reprodutivo entre osiiameento (25/12/2013a
colheita (28/01/2014), observado na FiguraAlvariedade utilizada floresce com 63
dias ap0s a emergéncia. De acordo com Araujo (201dgsempenho animal melhora
com 0 aumento no conteudo de grédos na forragem, pess atm de contribi@m para
a elevacao da qualidade da silagem, em virtude do melhor ruatigtivo, tém maior
participacdo na porcentagem de matéria seca da massal@nfhvorecendo, assim,
melhor fermentacéo dentro do silo.

Detectou-se valor médio de%3ara a proporcéo de espigas na matéria verde da
planta de milho (Tabela 7), proximo ao constatado pdieRaet al. (2012), com
34,29% de espigas na massa ensilada, quando as plantas deinglrenab estadio de
maturidade 2/3 da linha de leite, e por Domingues et al. (2013)36@2% para 0
hibrido BE 9701, estudando caracteristicas agronémicas de 23 $ibedoilho pa
silagem, cultivadosasegunda safra

A baixa proporcdo de espigas obtida dseeao menor peso das espigas
produzidas, que repercutiu em menor produtividade de espigasalta-se que, quanto
maior a quantidade de espigas na forragem, maior ser&enpaede graos. No gréo
estd a maior concentracdo de amido e acucares solDesis forma, é desejavel maior
proporcao de espigas no material a ser ensilado, pois quaitoa proporcdo de graos
presentes, melhor sera a qualidade fermentativa e no&rida silagem (Moraes et al.,
2013). A matéria prima para ensilagem deve ter em sua compagigiomadamente

40 a 50% de grédos na matéria seca da planta. Quanto ora@std proporcdo, melhor
43



ocorrera a fermentacdo no silo, ma®serdo o valor energético, a digestibilidade
aparente, o consumo e melhor conversao alimentacéfiean Dourado Neto, 2004).
Houve efeito linear das doses de esterco de galinha poed®ieaasorodutividade
de matéria verde de plantas (Figura @)maior incremento de produtividade foi de
43.212 kg hd constatado pela adicéo de 3,75t ba esterco com acréscimo d@%
em comparacdo ao tratamento controle. Para esta Jaoéteve-se média de 37.490
kg ha', inferior ao encontrado por Santos et al. (2010) com 40.000akgpédra a
variedade de milho BRS 4103 recomendada para producdo de silageagi&o
semiarida brasileira sob irrigacao.

46000 - y=31768+3051,8X R?*=0,8312 *
44000 -
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Figura 5. Produtividade de matéria verde de plantas de milh@spusta a aplicacao
de doses de esterco de galinha poedeira. Coimbra, MG, 2014.

De modo semelhante, Silva et al. (2013) notaram que o aurdastdoses de
esterco de galinha poedeira proporcionou incremento da proddeuvidamatéria verde
da parte aérea do capim Brachiaria brizantha cv. Maranduydobse os melhores
resultados no tratamento 15 t*h&ancellier et al. (2010) verificaram que a maior dose
(60 t ha) de esterco bovino curtido, sem adubacdo nitrogenada eertuah
proporcionou maior producdo de massa verde total de plantaslhde diferindo-se
significativamente dos tratamentos sem esterco e darndese (20 t K8, mas nédo
diferindo das demais doses utilizadasto et al. (2010) constataram que o0 aumento das
doses de nitrogénio promoveu incremento na produtividade do mdhatiagir valor
maximo, tendendo a decair a partir desse ponto. A produtividadigomese superior

paraadose de 200 kg de nitrogérfia®, com relacdo aos demais tratamentos.
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A produtividade de massa verde é uma das primeiras cartécasrisse avaliar
guando se busca informacdo sobre determinado cultivar, yp@gio anterior aos
parametros de qualidade da silagem. Além de ser atributo ghngeasionamento de
silos (Ferrari Junior et al., 2005), também contribuinca diluicdo dos custos de
implantacdo da cultura por elevar a produtividade. Quantor naaiprodutividade,
menor sera o custo de cada tonelada produzida (Paziani, €068). A maior
produtividade verificada neste estudo revela o potedeialso de esterco de poedeira
na fertilizacdo da variedade de milho destinado a silagem, maior expectativa de
diluicdo de custos de implantagéo da cultura em propriedacégfes.

A produtividade de matéria seca de plantas foi influenciatta aemento dos
niveis de esterco de poedeira (Figura 6). A dose de 3,75 tidhasterco propiciou
maior produtividade alcancando 15.285 k&', a qual supeu o tratamento sem
adubacdo em 43 %. Para esta variavel registrou-sexmédi3.131 kg ha abaixo da
verificada por Santos et al. (2010) com 16.500 k§ hdilizando a variedade de milho
BRS 4103.

Similarmente a presente estuddviantovani et al. (2004), avaliando doses de
residuo da industria processadora de goiabas, associadas @uadubacdo mineral,
concluiram que, na auséncia da adubacédo mineral, a ms¢€édada parte aérea do
milho aumentou linearmente com as doses de residuo e,esanpa, nao houve
variacdo significativa. Ja Cesarino (2006) percebeu quedatpriodade de matéria seca
da variedade AL-Bandeirante de milho para ensilagem naonflaenciada pelo

aumento das doses de dejeto liquido de suino fermentad@adagliem cobertura.
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Figura 6. Produtividade de matéria seca de plantas de millesposta a aplicacao de
doses de esterco de galinha poedeira. CoinM& 2014.
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As produtividades de matéria verde e seca de plantas,caddf na presente
pesquisa, deverseascondi¢cées do solo experimental e & adicdo de adubagaoiaca.
Os resultados podem ser justificados em funcdo de réapiteralizacdo de nutrientes
presentes no esterco em decorréncia da baixa relaca®,C/N, levando a fertilidade
do solo cultivado. Provavelmente ocorreu sincronismo enlileeracdo dos nutrientes e
a época de maior exigéncia da variedade empregada, a queh&prEta capacidade
produtiva. A irrigagdo realizada durante a fase vegetdaveultura, quando ndo havia
precipitacdo, o manejo de plantas espontaneas, o codfmolagarta do cartucho
também colaboraram para o alcance destas produtividades.

Caracteristicas qualitativas da silagem

A analise estatistica revelou que a adubacao com esterctnii@ gaedeira ndo
afetou as caracteristicas teor de matéria seca ernardigita, perdas gasosas e por
efluente perda de matéria seca total e recuperacdo de matéridasesgagens (Tabela
8).

Determinou-se teor meédio de matéria seca das silage9€,d2% (Tabela )3
similar aos relatados por Oliveira et al. (2010) que obtiv&?®/®%6 e por Basso (2009)
com 32,04% para silagem de milho hibri@bteor de matéria seca da planta forrageira
determina o tipo de fermentacao que ira se desenvolvetarmirdo silo (Schena et al.,
2007). As plantas de milho foram colhidas no estadio adequadailagem, com teor
médio de 32,11% de matéria sefzdo que contribuiu para que o teor de matéria seca
verificado nas silagens estivesse dentro do padréo denteigée de boa qualidade.

Segundo Araujo (2011), os graos tém maior contribuicdo repeial de matéria
seca da massa ensilada. Além disso, a producéo de eflo@msequentemente, elevou
os teores de matéria seca do material ensilado (Fraata2011). O conhecimento do
teor de matéria seca contida na silagem € importarige¢c@m base nele se estabelece o
céalculo da dieta, j& que o consumo de alimento pelos anénestabelecido em kg de
MS/animal/dia (Araujo, 2011). Franca et al. (20adaliando caracteristicas qualitativas
das silagens de quatro hibridos de sorgo sob doses de nitrogé&eigido de Goiania-
GO, verificaram que o conteudo de matéria seca das silafpen$ibridos 1F 305 e
0369 267 diferiram em funcdo das doses de nitrogénio (sulfato @®cgraplicadas.
Por outro lado, ndo perceberam diferenca no teor dérimateca das silagens dos

demais hibridos avaliados em funcéo da adubacao nitrogenada.
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Tabela 8. Valores médios dos teores de matéria seca (MSpmteina bruta (PB), perd
por gases e efluente, perda de matéria seca total (PMSTumeracdo de matéria se
(RMS) das silagens da planta de milho fertilizado com doses de esterdmde peedeira
Coimbra, MG, 2014.

Doses de esterco de galinha poedeirat
Parametros CV(%)
0 0,75 15 2,25 3,0 3,75 Média

MS (%)* 30,15 30,55 32555 29,90 30,00 31,20 30,72 7,62
PB (%MS)*® 517 513 5,18 505 505 506 511 220
Gases (%MSj 03 038 030 035 043 041 037 1449
Efluente (kg/tMVJ* 19,66 20,38 20,32 18,05 17,99 17,66 19,01 15,85
Efluente (%MS)* 6,52 6,67 6,24 6,03 599 566 6,18 1575
PMST (%MS)*® 8,75 10,01 754 8,77 761 1025 8,82 13,70

RMS (%)™ 91,25 89,99 92,46 091,23 92,39 89,75 91,18 6,32

CV - coeficiente de variacdo; MS -atéria seca; MV - matéria verd& F nédo
significativo a 5%.

Registrou-se teor médio de 5,11% da MS de proteirta (PB) das silagens
avaliadas (Tabela 8), inferior ao determinado por Azevédb €011) com 6,09% para
silagem de milho comparativamente as silagens de diésresub-produtos, e por
Pereira (2013) com 6,95% para a silagem do milho hibrido 22T10amdalia
gualidade de silagens de quatro hibridos de milho. Cesarino (2006&rmh verificou
gue o teor de PB de silagens de milho variedade AL-Bandemaat®i afetado quando
as plantas foram submetidas a doses crescentes deligjeto de suino fermentado
aplicadas em coberturiacedo et al. (2012) notaram que o teor de PB das silagens de
sorgo nao diferiu entre os niveis de adubacdo nitrogersuléat¢ de amonio)
adicionados em cobertura.

O teor de proteina bruta obtido na pesquisa (Tabela 8)agstm de valores
normalmente encontrados para silagem de milho, uma vezapresenta teores
moderados de PB, entre 6 e 9% (Factori, 2008). O baixo te@B aevese ao menor
contetudo de nitrogénio total presemi#s sub-amostras (média de 0,817 dag/kg) das
silagens de cada parcel®¥erificou-se que o esterco utilizado no experimento
permaneceu no aviario entre 12 e 18 meses e apresentou tH®8%rogénio
provavelmente em decorréncia das perdas deste nutrientelakilizacdo de aménia.

Outra possivel justificativa para a reducdo da porcentagerRBdeode ser

atribuida ao aumento da producdo de matéria seca que daigiEodda proteina na
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matéria seca (Vilela et al., 2008) e também a baixa mat&o de espigas na matéria
verde(33%), uma vez que os teores foram semelhantes erti@asentos. Observa-se
gue as silagens produzidas nédo atenderiam satisfatoriamentecositos proteicos
minimos dos ruminantes (7%), conforme verificado por Rabe al. (2013), sendo
vantajosa a complementacdo do teor proteico, poicoi@ com Basi et al. (2011)
silagens de maior valor nutricional tendem a melhoremrsumo e o desempenho dos
animais.

Quantificaramse baixas perdas por gzsna fermentacdo das silagens (Tabela 8)
verificando-se média de 0,37% da MS, inferior em relagBapresentado por Oliveira
et al. (2010) com 2,2% de perdas gasosas para silagem de miapeaado por 60
dias, e por Basso (2009) com 4,93% para a silagem de milhmleoobmparadas
silagens sob o efeito de doses de Lactobacillus buchneri

Na presente pesquisa, as perdas por gases foram relatieapssuienas em
comparacao as perdas por efluente, fato também comsiadadliveira et al. (2010).
Segundo Amaral et al. (2007), a formacao de gas na silagesultante de fermentacao
secundaria exercida por enterobactérias, bactérias i@Glostre microrganismos
aerobicos, que normalmente crescem em meios com pH iexaésle. Neste estudo, a
reducdo das perdas por gases deve-se, provavelmente, a reldugi@o destes
microrganismos produtores de gas que se desenvolvem em silagefesmegitadas
(Edvan et al.,, 2013), decorrente da transformacdo das proinasboidratos por
microrganismos que geram varios produtos como acidos orgagiians), agua, ATP e
CO; (Siqueira, 2005).

Resultados semelhantes ao desta pesquisa foram encentadRBigueira et al.
(2013), nao observando efeito da adubacédo nitrogenada céato sig amonio, em
niveis crescentes, sobre a producdo de gas das silagens de Paaxioam cv.
Mombaca e de Brachiaria decumbens cv. Basilisk avali@laseira (2005) também
ndo encontrou diferenca na producédo de gas das silagens titoshijiados de sorgo
forrageiro, avaliados sob doses de nitrogénio (sulfato de ajrémicobertura.

O valor médio obtido para a producéo de efluente das sdégjede 19,01 kg/t de
massa verde ou 6,%da MS (Tabela 8), abaixo aaveriguado por Oliveira et al.
(2010) com 20,4 kg/t dMV paraa silagem de milhoa qual se destacou pela menor
perda de efluente em relacdo as outras forrageiras avalRigagira et al. (2013),
estudando as perdas por efluente nas silagens de Panicum maxinMiombaca e de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk fertilizados com niveis erdes de nitrogénio

(sulfato de ambnio) perceberam que a adubacdo nitrogenadantaun@s perdas de
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efluente, com maiores valores para a silagem de capimbisiga adubado com 60 kg
de N h&. Oliveira (2005) verificou aumento da producdo de efluentesildgerss de
sorgo forrageiro para o hibrido 0369 255 de acordo com a etevig&itrogénio
(sulfato de amodnio) aplicado em cobertura, 0 que ndo servau para 0s demais
hibridos testados

A perda de efluentes é elevada em silagens com teor deféMidr a 30%, 0 que
nao foi verificado no presente estudo (Silva et al., 208d pequenas perdas de MS por
efluentes, possivelmente, se devem ao adequado processsildgeem do material
original que é influenciado, sobretudo, pelo teor de maséa, processamento fisico
da forragem, tipo de silo e grau de compactacédo (Franga, €2011). As silagens
produzidas com milho no estadio 1/2 e 2/3 da linha do leite, yggovesz, estiveram
dentro da faixa ideal preconizada na literatura, entre 30 a@B% que ocorra boa
fermentacdo da massa ensilada, garantindo condi¢coes dotncédo de silagens de
boa qualidade (Rabelo et al., 2012; Carvalho, 2013). SegundooAi2d4.1), nestes
valores de MS, a atividade clostridica € reduzida ou lpetanitindo a proliferacédo de
bactérias produtoras de acido latico e acético.

Quanto a perda de matéria seca total - PMST (Tabela $tatomse média de
8,82%, superior a verificada por Neumann et al. (2007) com 3,5&agaperdas de
matéria seca@&m silagens de milhoOs teores de matéria seca da silagdoram, em
média, 1,39% inferi@s quando comparados aos teores da forragem original, é que
normal, considerando-se as perdas ocorridas durante o pratedermentacdo, as
guais, de acordo com Faria (1986), ocorrem em média de A€8itn, em relacdo ao
teor de matéria seca, as perdas foram pequenas, indidarato condicoes de
conservacao (Dias et al., 2010). A PMST esta relaciofadaerdas por efluente em
relacdo as baixas perdas gasosas, fato também constata@tivpoa et al. (2010).
Segundo Muck (2010), as menores perdas em silagem de milho padenibsédas ao
teor adequado de matéria seca e de carboidratos solévads,baixo poder tampao,
permitindo rapida e adequada fermentacdo latica, declinipHle conservacédo da
silagem.

Encontrou-se média de 91,18% para a recuperacdo de metaidRMS) das
silagens (Tabela 8), abaixo dos valores 96,5% (Miya28kig) e 99,25% (Basso, 2009)
encontrados por estes autores para silagem de milhooleontomparativamente as
silagens inoculadas com Lactobacillus buchneri. Esta variat@l refacionada as
perdas, ou seja, maiores perdas geram menores valores & @M valores

relativamente altos de RMS podem estar correlacionadbsetudo, a baixa perda por
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gases comparativamente a perda por efluente. Os teoreatéleanseca do material
original encontraranse dentro do limite de 30 a 35%, sugerido por Dias et al. (2010)
como ideal para que haja o favorecimento da fermentatida adequada visando
manutencdo do valor nutritivo da silagem. Este fat@dalia correta compactacéo
média da forragem, de 543 kd/rimfluenciaram na RMS.

CONCLUSOES

As produtividades de matéria verde e seca de plantas de medpondem de
forma linear a aplicacdo do esterco de galinha poedeira.

A dose de 3,75 t hado esterco, aplicada na cultura do milho para silagem,
possibilitou a produtividade de 43 thde matéria verde e 15 tthde matéria seca.

A adubacdo cono esterco de poedeira ndo interfenes outras caracteristicas
agrondémicas e na qualidade da silagem de milho.
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ANEXO

Figura 7. Cultivo da variedade de milho UFV-M100 para silademplanta inteira.
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Figura 8. (A) Areia seca revestida com tecido de algoddoram do silo experimental
(balde plastico); (B) Silos acondicionados em ambi@adiequado por 65 dias
e (C) Momento da desensilagem para coleta de sub-amostras
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Figura 9. (A) Areia seca colocada ao fundo do tubo de PMViZadtdh como silo
experimental; (B) Silos devidamente identificados; (C) Silosazenados em
condi¢cbes apropriadas durante 64 dias e (D) Silagem homogimnegiasa
coleta de sub-amostras.
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