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INTRODUCAO

Nesse contexto, no presente manual compartilhamos um conjunto de técnicas

desenvolvidas e provadas pelo INSA, como um aporte ao conhecimento em matéria de

A Desertificacdo, ou degradacdo das terras, € um dos principais problemas sociais, combate a desertificacdo. Nele descrevemos cada técnica especifica, detalhamos os
econdmicos e ambientais do Semiarido brasileiro, afetando aproximadamente 60% de seu desenhos e perfis das obras e as mostramos conceitualmente através de fotografias.
territério. Grande parte dessa regido de quase um milhdo de quilémetros quadrados vem E importante mencionar que as técnicas aqui propostas serdo mais efetivas, na
tendo seus recursos naturais degradados. As evidéncias dessa degradacdo estdo presentes medida em que:
em diversas areas. Basta olhar em seu entorno para constatar a situa¢do delicada em que se - Realizemos uma caracterizacdo edafoclimatica da area aintervir,
encontra. Em alguns locais, sdo tdo impactantes que foram definidas como Nucleos de - Analisemos e caracterizemos o comportamento hidrolégico da microbacia onde
Desertificacdo. Nesses locais, em geral, observam-se dreas com grandes manchas desnudas, estejamosinseridos,
com presencga ou nao de cobertura vegetal rasteira e sinais claros de erosao do solo. - Identifiquemos as unidades geomorfoldgicas da microbacias,

As dreas desmatadas ou sdo abandonadas ou comumente ocupadas com pastagem e - ldentifiquemos e elaboremos a cartografia das areas degradadas na microbacia,
pecudria extensiva. Nessas, condi¢cdes o solo fica exposto ao sol, a agua e ao vento, - Selecionemos os tratamentos mais adequados para cada situac¢do especifica
favorecendo a erosdo. - Transformemos o ato de fala em fato de fala. Ou seja, executemos e realizemos a

A erosdo é um processo através do qual as particulas mais finas e ativas do solo, no pratica.

aspecto fisico, quimico e bioldgico, sdo deslocadas e removidas para outros locais pela agdo

da agua ou do vento. Essas particulas conferem ao solo boa parte de sua fertilidade. Isso tem Esperamos que os tratamentos aqui indicados contribuam para o manejo e
provocado, ao longo dos anos, reducdo da area agricultdvel, baixo rendimento das culturas e recuperacdo de areas degradadas e melhorem as condi¢Ges de vida dos habitantes da
assoreamento de rios e reservatoérios, com graves prejuizos a produtividade, a integridade do regido.

meio ambiente e a qualidade de vida.

Como a erosdo do solo passa despercebida, apenas o acimulo das perdas por varios Os autores.
anos de cultivo tem o efeito marcante de reduzir visivelmente a profundidade do solo.

No sistema de agricultura itinerante esses anos podem ser diluidos em varios ciclos
de cultivo, e cada ciclo de 10 a 20 anos ocupando todo o periodo de vida de um agricultor. Ao
longo davida de cada geragdo as perdas sdo pouco sentidas, mas 0s 200 a 300 anos de praticas
agricolas inadequadas ja deixaram sua marca irreversivel em muitos locais do Semidrido. Sdo
incontaveis as encostas de solos rasos que hoje ndo tém mais profundidade suficiente para
plantio de quaisquer culturas alimentares e florestais.

Em consideracdo a esses processos de degradacao das terras, o INSA vem
desenvolvendo ac¢des voltadas ao controle e prevenc¢ao do avango desse processo e, quando
possivel, recuperando areas degradadas para uso produtivo. Os resultados indicam que a
combinacdo de técnicas de controle de erosdo e reflorestamento, com enfoques integrados
de uso multiplo ao nivel de propriedades e microbacias, permite prevenir e recuperar areas

degradadas naregido.
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CLASSIFICAGAO DOS TRATAMENTOS TRATAMENTOS PARA REGULACAO

PARA MANEJO E RECUPERACAO DE FLUXOS HIDRICOS
DE AREAS DEGRADADAS

CANAIS DE DI_FUSAO DE AGUA

Os tratamentos de manejo e recuperacdo de areas degradadas foram agrupados em

tratamentos gerais e especificos conforme figura abaixo:

Tratamento de recuperacgao de area degradadas

Tratamentos gerais Tratamentos especificos

Canal de difusdo de aguas

Regulacdo de fluxos hidricos Canal transversal simples
Canal transversal composto

Valas de infiltracdo

Incremento da infiltragdo
Terraco florestal

Revestimento com pneus
Cercas de faxina

Obras lineais em encostas

Ramos de faxina

Postes de madeira

Represa de postes de madeira

" . Represa com estrutura de pedras
Regulacao de fluxos hidricos em vogorocas
Represa com pneus

Preenchimento de vogorocas com restos de
faxina

Estabilizacdo de encostas Muretas de sacos

Figura 1. Grafico esquemadtico “Tratamento e recuperagdo de areas degradadas”.
Fonte: INSA, 2014.

MANUAL METODOLOGICO
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Dentro dos tratamentos de regulagao de fluxos hidricos destacamos trés tratamentos especificos:
- CANAIS DE DIFUSAO DE AGUA

- CANAL TRANSVERSAL SIMPLES

- CANAL TRANSVERSAL COMPOSTO

- CANAIS DE DIFUSAO DE AGUA

12

Canais de difusdo de dgua. Fonte: INSA, 2014.

Esta pratica tem por objetivos:
- Diminuir o escoamento superficial de uma area erodida e

- Transportaraaguade escoamento para areas estabilizadas.

MANUAL METODOLOGICO
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Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execugao

Esta técnica (Figura 2) é util para regular os fluxos de escorrimentos superficiais de agua.

Deve ser construida transversalmente ao terreno e nas partes altas de encostas.

Figura 2. Vista panoramica do canal de difusdo de dguas na parte superior da encosta.
Fonte: INSA, 2014.

O canal devera ser capaz de transportar o fluxo maximo de dgua estimado para cada area em
particular. Paraisso o cdlculo deverd ser feito em fun¢do da intensidade maxima da superficie da area e
do coeficiente de escoamento, para uma série histdrica de precipitacdo minimade 10 anos.

O canal devera ter um comprimento maximo de 50 m e uma inclinacdo de 1%. A secdo da
estrutura tera a forma de um trapézio com as seguintes dimensdes: 20 cm de largura na base e 30 a 40
cm de profundidade. A terra retirada da escavacao servira para fazer um camalhdo na borda inferior da
estrutura. A inclinacdo dos taludes dependera do tipo de solo. Em geral é recomendado uma relagao

gue podevariarde1:1e1:0,6.

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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GALROS

Figura 3. Desenho do perfil do canal e vertedouro de regulagdo de fluxos hidricos. Unidades de medidas em metros.

A drea de descarga ou desague (vertedouro) das aguas do canal devera corresponder a uma
gueda estabilizada com presenca de vegetac¢do, sendo construida a zero grau, sem camalhdo e seu
comprimento devera corresponder a 1/5 do comprimento total do canal. A secdo desta parte da
estrutura deverd manter as mesmas relagoes (largura, profundidade e declive) concedidas para o canal

esuaareadevera aumentarde 20a50%.

MANUAL METODOLOGICO
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Procedimentos de execugao

Para executar a técnica, siga os seguintes passos:

Construa o canalemterrenos com 1% deinclinagao;

Cave oterreno, levando em consideracaoainclinagdao do mesmo;
Faca o camalhdao e compacte moderadamente o solo;

Cave o terreno correspondente a area de descarga;

Realize asemeadura de alguma graminea no camalhao;

Proteja as sementes com algumtipo de cobertura.

Insumos necessarios para implementacao da técnica

Uma unidade 20 — 50 m; 10 m finais com 0 %; inclinagao da encosta: 25 %

Galhos 2-3 Unidades Selecionar as espécies
adequadas
Gramas por metro .
Sementes 20 quadrado 200 quilogramas por hectare

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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CANAIS TRANSVERSAIS SIMPLES

Canais Transversais simples que regulam fluxos hidricos em caminhos ou estradas. Fonte: INSA, 2014.

Esta pratica tem por objetivos:

- Drenar moderadamente o escoamento de agua em caminhos de fluxo de dgua com declives médios ou
ingremese,

- Regular e conduzir o fluxo de dgua.

Caracteristicas da Técnica, procedimentos de execugao

Esta técnica (Figura 4) é de facil implementacdo, baixo custo e é recomendada para estradas rurais
operacionais e encostas ingremes.

Para sua construgao se utilizam estacas que podem ser de algaroba, sabid ou semelhante, colocadas
em forma vertical, com 50 cm de comprimento, presas e enterradas a 30 cm de profundidade no solo (Figura
6). As estacas servem de base para apoiar postes maiores que sao dispostos em duas linhas horizontais,
transversalmente ao longo da estrada ou caminho, com declives de 1 a 2% (Figura 6). Os postes horizontais
devem ser amarrados e presos entre si nas estacas verticais. A parte posterior deve ser coberta com sacos de

juta (estopa) ou de pano, cheios com terra para cobrir a primeira linha das estacas horizontais.

MANUAL METODOLOGICO
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Figura 4. Vista lateral de um canal transversal simples para regulacdo Figura 5. Vista lateral de um canal transversal para regular o fluxo hidrico
de fluxos hidricos. Fonte: INSA, 2014. em funcionamento. Fonte: INSA, 2014.

Paraa liberacdo da dgua devera ser construido um canal (vala) simples, proximo a estrutura de postes
horizonatis, com 5 a 10 metros e com inclinacdo do nivel. Recomenda-se realizar uma série de canais

transversais simples no trecho da estrada ou caminho para aumentar a eficiéncia do tratamento .

HoR IZONTRIS
O4Sm wa / 0,9wm

UNIDADES DE MED) DAS €M meTitos

55\5»‘

Figura 6. Vista frontal e perfil do Canal Transversal Simples. Unidades de medida em metros.

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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Procedimentos de execugao

Para execucdo da técnica siga os seguintes passos:

e Caveeenterreas estacas verticais a 30 cm de profundidade no solo;

e Coloque os postes horizontalmente;

e Pregueeamarre as postes horizontais nas estacas verticais;

e Cubraaparte supeior comsacos de juta preenchidos com terra;

e Preenchacomterracompactada até cubrir o primeiro poste horizontal
e Construaum canaldedrenagem das dguasdas chuva; e

e Realizealimpezadocanalacadatemporadade chuva.

Insumos necessarios para implementagao da técnica

Materiais Quantidade | Unidade Especificacoes

Comprimento do poste: 2,40 m

Postes 03 Unidades »
Diametro: 04 polegadas

Estacas 04 Unidades Comprimgpto da estaca: 50 centimetros
Diametro: 04 polegadas

Arame 150 Gramas Ne 14

Pregos 10 Gramas 5 polegadas

Nota

O comprimento das estacas podera ser maior ou menor dependendo da largura da estrada ou
caminho. Neste caso é necessario fazeremenda e uma amarracdo bem feita.
As estacas poderdo ter um maior didmetro, dependera da disponibilidade em sua propriedade e/ou

regido.

MANUAL METODOLOGICO

YINSA

IONAL DO SEMIARIDO

CANAL TRANSVERSAL COMPOSTO

Esta pratica tem por objetivos:

- Drenarfluxos hidricos em estradas ou caminhos, terragos agricolas e florestais;

- Regular e conduzir fluxos hidricos visando facilitar a infiltragdo de 4gua no solo.

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execug¢ao

Esta obra é de facil execucdo, baixo custo e é recomenda em geral para a manutencao de
terracos agricolas, estradas operacionais e rurais. A duracdo do trabalho dependera da largura do
terracoou estrada.

A profundidade do canal devera ter 30 cm e uma largura de 20 cm, que permitird aos veiculos
transitarem sem dificuldades. Podem ser utilizadas estacas de algaroba, sabid ou semelhante, como
estacas verticais de 60 cm, enterradas a 35 cm de profundidade nos dois lados do canal.

Posteriormente, as estacas com 2,40 m de comprimento, deverdo ser dispostas em linhas
horizontais em ambos os lados do canal, presas e amarradas nas estacas verticais, com uma inclinagcdo
dela2%.

Todo o fundo do canal devera ser coberto com uma camada de cascalho. Para a evacuagao da

agua deverd ser construido um canal simplesde 5a10 m, cominclinagdo em nivel.

“Quando as pessoas veem, botam fé”



Vista frontal
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CSTACAS VERTICAIS

Vista lateral

Figura 8. Detalhe de um canal transversal composto.
Observe a camada de seixos (cascalhos).
Fonte: INSA, 2014.

Figura 9. Vista geral de um canal transversal composto em fase de construgdo. Fonte: INSA, 2014.

MANUAL METODOLOGICO
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Procedimentos de execucao

Para a execucdo da técnica siga os seguintes passos:

e Cave e enterre as estacas verticais a 35 cm de profundidade no solo;
e Coloque as estacas horizontais;

e Prenda e amarre as estacas horizontais nas verticais;

e Preencha com uma camada de cascalho, seixos, ou semelhantes;

e Construa um canal de drenagem para a agua da chuva; e

e Realize a limpeza do canal a cada temporada de chuva.

Insumos necessarios para implementac¢ao da técnica

Materiais para cada 3,6 m

Materiais Quantidade Unidade Especificacoes

Postes 6 Unidade Comprimento: 2,4 metros:
Diametro: 4 polegadas

B 8 Ui ale Comp_rjmento: 60 centimetros
Diametro 4 polegadas

Arame 300 Gramas Ne 14

Pregos 20 Gramas De 5 polegadas

Cascalho 0,15 Metros cubicos Tamanhos variados

YIN

INSTITUTO NACIONAL DO SEMIARIDO

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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TRATAMENTOS
PARA AUMENTO
DA INFILTRACAO

VALAS DE INFILTRACAO

YINSA
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Dentro dos tratamentos para aumentar a infiltracdo destacamos dois tratamentos especificos:
- Valas de infiltragao

- Terrago florestal

- VALAS DE INFILTRAGAO

Vista em perspectiva de uma vala de infiltragdo — colheitadeira de dgua — para aumentar a infiltragdo de dgua no solo. Fonte: INSA, 2014.

Esta pratica tem por objetivos:

- Acumular o maximo do fluxo hidrico de uma area;

- Diminuiraquantidade e a velocidade da correnteza superficial;

- Aumentar ainfiltracdo da dguanosolo;

- Reter os sedimentos removidos pelas precipitacGes e fluxos hidricos; e

- Acumularaaguadas chuvas para pequenairrigacdo.

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execugao

Esta técnica (Figura 10) é recomendada para zonas semiaridas, devido a alta intensidade das
precipitacGes e elevado fluxo direto das aguas, o que representa um componente principal do
escorrimento nessas areas.

As valas devem ser projetadas em funcdo do coeficiente de escoamento superficial e da
precipitacdo da drea em relagdo a dados histdricos da precipitacdo de um periodo entre 10 e 15 anos.

Através desta técnica sdo reguladas as taxas do fluxo superficial, ao mesmo tempo em que sdo
retidos os sedimentos removidos pelas precipitacdes e o escoamento superficial. Com esta técnica se
armazenaou se “produze das dguas”.

Considerando a probabilidade de que a capacidade projetada das estruturas gere eventuais
transbordamentos, sugere-se aumentar a seguranga do sistema com um conjunto de valas, distribuido

emtodaaadareaemformade escalonamento (Figura 10).

Foto 10. Vista panoramica de um conjunto de valas de infiltragdo numa microbacia em fase operagdo. Fonte: INSA, 2014.

A secdo transversal da vala devera ter a forma de trapézio com as seguintes dimensdes: 0,20 a
0,30 m de largura na base; 0,52 a 1 m de largura na parte superior da sec¢ao e 0,20 a 0,40 m de
profundidade. A inclinag¢do dos taludes dependera do tipo de solo. Recomenda-se uma inclinagdo nos
taludesdecorte 1:1 eentre 1:0,6 a 1:10 para o talude anterior. O cume terd uma largurade 20a30cmem

sua parte superioreinclinacdode 1:1 (Figura 11).

MANUAL METODOLOGICO
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Figura 11. Desenho de Valas de Infiltragdo.

Asvalas deverdo ser construidas transversalmente na encosta com umainclinagdo de zero grau
e com um comprimento que varia entre 2,5 a 8 m, separadas por se¢des de 0,50 a 1,00 m. As valas nao

sao recomendadas para solos arenosos nem para solos ndo estruturados.

Figura 12. Construgdo do sistema de valas de infiltragdo em uma micro-bacia hidrografica.
Fonte: INSA, 2014

“Quando as pessoas veem, botam fé”
25
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TERRACO FLORESTAL

Procedimentos de execugao

- Calcule o conjunto de valas necessdrias, capazes de acumular o fluxo maximo de agua;

- Determine o intervalo entre as valas em func¢do do volume, comprimento da vala e precipitacao
efetiva na drea;

- Trace as valas em toda a area;

- Cave as valas (20 cm de largura na base, o que corresponde a largura de uma pa);

- Faca o camalhdo e compacte moderadamente o solo;

- Realize a semeadura de gramineas ou plantas herbdceas no camalhado; e

- Proteja a semeadura com algum tipo de cobertura.

Insumos necessarios para implementagao da técnica

Materiais necessarios para cada metro
Uma unidade: 2 a 3 m; Inclinagdo de ladeira: 25 %
Materiais Quantidade Unidade Especificacoes

Sementes 9,6 Kg 20 gramas por metro quadrado
Superficie: 0,48 m*

Esta pratica tem por objetivos:

-Aumentarainfiltracdo dadguanosolo;

- Reduzir o escoamento superficial;

- Diminuir a velocidade das dguas das chuvas no solo;

- Reter os sedimentos transportados pelo fluxo hidrico;

-Acumular aguade chuvas parairrigacdo in Iocus

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execugao

Este técnica é apropriado para encostas com inclinagdes moderadas, com ocorréncia de erosao
do tipo laminar e linear incipiente. E de facil implementacdo e baixo custo. O comprimento do terraco
deve seradequadoaoterreno.

Os terragos devem ser construidos em nivel e podem ter uma largura que varie entre 0,60 e 0,80
m. Ainclinagdo na largura dos terragos deve correspondera 1 % para o interior da encosta (talude).

A altura do talude dependera do tipo de solo. Assim recomenda-se no caso de solos pouco
estaveis (arenosos) uma altura ndo superior a 20 cm e uma inclinacdo lateral de 1:0,3. Na superficie dos

terracgos se devem planta espécies arbdreas e gramineas ou plantas herbaceas.

MANUAL METODOLOGICO “Quando as pessoas veem, botam fé”
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OBRAS LINEARES DE
CONTROLE EM
ENCOSTAS E TALUDES
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Procedimentos de execucao

Para execucdo desta técnica sigas os seguintes passos:
Trace os terragos em nivel no terreno;
Cave o terraco com uma inclinacdo leve para o interior do talude (encosta);
Prepare a superficie do terrago para o plantio de arvores ou semeadura de gramineas ou

herbaceas;

Insumos necessarios para implementacao da técnica

Materiais para cada metro

Materiais Quantidade Unidade Especificagoes
Palhada (Cobertura Vegetal) la2 M‘%E(r:gi Uso opcional R .
~ 7 TRATAMENTO LINEAR'COM"
-~ . . Em funcdo do Numero de Plantas com 35 a 40 .
Espécies arbdreas ou frutiferas niimero de terracos Plantas cm de altura POSTES DE MADEIRA. .
MANUAL METODOLOGICO “Quando as pessoas veem, botam fé”
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TRATAMENTO LINEAR COM REVESTIMENTO DE PNEUS

Vista geral de tratamentos lineares com revestimentos de pneus na cabeceira de uma encosta. Fonte: INSA, 2014

Esta pratica tem por objetivos:
- Diminuir a erosao superficial nas encostas;
- Dissipar o escoamento superficial nas encostas;
- Reduzira velocidade do fluxo hidrico; e

- Acumular sedimentos.

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execugao

Esta obra (Figura 14) é de facil execugdo, baixo custo e apropriada para ser construida em
encostas com inclinagdo entre moderada a média. Ela permite também conduzir o fluxo hidrico desde a
cabeceira dos riachos até os canais de evacuagdo. Podem-se usar revestimentos (borracha) de pneus
usados, estacas de madeira e arame.

A distancia entre a faixa de pneus é em fun¢do do grau de inclina¢gdo da encosta. Em encostas
com inclina¢do ingreme é aconselhado utilizar intervalos de no mdximo 80 cm, enquanto que naqueles
cominclinagdo moderada pode-se usarintervalos de até 3 m.

De acordo com os materiais usados, este tratamento possui uma estrutura soélida. Os
revestimentos dos pneus deverao ser cortados e estendidos ao longo das encostas; a cada 40 cm

deverdo ser colocadas as estacas onde serdo amarrados os pneus cortados. (fazer desenho A)

MANUAL METODOLOGICO

YIN

INSTITUTO NACIONAL DO SEMIARIDO

€sSTAWA
REVESTIMEND DT Prvel

ARDOME

Figura 14. Desenho do Tratamento Linear com Revestimento de Pneus.

Deve-se tomar o cuidado para que o interior do revestimento de pneus fique na dire¢do da encosta
(Figura 15). Para aumentar a resisténcia ao escoamento superficial, uma parte dos pneus devera permanecer

enterrada.

R e b NG Y T e R I
Figura 15. Vista detalhada de tratamento linear com pneus. O interior do pneu deve ficar na diregdo da encosta.
Fonte: INSA, 2014
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B TRATAVENTO LINEAR COM “CERCA DE FAXINA”

Procedimentos de execugao

Para execucdo desta técnica sigas os seguintes passos:
- Niveleoterreno;
- Pregueasestacasacada40cmdedistancia;
- Casosetrate de uma obra em uma encosta com declividade forte, deve-se construir umterrago
de20cmdelargura;
- Corteospneus;

Estenda os pneus, pregando e amarrando-os nas estacas.

Insumos necessarios para implementagao da técnica

Revestimento de pneus 2 U Aro: 14 a 15

Estacas 10 u Comprimento: 40 cm:
diametro: 2 polegadas

Arame 150 g Ne 14
Vista do tratamento linear com faxinas
Pregos 10 g de 5 polegadas
Esta pratica tem por objetivos:
NOTA: - Diminuir a erosdo superficial nas encostas;
As estacas poderdo ter um maior didmetro, dependerd do que ha disponivel em sua - Dispersar o escoamento superficial;
propriedade e/ouregido. -Reduzir avelocidade do fluxo hidrico;

-Acumular sedimentos.

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execu¢ao

Esta obra ndo tem restricdo quanto as suas dimensdes, é apropriada para encostas com
inclinacdo moderada, ndo sendo recomendada para inclinagdes muito ingremes e para taludes de
detritos de solos pedregosos. O intervalo dos tratamentos lineares se da em fung¢ao do grau de
inclinacdo da encosta. Em encostas com inclinagdo muito ingreme é aconselhado utilizar intervalos de
80 cm, enquanto naquelas cominclinagdo moderada pode-se usar intervalos de 3 m.

Os materiais empregados sao estacas verticais de eucalipto, algaroba ou sabia com 60 cm de

comprimento, enterradas a 30 cm de profundidade ficando outros 30 cm acima do solo presas aos

MANUAL METODOLOGICO “Quando as pessoas veem, botam fé”
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galhos (cipds) tracados com arame galvanizado e um comprimento de 1,80 m e 30 cm de altura, para
aumentar a flexibilidade. As estacas sdo presas verticalmente até 30 cm de altura, com intervalo

horizontal de 50 cm. As trangas dos galhos serdo amarradas na parte posterior das estacas

(8)

Figura 17. Vista na perspectiva de um conjunto de tratamento linear com cerca de faxina em fase de operagao.

Procedimentos de execucdo

Para execucdo desta técnica sigas os seguintes passos:
Nivele o terreno da encosta;
Construaterracos de 50 cm de largura na superficie da encosta;
Cave e enterre as estacas verticais a cada 50 cm de distancia uma da outra e a uma
profundidade de 30 cm;

Trance os galhos sobre as estacas;

MANUAL METODOLOGICO
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Amarre os trangados de galhos na parte posterior das estacas;
Preencher comterra a parte posterior dos trangados; e

Semeie pastagem e plante arvores na superficie do terrago.

Insumos necessarios para implementagao da técnica

Materiais necessarios pata cada 10 metros de faxina

Materiais Quantidade  Unidade Especificagoes
Estacas 20 U Comprimento: 60 centimetros
Diametro: 2 polegadas
Trancgas de galhos 90 U Comprimento: 1,80 m, aproximadamente
16 linhas
Arame 320 g N¢ 18 galvanizado, 105,5 m/kg

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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Vista panoramica do tratamento linear feitas de ramos de faxina em fase inicial.

Estatécnicatem porobjetivos:
- Diminuir a erosdo superficial nas encostas;
- Dispersar os escoamentos superficiais nas encostas;
-Reduzir a velocidade do fluxo hidrico; e

- Acumular os sedimentos transportados pelo escoamento.

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execug¢ao

Esta obra pode ser aplicada em encostas com inclinagdo moderada, ndo sendo recomendada
parainclinagdes muito ingremes ou para encostas com predominancia de solos pedregosos. Podem-se,
utilizar ramos de espécies arbdreas distintas, aproveitando os tipos existentes nos lugares a intervir.

Esta obra ndo tem restricdo quanto as suas dimensdes. O intervalo dos tratamentos lineares

deve ser em fungdo do grau de inclinagdo da encosta. Nas encostas com inclinagdo ingreme é

MANUAL METODOLOGICO
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aconselhado utilizar intervalos de 80 cm, enquanto naquelas com inclinacdo moderada pode-se usar
intervalosde3 m.

Os materiais empregados sdo estacas verticais de eucaliptos, algaroba ou sabia com 60 cm de
comprimento, enterradas em buracos de 40 cm de profundidade deixando 20 cm acima do solo, com
intervalos horizontais de 70 cm e, presas aos galhos (cipds) tragados com um comprimentode 1,80 m e
15 cm de diametro.

Os ramos de faxina devem ser amarrados na parte posterior das estacas, atras das cercas

cobrisse com sacos de juta.

esthcA 5o
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Figura 19. Visdo detalhada de um tratamento linear com ramos no momento de implantagdo. Fonte: INSA, 2014

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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Figura 20. Momento de implementagdo do tratamento linear com ramos de faxinas. Fonte: INSA, 2014

Procedimentos de execugao

Para execuc¢do desta técnica sigas os seguintes passos:
Nivele a encosta e construa terragos com 50 cm de largura na superficie da encosta;
Enterre as estacas verticais a cada 70 cm de distancia uma da outra e a40 cm de profundidade;
Trance os galhos;
Amarre os galhos de faxina na parte posterior das estacas;
Coloque os sacos de juta (presos) atras das faxinas;
Encha comterra portras dos trancados;

Semeie o capim e/ou plante arvores acima da barreira.

Insumos necessarios para implementagao da técnica

Materiais para cada 10 metros

Materiais Quantidade Unidade Especificagcoes
Estacas 11 Unidade Comprimento: 60 centimetros
Diametro: 02 polegadas
Arame 220 Gramas N2 18 galvanizado
Sacos de juta 5,00 Unidade 1,0 m x50 cm
Galhos de faxina 6 Unidade Diametro: 20 centimetros,

aproximadamente

NOTA As estacas poderdo ter um maior didmetro, isto dependera do que ha disponivel em sua
propriedade e/ou regido.
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TRATAMENTO LINEAR COM POSTES DE MADEIRA

=l L P

Vista geral do tratamento linear com postes de madeira em fase de estabilizagdo.

Esta praticatem por objetivos:
- Diminuir a erosao superficial nas encostas;
- Dispersar os escoamentos superficiais nas encostas;
-Reduziravelocidade do fluxo hidrico; e

-Acumular os sedimentos.

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execucgdo

Esta obra é apropriada em encostas com inclinagdes moderadas a acentuadas e ndo é
recomenda parainclinagdes muito ingremes ou para encostas com facilidade de deslizamentos ou solos
pedregosos. Quanto ao tamanho este tratamento ndo tem restri¢des.

O intervalo dos tratamentos lineares deve ser em funcdo do grau de inclinag¢do da encosta. Nas
encostas com inclinagdo ingreme é aconselhado utilizar intervalos de 80 cm, enquanto que naquelas
cominclinacdo moderada pode-se usarintervalos de 3 m.

O material utilizado pode ser estaca de eucaliptos, algaroba ou sabid com 2,40 m de

“Quando as pessoas veem, botam fé”

39



40

comprimento, presas a estacas verticais de 50 cm nas linhas horizontais, deixando-as o mais reto
possivel.

Devem-se construir terracos com 60 cm de largura ao longo da encosta. Nestas ultimas serdo
presas as estacas em nivel e a cada 70 cm na horizontal. Sobre os terragos, as estacas horizontais deverdo
ser presas e amarradas na parte posterior das estacas. Finalmente a face posterior das estacas

horizontais sera coberta com sacos de pano ou sacos de juta.

SAwS VE

PerFIL STRAGAS
Jo o4 / |, Jura EstAas €

VeETicals HokizonTAlS

Figura 21. Desenho do Tratamento Linear com Estacas de Madeira.

.

Figura 22. Visdo detalhada da obra linear com postes de madeira. Fonte: INSA, 2014

Figura 23. Vista geral do tratamento linear com postes de madeira em fase de construgdo. Fonte: INSA, 2014
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Procedimentos de execugao

Para execucdo desta técnica sigas os seguintes passos:
Nivele a encosta;
Construaterracos de 60 cm de largura na superficie da encosta;
Prenda estacas (na horizontal) a cada 30 cm de profundidade e uma distanciade 70 cm;
Coloque as estacas na forma horizontal na parte posterior das estacas;
Prenda e amarre os postes horizontais nas estacas;
Cubracom sacos de pano aface posterior das estacas horizontais;
Preenchacomterraaarearestante doterraco; e

Semeie sementes de capim e plante arvores para proteger o solo.

Insumos necessarios para implementagao da técnica

Materiais para cada 10 metros
Materiais Quantidade Unidade Especificagcoes

Postes 9 U Comprimento: 2,40 metros
Diametro: 04 polegadas

Estacas 16 u Comprimento: 50 cm
Diametro 2
Arame 800 g N2 12
Pregos 20 g De 05 polegadas
Grampos 470 g De 1,5 polegadas
Sacos de tela de sombrite 17 u 60 x 40 centimetros

As estacas poderdo ter um maior didametro, dependera do que ha disponivel em sua propriedade
e/ou regido.

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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REPRESA DE POSTES DE MADEIRA

-
Vista em primeiro plano de uma represa de postes de madeira. Fonte: INSA, 2014

Estatécnicatem porobjetivos:
- Resistir as escavagGes do leito das vogorocas;
- Estabilizar asinclina¢des do leito nas vogorocas; e

- Prepararas condigBes para plantagdo e semeadura nas vogorocas.

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execugio

Uma represa de postes de madeira representa uma obra relevante no controle de erosdo em
areas com formacédo de vogorocas ao regular o fluxo hidrico e conter os sedimentos transportados pela
adguadachuva.

Para controle de vogorocas recomenda-se realizar uma série de represas no leito das mesmas.
A represa é composta de estacas de eucaliptos, algaroba, sabia (ou de plantas encontradas na prépria
regido), dispostas nos sentidos vertical e horizontal.

As estacas verticais sdo colocadas em intervalos de 1 m, seguindo o perfil das vogorocas e a

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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- REPRESA COM ESTRUTURA DE PEDRAS

e
-t L 5
o n -

Figura 27. Represa com estruturas de pedras. Fonte: INSA, 2014

Procedimentos de execugao

Para execucdo desta técnica sigas os seguintes passos:

Colete e separe seixos de pedras por diferentes tamanhos;

Nivele a base;

Sequéncia de represa com estruturas de pedras em vogoroca com grau severo de degradagdo. Fonte: INSA, 2014

Coloque as pedras uma aumaformando umaamarragao natural para evitar que se soltem; e

Preencha com galhos e material morto encontrado na propria drea entre as paredes de
Esta técnicatem por objetivos:

contencao;
- Resistir as escavagdes do leito das vogorocas;
- Estabilizar asinclina¢cdes do leito nas vogorocas;

- Preparar as Condigﬁes para plantagﬁo esemeaduranas VOCOrocas. Insumos necessarios para implementacéo da técnica

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execugao

Materiais necessarios para cada 5 m?

Materiais Quantidade Unidade Especificacoes
Uma represa de pedras representa uma obra relevante no controle de erosdo em areas com

) ) Pedras 1500 Quilograma Diversos tamanhos
vogorocas ao regular o fluxo hidrico e conter os sedimentos transportados.
Para o controle de vogorocas é recomendado realizar uma série de represas no leito da mesma.
A represa é composta de uma linha de 1 m de largura e o comprimento de acordo com o tamanho da
vocoroca (pode ser usado em dimensdes variadas), arrumadas e bem presas formando uma parede
natural da base até o topo davocoroca.
As paredes devem estar distantes uma das outras pelo menos a cada 5 m (pode variar para mais

ou para menos dependendo do grau e intensidade da vogoroca).

MANUAL METODOLOGICO
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uma profundidade de 40 cm (Figura 24). Ja as estacas colocadas horizontalmente deverdo ser serdo
amarradas e presas nas estacas verticais. Em seus extremos deverdo ser presas entre 20 a 30 cm em ambos
oslados davogoroca (Figura 24).

E recomendado que a altura Gtil seja menor que 1,50 m, considerando a resisténcia e a flexibilidade
dos postes. Para diminuir as filtracdes, deve-se cobrir com sacos de juta com terra no lado de cima das
estacas horizontais.

Para aumentar a estabilidade da estrutura e aregulagao do fluxo hidrico recomenda-se o uso de um
muro de sacos de nylon ou de juta, cheios com terra, na parte posterior darepresa.

Posteriormente, esta deverd sera preenchida até o nivel do vertedouro, aproximadamente 1 m

desta represa e finalmente compactado.

- 74 ‘

Figura 25. Série de represas com estacas de madeira em dreas de riachos ativos com erosdao muito severa — Trocar foto.
Fonte: INSA, 2014

MANUAL METODOLOGICO

Procedimentos de execucdo

Para execuc¢do da técnica siga os seguintes passos:
Cave os buracos para a colocagdo das estacas bases e estacas horizontais;
Prenda as estacas verticais;
Coloque, amarre e prenda as estacas horizontais;
Prepare overtedouro nas estacas horizontais;
Coloque os sacos de juta atras das estacas horizontais;
Construa um muro de sacos com terra atrds das estacas horizontais;
Enchacomterraaté 1 me compacte atrds do muro dos sacos;

Faca o dissipador do dique dgua abaixo.

Insumos necessarios para implementac¢ao da técnica

Materiais necessarios para cada 11 m*

Materiais Quantidade Unidade Especificacoes
Postes 10 Unidade Comprimento: 2,4 metros
Diametro: 04 polegadas
Arame 3,2 Quilograma Ne 14
Pregos 1,6 Quilograma De 5 polegadas
Sacos de juta 8 Unidade 1,0 m x 50 centimetros
Sacos de malha 87 Unidade Malha de 60 % cobertura
(0,6 x 0,4 metros)
Grampos 600 Grama De 1,5 polegadas

NOTA As estacas poderdo ter um maior didmetro, dependerd do que ha disponivel em sua
propriedade e/ou regido.

YINSA
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PREENCHIMENTO DE VOCOROCA COM RESTOS DE “FAXINA”

Preenchimento de vogoroca com restos de faxina

Estatécnicatem porobjetivos:
- Resistiras escava¢des do leito das vogorocas;
- Estabilizar asinclina¢des do leito nas vogorocas;
- PrepararascondicGes para plantacdo e semeadura nas vogorocas;
- Diminuir os efeitos da chuva navogoroca; e

- Acumular os sedimentos.

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execucao

O preenchimento de vogoroca com restos de faxina representa uma obra de facil
implementacdo, baixo custo e recomendado para vogorocas pequenas e ainda em estagio inicial. Para
suaimplementacdo se deve coletar todos os galhos e ramos secos de arvores que encontram-se no chdo
para preencher toda a extencdo da vogoroca a fim de minimizar os estragos causados pelas gotas de
chuvanosolo e acumular os sedimentos.

E recomendado para pequenas vocorocas uma vez que o volume de galhos pode ser grande

caso, a extensdo davogoroca seja muito grande.

MANUAL METODOLOGICO

YINSA

INSTITUTO NACIONAL DO SEMIARIDO

Figura 32. Vogoroca preenchida por faxina em toda sua extensdo.Fonte: INSA, 2014

Procedimentos de execugao

Para execuc¢do desta técnica sigas os seguintes passos:
Colete os galhos mortos caidos no chdo em toda a area;
Transporte até o local onde se encontra avogoroca;
Preencha da parte menor para o restante;

Quando possivel tentar compactar um pouco os galhos;

5
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REPRESA COM PNEUS USADOS CHEIO COM PEDRAS

Represa com pneus cheios com pedras.

Estatécnicatem porobjetivos:
- Resistir as escavagGes do leito das vogorocas;
- Estabilizar asinclinacées do leito nas vogorocas; e

- Preparar as condig¢des para planta¢do e semeadura nas vogorocas.

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execugdo

Uma represa com pneus cheios com pedras representa uma obra relevante no controle de
erosdo em area com ocorréncia de vocorocas ao regular o fluxo hidrico e conter os sedimentos
transportados. Ao utilizar pneus, também estamos dando um uso adequado aos mesmos ao invés de
poluir o ambiente. A vida util pode ser considerada indeterminada, uma vez que os pneus nao se
degradam, porém é necessdria uma manutencdo a cada 12 meses.

Para o controle de vogorocas é recomendado realizar uma série de represas no leito da mesma.
Arepresa é composta de uma linha de pneus sobrepostos de acordo com o tamanho da vogoroca (pode
ser usado em dimensdes variadas). Seu vao interno deve ser preenchido com pedras de tamanhos
variados para ndo deixar espagos vazios e consequentemente ajudar na fixacdo da parede montada,
formando uma parede da base até o topo da vogoroca.

As paredes devem estar distantes uma das outras pelo menos a cada 5 m (pode variar para mais

ou para menosdependendo do grau e intensidade da vogoroca).
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Figura 29. Detalhe de uma barreira de pneus cheios com pedras. Fonte: INSA, 2014

Procedimentos de execucao

Para execucdo da técnica siga os seguintes passos:
Colete e separe seixos de pedras de diferentes tamanhos;
Colete pneus usados;
Nivele a base;
Coloque os pneus da seguinte forma: primeiro forme a linha base e preencha com pedras, apds
aprimeiralinha coloca-se a segunda e assim por diante até atingir a altura davocoroca; e
Com a terra solta existente na propria vogoroca, deve-se aterrar pelo menos 10 cm da camada

base;

Insumos necessarios para implementagdo da técnica

Materiais necessario para cada 5 metros quadrados (m?)

Materiais Quantidade Unidade Especificagoes
Pneus usados 25 Unidade Aro: 14 a 15
Pedras 1500 Quilograma Diversos tamanhos

“Quando as pessoas veem, botam fé”
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Insumos necessarios para implementac¢ao da técnica

Materiais

Faxina de ramos e
galhos

MANUAL METODOLOGICO

Materiais necessarios para cada 10 m’

Quantidade

Variada

Unidade
Unidade

Especificagdes

De tamanhos e diametros
variados

TRATAMENTO DE CONTROLE
E ESTABILIZACAO

DE ENCOSTAS

URO DE SACOS CHEIOS COM TERRA

-

“Quando as pessoas veem, botam fé”

b

.

53



54

MURO DE SACOS CHEIOS COM TERRA
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Vista geral do tratamento de uma encosta com sacos cheios de terra. Fonte: INSA, 2014

Esta pratica tem por objetivos:
- Estabilizar encostas e barrancos;
- Estabilizar a drea de contato da encosta e canais;
- Evitaraescavagdo nabase dasencostas; e

- Moderaroimpacto lateral do fluxo dos cursos d'agua.

Caracteristicas da Técnica e procedimentos de execugdo

Através deste tipo de tratamento se pode estabilizar dreas instaveis de encostas, canais e
vogorocas, assim como também amortecer o impacto lateral de fluxos hidricos nos cursos d'agua.

Este tratamento é apropriado para aquelas encostas onde nao existam pressdes intensas do
solo naladeira. Pode ser realizada em dimensdes variadas e sua execugao é facil e de baixos custos.

Os materiais necessarios sdo: sacos de nylon com cobertura de 60 %, terra e sementes de
gramineas ou herbaceas. Sua vida util em média corresponde a 4 anos, periodo suficiente para que as
gramineas se estabelecem e se fixe na encosta.

Os sacos devem ter medidas de 40 x 60 cm. Quando cheios alcancam uma dimensao
aproximadade50x30x10cm.
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Para implantar a obra, os sacos devem ser dispostos em forma horizontal. Os sacos superiores
deverdo ser colocados sobre os inferiores de tal maneira que ndo se deixe costuras continuas,
susceptiveis de erosoes.

A cada linha superior de sacos sera colocada aproximadamente 10 cm a mais para o interior da
encosta correspondente a linha inferior. O muro ndo tem grande resisténcia em suas bordas na etapa
superficial da dgua, por isso é recomendado que a construcdo nestas areas seja realizada
cuidadosamente.

Os pastos deverdo ser semeados imediatamente depois da finalizacdo da colocacdo de cada
linha de sacos de tal forma que possa evitar o avanco do processo de endurecimento do solo,

provocado por processos de compactacao, mudancgas de umidade e temperatura.

VISTA FroNTAL
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Figura 33. Desenho do Muro de Sacos Cheios com Terra.

Figura 34. Vista em detalhe de tratamento com muros de sacos para o controle de encostas. Fonte: INSA, 2014
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Procedimentos de execugao

Para execucdo desta técnica sigas os seguintes passos:
Alinhe aencosta;
Preencha os pequenos canais;
Cave abase;
Coloque a primeiralinha de sacos (ou linha base);
Semeie pastagem na superficie dos sacos cheios;
Preenchas os espacos entre a linha continua dos sacos e a encosta;
Compacte moderadamente;
Coloque asegunda linha e realize o mesmo procedimento descrito anteriormente, até finalizar a
obra;

Plante arvores na parte posterior do muro.

Insumos necessarios para implementagao da técnica

Materiais necessario para cada metro quadrado

Materiais Quantidade Unidade Especificacoes
Sacos de tela de 20 U Tamanho: 60 x 40 cm; 60 % de
sombrite cobertura
Terra 2,60 m> 0,13 m>/saco
MANUAL METODOLOGICO

YVINSA

INSTITUTO NACIONAL DO SEMIARIDO

CONSIDERACOES FINAIS

Para combater a desertificacdo, necessitamos eliminar as causas e ndo as consequéncias do fendmeno,
ou seja, ha necessidade de mudar o comportamento social, econdmico e politico da sociedade que vivemos.
Enguanto sociedade ndo nos sensibilizarmos da gravidade da degradacdo, as acGes dirigidas a sua prevencao
e reversdo ndo serdo suficientes e ela prosseguira até que sua irreversibilidade torne improdutivas grandes
areas do semiarido.

Nosso planeta, pulsando com diversas formas de vida, flutua
precariamente num ambiente hostil. Devemos agir enquanto antes, para
proteger o que temos. E verdade que a vida na terra continuard sem nés. Mas
nos ndo poderemos continuar sem a terra. Ao menos que encontremos uma
outra casa, o que pode tomar muito tempo. Mas tempo é um luxo que nédo
temos.

Marcelo Gleiser
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